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MEMOIRE

SUR

LE RAYONNEMENT CHIMIQUE

QUI ACCOMPAGNE LA LUMIERE SOLAIRE ET LA LUMIERE ELECTRIQUE.

TROISIEME MEMOIRE
PRESENTE A L'ACADEMIE DES SCIENCES DANS SA SEANCE DU 3 NOVEMBAE 18/0.

§ I=. ACTION CHIMIQUE DU SPECTRE SOLAIRE. DE DEUX ORDRES DE
RAYONS CHIMIQUES.

Les réactions opérées entre les éléments des corps placés seus
P'influence de I'agent chimique qui accompagne la lumitre so-
laire ont été déja Tobjet des investigations de plusieurs physi-
ciens; leurs recherches ont porté principalement sur divers sels
d’argent, d'or et de métaux facilement réductibles, sur le phos-
phore, la résine de gaiac et le mélange 4 volumes égaux de chiore
et d’hydrogéne, - :

Schéele, e premier, étudia I'action de différentes parties du
spectre sur un papier enduit de chlorure d'argent; il vit que ce
papier était plus fortement noirci dans les rayons violets que dans
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4 RAYONNEMENT CHIMIQUE.

les autres. Plus tard, Wollaston et Ritter montrérent que la co-
loration s'étendait, non-seulement 4 travers I'espace occupé par
le violet, mais encore 4 un degré égal et environ & pareille dis-
tance au dela du spectre visible. D'aprés ces expériences confir-
mées par Beckmann et M. Bérard, Wollaston montra que ces ef-
fets, ainsi que d'autres attribués ordinairement & la lumiére,
n’étaient réellement dus & augun des rayons perceptibles par
'organe de la vision, mais bien 4 l'action d’autres rayous invi-
sibles qui les accompagnent.

Le phosphore, soumis par Vogel au méme mode d’action, s'est
coloré plus ou moins, suivant la partie du spectre dans laquelle
il se trouvait. Ce physicien a reconnu que les rayons les plus ré-
frangibles étaient ceux qui le coloraient davantage, tandis que
les rayons rouges, ou du moins ayant la méme réfrangibilité que
le rouge, étaient sans action sur lui. C'est aussi dans les rayons
les plus réfrangibles que la combinaison-du chlore et de I'hy-
drogéne seffectue le plus rapidement; le méme phénoméne se
passe lors de T'action de la lumiére sur un papier enduit d’acide
chromique et surun papier enduit de résine de gaiac; dans ce
dernier cas, les rayons les plus réfrangibles sont les plus aptes 4
colorer cette résine, tandis que les moins réfrangibles sont les plus
aptes 4 opérer une réaction inverse. Wollaston montra, le pre-
mier, que ce second effet était également produit par la chaleur.
Mais, dans ce cas, ce n'est pas la chaleur qui agit, puisque le
maximum d’action ne correspond pas au maximum de chaleur
dans le spectre.

Seebeck avait remarqué que le papier préparé avec le chio-
rure d'argent prenait une teinte rougeitre dans les rayonsrouges;
M., Herschel, en constatant ce fait, a montré de plus que les
rayons rouges extrémes (rayons qui échappent a la vue directe,
mais qui se distinguent en regardant le spectre avec un verre
bleu foncé) ne coloraient pas le papier sensitif de chlorure d'ar-
gent, mais qu'ils avaient la propriété d’empécher la lumiére dif-
fuse de le faire noircir; et que, dans toutes les autres couleurs



RAYONNEMENT CHIMIQUE. 5

prismatiques, la coloration avait également lieu : mais, comme
il faut laisser le papier quelque temps dans le spectre solaire, et
que celuici est accompagné d’une grande quantité de lumiére
diffuse, Yempreinte se forme sur un papier déja impressionné,
et alors, comme nous le verrons ci-aprés, il y a un plus grand
nombre de rayons actifs que lorsque le papier n'a pas été im-
pressionné, .

M. Herschel a reconnu de plus que les rayons rouges extrémes,
obtenus en faisant passer un faisceau de rayons solaires a travers
des verres rouges, faisaient prendre une teinte rougeétre au pa-
pier sensitif de chlorure déja impressionné. H attribua cet effet &
ce que les rayons rouges extrémes déterminaient une destruc-
tion lente et graduelle des couches de couleur produites par les
autres rayons. Get effet ne serait-il pas plutét le résultat de I'ac-
tion des rayons calorifiques qui, lorsqu'ils sont seuls, produisent
le méme phénoméne?

Tel était I'état des connaissances touchant I'in fluence des dif-
férentes parties du rayonnement solaire sur divers composés chi-
miques, lorsque j'ai étudié de nouveau I'action du spectre solaire
sur des sels d’argent. ,

Je suis parvenu 4 des résultats nouveaux, qui montrent que
I'agent chimique qui accompagne la lumiére est au moins com-
posé de deux ordres de rayons différents. Voici les faits qui ten-
dent & établir cette distinction.

Jai opéré principalement sur du papier de bromure d’argent,
préparé, comme on sait, en étendant sur une feuille de papier
successivement une couche d’une solution aqueuse de bromure
de potassium, puis de nitrate d’argent, et faisant sécher le pa-
pier, aprés Iapplication de chaque couche. Ce papier a 'avantage
d'étre plus sensible que celui que F'on prépare avec le chlorure
d'argent.

Si, aprés avoir préparé un de ces papiers dans une obscurité
compléte, on projette immédiatement sur sa surface le spectre
solaire provenant du passage d'un faisceau lumineux 4 travers un
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6 RAYONNEMENT CHIMIQUE.

prisme de verre ordinaire, et qu'on examine ce papier au bout
de quelques minutes, on le voit coloré dans les rayons bleus,
indigo vialets, comme dans la ﬁgnre 1. Mais s1, avant de l'expo-
ser dans le spectre, on le laisse impressionner légérement & Ja
lumiére diffuse, il n'en est.plus de mé&me, et la coloration a lieu,
non-seulement dans les rayons les plus réfranglbles mais encore
dans la partie supérieure du spectre _]usqu au rouge; la figure 3
représente 'action produite sar un papier lmpressmnné Cette co-
loration du papier dans les rayons orangés, jaunes et verts, pro-
vient, comme on le verra ci-aprés, de l'action de rayons qui
n'agissent pas de la méme maniére que les rayons chimiques déja
étudiés.

Au lieu d'un papier sensible non impressionné, j'ai expéri-
menté avec un papier-enduit de bromure d'argent, ayant sa sur-
face couverte de bandes paralléles, trés-étroites, successivement
non impressionnées et impresionnées. On obtient facilement .ces
bandes en exposant, pendant quelques secondes, & la lumiére
diffuse, sous un carton découpé, une feuille de papier sensitif
nouvellement préparée ; mais on s'arrange pour que la coloration
des derniéres bandes soit & peine sensible. Si 'on projette alors
le spectre solaire sur ce papier, on remarque quelque temps aprés
les résultats suivants : toute la partie exposée dans les rayons
bleus, indigo, violets et au dela du violet, est noircie comme
précédemment, tandis que, dansles.rayo nsorangés, jaunes, verts,
se trouvent des bandes noires qui, dans le vert, ont une couleur
& peu prés semblable & celle du papier dans le violet. Ces bandes
sont celles qui ont été.déja impressionnées, tandis que celles qui
ne Font pas-été sont restées complétement blanches. On voit en-
core de ces bandes dans le commencement du bleu; mais elles
finissent bientdt; car, dans ces Tayons, les. bandes non impres-
sionnées prnmmvement ont déjh sensiblement la méme couleur
que les premiéres. Voyez fig. 3.

»+'Om peut, au lieu-d’expérimenter avec un papwr sur lequel on
mformo des bandes alternativement impressionnées ou. non im-
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pressionnées, employerun papier de bromure d’argent que f'on
a exposé préalablement  la lumitre diffuse, sous un carton peres
d'un grand nomhre de petites ouvertures , mais- seulement pen-
dant quelques'secondes : en plagant ce' papier-dans fe spectre;
ou voit dans les rayons verts, jaunes, orangés, des points ncits
qui sont justement les points déji impressionnés etqui ont con-
tinué & noircir dans la partie supérieure du spectre.

Ces résultats, confirmés par une série d'expériences et par
Paction des écrans dont nous allons.nous occuper, montrent bien
que la Jumiére est accompagnée, en’ outre des rayous chimiques
ordinaires qui influencent les sels d’argent, et qui s'étendent de-
puis la limite du vert et du bleu jusqu’au dela du:violet, d'autres
rayons qui produisent la méme transformatiorn ; qui ne commen-
cent pas une action, mais contifivent I'action commencée.

Pour distinguer ces denx ordres de rayons; jai nommé les pre-
miers rayons excitateurs, c’est-d~dire rayons qui, par leur réfrace
tion, sont compris depuis les rayons bleus jusqu’au dela, et les
autres rayons continuateurs, -Cest-h-dire rayoms. continuant une
action commencée sous {'influence d’autres rayons. On peut aussi
rendre sensibles les rayons continnateurs en opérant de la maniére
suivante : ' : l

Aprés avoir préparé un papier de bromure d’argent, comme
il a été dit ci-dessus, on le couvre d’une feuille de papier ordi-
naire, assez mince, et sur laquelle sont tracés des caractéres; puis
on I'expose peu detemps 41a fumiere: Si 1e papier restait ainsi
longtemps exposé 4 la lumiére, on’ trouverait Yécriture repro-
duite en blanc sur un fond noir; mais on ne le laisse que-le
temps néeessaire pour qu'il y ait un commencernent d'sction: tel
que le ‘papier, vu avec une lumitre dans 1¢ chambre  obscuve ;
paraisse presque blanc. Il suffit de quelques secondes d'exposi-
' tion au soleil pour obtenir ce résultat: Cela fait, le papier restant
dans I'obscurité ne ‘se colore pas; miais, en projetant sur lui le
spectre solaire, on voit au bout de quelque temps, dens los rayons
verts, jaunes, ‘orangés, apparaitre I'écriture en blanc sur un fond
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8 'RAYONNEMENT CHIMIQUE.

noir, tandis que le papier s'est coloré complétement dans les
rayons bleus, indigo, violets et au dela, et que partout ailleurs
le papier est resté blanc. Cette maniére d'expérimenter montre
bien la présence des rayons continnatears dans la partie supérieure
du spectre solaire.

SII. DE L’ACTION DES ECRANS.

Je vais maintenant examiner, dans le cas que je.considére, ce
quise passe lors del'interposition d’écrans de diverse nature entre
la lumiére et le papier de bromure d’argent. Lorsque I'on place
4 la lumiére, sous des écrans de verre coloré ou de différentes
substances, du papier sensitif de bromure ou de chlorure d'ar-
gent, de maniére qu'il ne puisse &tre impressionné que par les
rayons qui ont traversé ces écrans, le sel d'argent se colore alors
diversement suivant la nature de I'écran; et des papiers sem-
blables placés sous divers écrans mettent des temps trés-différents
pour parvenir & une méme phase de coloration. Ces faits ont été
reconnus par plusieurs physiciens. C'est en cherchant 4 mesurer
les différents temps que mettait le bromure d'argent pour parve-
nir 4 une méme phase de coloration, dans des circonstances di-
verses, que j'ai étéconduit & admettre les rayons chimiques con-
tiruateurs mentionnés plus haut.Voici le procédé que J'ai employé:
Javais remarqué qu'en prenant une méme feuille de papier pré-
paré avec le bromure d'argent et impressionnant une moitié de
cette feuille & la lumiére, si I'on taillait des bandes perpendicu-
laires 4 1a ligne de démarcation des deux parties, impressionnée et
non impressionnée, j'avais remarqué, dis-je, que, sur ces bandes
exposées & la lumiére diffuse ou solaire, la ligne de démarcation
disparaissait quelque temps aprés leur exposition, ce qui indi-
quait que la partie non impressionnée s’étit colorée plus vite que
Tautre; il y avait donc un moment o1, des deux cétés d’'une méme
bande, la coloration était la méme; j'avais de plus observé que,
lorsqu'elles étaient placées & la lumiére diffuse ou solaire, quelle
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que fiit P'intensité de cette derniére, entre certaines limites bien
entendu, dés que la ligne de démarcation disparaissait, la teinte
¢tait la méme dans toutes les bandes. Ce fait avait permis de re-
connaftre facilement le moment ol, sous différents dcrans, le
papier parvenait 4 une méme phase de coloration; car alors la
ligne de démarcation disparaissait. Mais en opérant ainsi sous
divers écrans, j'en ai trouvé qui agissaient de telle maniére sur
les rayons solaires, que la partie déja impressionnée de la bande
du papier sensitif continuait seule & se colorer, tandis que celle
qui ne T'avait pas été primitivement restait blanche; ce sont ces
résultats qui m'ont fait voir que la lumiére possédait des rayons
qui n'agissaient sur les sels d’argent qu'aprés une action com-
mencée.

Jai essayé ainsi un trésgrand nombre d'écrans de verre co-
loré, et, autant que possible, plusieurs & 1a fois simultanément
sur divers papiers, afin de pouvoir comparer les effets produits.
En employant un verre rouge, qui ne laisse passer 4 peu prés que
les rayons Jumineux rouges, aprés une demi-heure d’exposition
au soleil, j'ai vu que la partie de la bande de papier qui avait été
primitivement impressionnée par lalumiére s'est colorée davan-
tage (ce qui peutfacilement se reconnaitre au moyen d'un papier
semblable rest¢ dans 1'obscurité ), tandis que l'autre partie, qui
n'avait pas ét¢ impressionnée, - est restée complétement blanche:
d'autres verres rouges plus clairs produisaient le méme phéne-
méne, mais seulement avec plus de rapidité..

Un verre vert foncé donne aussi les mémes résultats, mais avec
plus de lenteur que le premier verre rouge, tandis qu'un verre
vert clair laisse passer en méme temps des rayons chimiques ex-
citateurs, de sorte qu'il est difficile de reconnaitre en lui la méme
propriété. Voild donc des verres de couleur rouge et verte, qui
ne laissent passer complétement que les rayons continuateurs et
qui sont imperméables aux rayons excitateurs.

Un verre jaune d’or foncé a d’abord laissé passer en trés-grande
abondance les rayons qui continuent I'action, ce que I'on recon-
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nait par la coloration du cdté de la feuille de papier primitive-
ment impressionnée; mais I'action continuant ensuite, I'autre
cOté commence & se colorer aussi, ce-qui montre que les autres
rayons chimiques traversent aussi cet écran, mais en'moins grande
abondance. ¥n verre jaune moins foncé a produit le méme phé-
noméne et la coloration de la partie non iniprgs"siohnée de la
bande de papier sest opérée plus rapidement que dans le cas
précédent. : : '

On ne peut distinguer ces deux ordres de rayons lors de l'i6-
terposition des verres blancs, violets, bleus, entre Ia lumiére et
le papierde bromure d’argent; car les deux 'iiortidns d‘e ce Pép’iex"'
préparé comme précédemment, se colorant comme par- Veffet
de la lumiére diﬁilsg, ont bient6t pris la méme teinte, :

Par J'expérience suivante, analogue 4 celte que j'ai faite dans
le spectre solaire, on peutréndre bien sensible lactien desrayons
continuateurs. Si Fon prend un papier sensitif de krquiure d’ar
gent nouvellement préparé, dans une chambre parfaitement obs-
cure, et que, placant dessus un papier écrit ou un dessin, on
l'expose ainsi quelques instants & I'action de la lumiére, de ma-
niére A ce que le papier soit impressionné, mais cependant que
Pécriture ou le dessin ne paraisse pas encore, alors, en plagant le
papier sous un verre jaune dor fonicé ou sous un verre rouge asses -
clair pour que l'action marche plus vite, et Pexposant ainsi 4 1a
lumiére, on voit peu 4 peu Vécriture ou le dessin’ parsitre sur Te
papier, ce qui montre que les portions du papier déjk impression-
nées se colorent, tandis que les autres restent blanches.

L’action des écrans, comme celle du spectre solaire, montre
donc que I'on peut distinguer dans la lumiére solaire au moins
deux ordres de rayons chimiques qui influent sur Jes sels d'ar-
gent. ' ‘

En interposant divers écrans liquides entre la lumitre et un
écran de verre jaune' foncé ou rouge qui recouvrait une bande
de papier sensible, jai cherché si ces liquides pourraient arréter
les rayons continuateurs. Parmi ceux que j'ai essayés, je n'en ai
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trouvé aucun qui-jouitde cette:propriété; seulement j'ai reconnu
qu'én intesposant entre une.bande de papier sensitif (moiti¢ im-
pressionnéa ef maitié.non, impressionnée); es.1a lumitre un écran
d'un liquide doloré en:jaune:foncé ou en rouge , telle. qu'une. so-
lution de:bichromate de. potasse, une solution légére d’iode dans
T'alcool, ‘on reproduisait s migmas phénoménes qu'avec les verres
colorés jaunes ou touges. . P

-Dans - toutes: mes recherches, j'ai employé du papier. préparé
avec le bromuilg. d’argent. Ce papi¢r a lavantage d'éire.plus sen-
sible que célui:de ¢hlorure, quoique..ce dernier présente les
mémes : phémnoménes; seulement, quand ion expose le ‘thlorure
d'argent:déja impressionné & Paction des verres rouges, il .prend
une teinte rougeitre que 1'on avait déji remarquée; mais, comiine
en faisant :chauffer un papier de chlorure, on lui donse la'méme
teinte, ilcest probable que cet effet est dd'a Faction des rayons
colorifiques. = = - '

.- Lies plaques d'argent iodurées: se. comportent comme le chlo-
rure et le bromure dargent!. = o

! On peut se servik des rayons continuateurs, ét.on s'en est servi dans ces derpiers temps,
pour conlinuer un-dessin- commencé sur des plaques iodurées dans 1a- ciambre obscure; il
suilit de Jaisser la plague au foyer pendant plusieurs secondes, i l'objectif est & court foyer,
et de mettre ensuite la plaque au soleil sous un verre rouge pour que le dessin se continue. I
fant;pour cela que la plaque ait 66 jodée commed T'ordinpire, suivantle procsdé.de M. Da-
guerre, et & I'obscurité profonde, Les rayons continuateurs ne réussissent bien avec le mode
de préparation des pliquéd ol I'es eniploie du chlorure d'fode, qu'en prenant des verres qui
ne laissent passer que les rayons rouges extrémes. Lore.de Yaction du verre rouge sur les pla-
ques, l'action est tellequ'a la longue le dessin se marque spps.qu'il soit besoin de 1a passer au
‘mercure. Les faits renfermés dans ce mémoire indiquent les précautions & preadre pour avoir
de boones épreuves & 14: chambre obscure: Comrme: la plaque iodurée n'est ‘sensible: quianx
rayous chimiques, compris.depuis le vert jusquiau violet et mémie au deld, il s'ensuit que si,
avant de mettre la plaque iodée dans 1a chambre obscure, on r'impressionne un peu, mais
excessivement pen , alors elle deviendra sensible & Yaction des rayons continuatenrs, et des ob-
jets'decouleur rouge; orangée, jaune, pourront tse dessinda suria.plaque, puisque les rayons
:himiq\m, qui ont la méme réfrangibilité que ces rayons lumineur, agissent alors sur l'iodure

'argent. ' ‘ :

De plus, si Y'on veut dessiner un paysage,, aprés avoir pris les précantions indiquées plus
haut, en mettant devant Fobjectif un verre légérement coloré en vert ou en jaune, il est facile
de concevoir que les feuilles vertes des arbres seront bien plus marquées sur la plaque, pourvu
qu'elle reste exposée au foyer pius longtemps.
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Le chlorure d'or ne produit pas ce phénoméne; il ne peut pas
avoir lieu, car Seebeck a vu qu'en enduisant un papier de chlo-
rure d'or etle plagant dans une chambre obscure, il ne changeait
pas de couleur, et Por n’était pas réduit; mais si , aprés une courte
exposition 4 la luiére solaire, on vient 4 le rapporter dans 'obs-
curité avant qu'il ait été coloré par I'action des rayons chimiques,
la réduction de T'or a lieu dans la chambre obscure et le papier
passe par toutes les phases de coloration qu'il aurait traversées
en restant exposé au soleil. On voit donc ici que Paction se con-
tinue & l'obscurité, tandis qu'avec les sels d’argent il ne se passe
rien a lobscurité et I'action se continue sous I'influence des
rayons dont i parlé plus haut, phénoméne trés-différent du pre-
mier.

Ni la résine de gafac, ni I'acide chromique ne présentent les
mémes effets que les sels d'argent; et, quant a présent, je n'ai
trouvé que ces sels qui eussent la propriété de continuer & étre
impressionnés par certains rayons dont les effets ont seulement
pour but de continuer une action commencée par d’autres rayons.
Ainsi ne pourrait-on pas expliquer par une propriété analogue
les résultats différents obtenus par les trois expérimentateurs qui
ont étudié P'action chimique du spectre solaire sur un mélange
4 volumes égaux de chlore et d’hydrogéne. \

M. Bérard a dit, d’une part, que les rayons violets, ou du
moins les rayons chimiques qui accompagnent les rayons violets
étaient les plus efficaces pour opérer la combinaison; Davy, au
contraire, a dit que c'étaient les rayons rouges, et- M. Suckou
dIéna a reconnu de l'efficacité & ces deux sortes de rayons. Ces
différences ne proviennent-elles pas de ce que, les deux derniers
physiciens n’ayant pas opéré dans une chambre parfaitement obs-
cure, un commencement de combinaison avait eu lieu avant I'ex-
périence, et avait continué par suite de I'action des rayons con-
tinuateurs?
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- $1Il. DU RAYONNEMENT CHIMIQUE DE LA LUMIERE ELECTRIQUE.

Le phénoméne de continuation d'action sous I'influence de
certains rayons m'a servi & pouvoir reconnaitre et étudier le rayon-
nement chimique de I'étincelle électrique. _

Brandt a observé, le premier, que le chlorure d’argent noir-
cissait sous l'influence de la lumiére électrique, comme lors de
son exposition au jour. Jai repris ses expériences et j'ai vu que
lalumiére électrique pouvait influencer le chlorure et plus rapi-
dement le bromure d'argent. L'appareil que j'ai employé consiste
en une boite en carton percée de deux ouvertures latérales,
par lesquelles passent deux tubes de verre; ces tubes servent &
isoler deux tiges de cuivre pouvant transmettre I'édlectricité au
milieu de la boite ; les deux extrémités intérieures des tiges
sont écartées de 5 millimétres; et, en dessous des extrémités,
l'on peut placer un papier sensible recouvert d'un transparent,
de sorte que, si la lumiére électrique influence le papier; I'image
soit imprimée sur ce papier. Lestiges sont tout au plus 4 ou 5
millimétres du papier de bromure d'argent; en excitant entre les
tiges trois & quatre décharges d'une batterie de quatre jarres, et
en regardant ensuite le papier, on voit une empreinte du trans-
parent. Deux décharges de la batterie employée colorent un peu
le papier, tandis qu'une seule n'est pas assez forte pour Pimpres-
sionner sensiblement; mais ensuite en exposant ce papier & la lu-
miére solaire sous un verre rouge ou jaune d'or, on'voit peu &
peu Pempreinte du transparent paraitre, ce qui montre que les
rayons chimiques continuateurs accompagnant la lumiére so-
laire continuent aussi une impression commencée par T'action
de la lumiére électrique; avec le chlorure d'argent, il faut trois
& quatre décharges pour avoir un commencement de coloration.

La simple étincelle peut aussi impressionner le papier, mais
ilfaut en exciter un grand nombre entre les tiges de cuivre.

Jai examiné l'influence des écrans interpasés entre 1é papier
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sensible et la lumiére électrique. A cet effet, jai employé les
verres colords qui avaient déja servi pour la lumiére solire,:¢'est-
d-dire des verres blancs, violets, bleus, jaunes, rouges. Plusieurs
portions. de papier ont été- taillées dans une feuille de papier de
bromure d'argent, puis mises successivement au fond dela boite,
sous un transparent couvert d'un des verres colorés, On a ensuite
fermé la boite avant chaque expérience et excité successivement
deux décharges de la batterie de quatre bocaux chargés & 20° de
Iélectrométre & balles. En examinant ensuite, & aide d’une lu-
miére, dans une chambre obscure, ces divers ‘papiers, il n'y
avait d’empreinte visible que sur celui qui avait été frappé di-
rectement par la lumiére électrique; les autres étaient restés par-
faitement blancs; mais il y avait toujours eu commencement d'ac-
tion, car, en les plagant sous un verre rouge et les exposant & la
lumiére solaire, on a vu peu & peu la plupart des papiers pré-
senter une image colorée du transparent. Aprés un temps suffi-
sant pour colorer les parties qui avaient regu un commencement
d'impression, on a exsminé de nouveau les différents papiers;
ceux qui avaient été placés sous les verres blancs, violets, bleus,
étaient tous colorés, du moins de I'empreinte du transparent,
tandis que ceux qui avaient été exposé a I'action de I'étincelle sous
les verres jaunes, rouges, ne présentaient aucune coloration. On
voit donc que les premiers écrans avaient laissé passer une partie
de la radiation chimique de la lumiére électrique, mais qu'il fal-
lait une action postérieure de certains rayons pour faire paraitre
une coloration sur le papier sensible.

Tai cherché, & I'aide de verres colorés, sila lumiére électrique,
de méme que lalumiére solaire, contenait deux ordres de rayons
chimiques, les uns continuant seulement une action commencée
par les autres, mais je n'ai obtenu aucun résultat satisfaisant.

- Des recherches consignées dans le mémoire que j'ai 'honneur
de mettre sous les yeux de I’Académie, on peut tirer les consé-
quences snivantes :

1° Les rayons chimiques de la lumiére solaire qui agissent sur
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les sels d'argent comprennent au moins deux ordres de rayons:
d'abord les rayons chimiques ordinaires, que j'ai nommés rayons
excitateurs, puis d’autres rayons que j'ai nommés rayons continua-
tears, ou qui ne font que continuer une action déjh commencée
sous l'influence des premiers.

2° Ces rayons continuateurs sont placés dans la partie supé-
rieure du spectre solaire, c'est-d-dire qu'ils accompagnent les
rayons orangés, jaunes, verts, peut-étre aussi les rayons bleus,
les moins réfrangibles; mais, dans ce dernier cas, ils se confon-
dent avec les premiers (les rayons excitateurs); on sait, en effet, -
que ceux-ci accompagnent généralement les rayons les plus ré-
frangibles de la lumiére, etily ena qui, dans le spectre solaire,
sont méme au deld du violet.

3° Lors de I'action des écrans, il s'en trouve qui laissent pas-
ser, les uns seulement les rayons continuateurs, les autres, les
deux ordres de rayons.

4° Les rayons continuateurs achévent aussi une action chi-
mique commencée sous l'influence de la lumiére électrique, et
peuvent servir & reconnaitre et 4 analyser 'action chimique de Ia
lumi¢re électrique ou, du moins, de Tagent chimique qui I'ac-
compagne. '

FIN.



RAPPORT
SUR UN MEMOIRE DE M. EPMOND BECQUEREL,

'RECHERCHES SUR LES RAYONNEMENTS CHIMIQUES

QUI ACCOMPAGNENT LA LUMIERE SOLAIRE, ET LA LUMIERE ELECTRIQUE.

(Commissaires, MM. Arago, Savary, Biot rapporteur.)

(Extrait des Comptes rendus des séances de VAcedémic des Sciences, séance du 11 janvier 1841.)
et E—————

L'Académie a chargé, MM. Arago, Savary et moi (M. Biot) d'examiner
un Mémoire de M. Edmond Becquerel, contenant des recherches sur les
rayonnements chimiques qui accompagnent lalumiére solaire, et la lumiére
électrique. Nous allons avoir I'honneur de lui en rendre compte.

Les découvertes de M. Niépce et de M. Daguerre ont ‘offert aux phy-
~ siciens un vaste champ de phénoménes qu'ils ne font que commencer a
explorer, mais.ou leurs premiers pas ont.déj fait. reconnaitre lexistence
d'une multitude d'actions physiques, jusque alors incomplétement soup-
connées, qui paraissent avoir une influence trés puissante, comme trés
diverse, sur les combinaisons, et les décompositions chimiques des corps.
Dans un concours d'efforts si récents, et dont le sujet parait si étendu
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qu'on ne saurait prévoir ot il pourra conduire, il serait presque impos-
sible d’assigner déja 4 chacun. des faits successivement reconnus leur va-
leur, et surtout leur portée véritable. C'est pourquoi, sans hasarder une
appréciation aussi délicate, nous nous bornerons a rappeler qu’on est ar-
rivé a ce résultat gérréral; saviiir = que; de chaque’ point des cofps; il'dérive
continuellement une infinité de radiations rectihgnes, résultantes d’'une
émission matérielle, ou d’ondulations propagées; susceptibles d'étre ab-
sorbées, réfléchies, réfractées; et qui, selon les qualités propres, atta-
chées a leur nature ainsi qu'a leurs vitesses actuelles, peuvent produire
la vision, la chateur, ou déterminer. -certains phénoménes chimiques ,
lorsqu'elles sont recues par des substances , ou par des organes, sensibles
a leurs impressions. Ce que nous appelons la lumiére, n'est qu'une spé-
cialité de ces radiations , qui se trouve apte 4 impressionner notre rétine
torsqu’elles arrivent a P’ceil avec certains degrés de vitesse. Chaque subs-
tance, vivante ou non vivante, organisée on non organisée, est, de
méme, plus ou moins sensible i certaines portions de la radiation totale,
que nous parvenons 4 distinguer les unes des autres, soit par leur réfran-
gibilité diverse, soit. par. leur inégale aptitide pour étre absorbées par
les mémes milieux. Et les substances ainsi affectées, éprouvent souvent,
sous cette influence, une excitation qui a pour résultat la séparation de
leurs éléments coastituants chimiques, ou qui les dispose a former des
combinaisons que nous ne pourrions pas autrement déterminer.

M. Edmond Becquerel ajoute a ces netions le fait snivant, dont Véta-
blissement est objet spécial de-son Mémeire :-Des rayons qui ne peuvent
pas impressionner sensiblement une substance préparée a Uabri de toute
radiation , peuvent continuer trés vivement l'action que des rayons diffé-
rents auraient commencé: a exercer sur elle. En conséquence, il appelle
ceux-ci rayons excitgteurs, et les antres rayons comtinuateurs. C'est l'ex-
pression immeédiate de-l'effet qw'il a observé. Nous verrons tout-a«l'heure
qu'on peut encore I'énoncer sous: une autre forme, qui.nous semble mon-
trer plus évidemment sa- ¢onneéxion avec.les phénoménes déja connns; mais
d’abord nous adopterans.le langage de M. Becquerel.

Il A canstaté ce. fait: remarguable, par deux genres d'expériences. que
‘nous avons employées avec lui pour le vérifier, et nous allons les decure
successivement, :

Le premier consiste a bmer par le prisme, un trait de Iumlere so-
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lnire introduit dans la-chambre obscure; et-h fuite agir séparément les-
diverses portions de la radiation totale ditisi réfhactde. 1étdt briimeux du
ciel rent cette expérience difficile daiis la vaison attuelle; cependant nous

avons-pu la faire -ane -fois. M. Beeqnerel antionice ,’ dins son Méimoire,

Pavoir Vu réussir suy les papiers imprégnés de bromure ou de chlorure

dargent, et sur les plaques d'argent jodurées. Nous ne Pavons véiifice

qu'avet les papiers bromurés, dont les modifications g'apergoivent plus

immédiatement ;' mis 'analogie avet fes plaques iodurées rend trés con-

cevable que le méme effet ait lieu pour elles. M. Becquerel n’a rien vu

s'opérer de pareil sur la matiére sensible du gaiac, #ii sur lacide chro-

mique. 1l remarque, avec raison, que cette succession d'effets ine peat pas
étre observée sur le chlorure d'or ;- mais, loin qtie be st uife exception,
cela nous paralt étre plutdt une extension de la nouvelle propriété qu'il a
découverte. ’ ) o

Ayant jeté dans une chambre obscare un spectrétuminenx hotizontal,

dont la direction longitudinale contenait tous lés éléménts tant visibles
qulinvisibles de la radiation solaire, séparés et dispersés suivant Pordre de
leurs réfrangibilités respectives, on a préparé une longue fediile de papier
sensible, en l'imprégnant d’abord d'une solution de bromure de potas-
sium, la faisant sécher, et recouvrant ensuite Ta couche de bromure par
une solution de nitrate d'argent, dans la chambre obscure méme. Ce pro-
cédé a été indiqué par M. Talbot. On sait, ou du moins on croit savoir,

qu’il s'opére alors un échange de bases, d’oti résulte une formation immé-
diate de nitrate de potasse et de bromure d'argent, dans un état tel que
ce dernier sel se trouve extrémement sensible 3 Taction des’ radiations les
plusréfrangibles: Quand 1a feuille ailisi prépare a &1 bieh ‘séchiéé, on'Ta
partagée en deux bandes'A et B, dont 'une B a été enfermée soigneuse-
ment A P'abri de toute radiation, tandis que P'autre A a été immédiatement
placée dans le spectre, de maniére a recevoir sur sa longueur I'action de
toutes les radiations de diverses réfrangibilités comprisés non-seulement
dans Famplitude visible du spectre, mais encore au-deld de cette ampli-
tude jusqu'a une certaine distance, principalement du cété de I'extrémité

rouge. Apres peu de temps, le papier s’est imipressionné dans les par-

lies exposées aux radiations les plus réfrangibles, concordantes avec les

rayoris visibles bleus, indigos, violets, et méme au-deld. Mais 1a portion

exposée aux radiations les moins réfrangibles, concordantes avec les

rayons visibles verts, jaunes, orangés, rouges, n’a éprouvé aucune colo-
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ration- appréciable , méme aprés up séjour assez prolongé pour que tout
le reste de la bande fit déja trés notablement noirci, M. Edmond Bec-
querel a inséré dans son Mémoire. une figure qui représente I’amplitude
de coloration de la bande de papier, dans cette circonstance, telle que I'ex-
périence nous I'a fait voir, v

Alors on a pris la bande de papier sensible B, qui avait été, jusque
alors tenue enfermée a I'abri de toute radiation; et on I'a recouverte d'une
bande de carton épais, plus longue et plus large, qui était, sur toute sa
longueur, découpée par bandes transversales, alternativement. vides et
pleines. Puis, on I'a présentée un seul iustant, peut-dtre pendant moins
d’une seconde, 4 la radiation solaire directe, sous cet abri partiel. En ra-
menant le tout dans la chambre obscure, et découvrant le papier, pour le
regarder 4 la lueur d'une bougie, on pouvait déja entrevoir, dans toute sa
longueur, quelque faible trace de coloration sur les bandes vides.que la
radiation avait frappées. Mais, en le portant dans le spectre, ces bandes
prirent bientdt une teinte noire beaucoup plus forte, sous linfluence des
radiations invisibles correspondantes aux réfrangibilités des rayons verts,
jaunes, orangés et rouges; tandis que leurs intervalles, primitivement non
impressionnés, demeuraient tout-a-fait insensibles. Dans tout le reste du
spectre, au contraire, la coloration, d’abord un peu plus marquée sur les
bandes impressionnées, s'est bientot étendue uniformément. Aprés quelque
temps, la coloration des bandes impressionnées , situées vers l'extrémité la
moins réfrangible, s'est montrée au plus haut degré d'intensité dans la
plage correspondante aux rayons verls ; étant la aussi forte, ou presque aussi
forte, que dans les violets; et se dégradant des deux cotés autour de ce
maximum. Au lieu gu'il ne s'était opéré aucune trace.d’action .dans;cette
méme plage, quand la bande n’avait pas été préalablement exposée a la
radiation générale. Des expériences ultérieures nous ont appris que cette
exposition ne peut étre trop courte, ni la chambre trop complétement
obscure, ni le carton protecteur trop épais. 1l faut ‘méme se méfier de la
bougie, dont la flamme n’est pas absolument dépourvue de radiation exci-
tante. Mais la nécessité reconnue de toutes ces précautions ne fait que
confirmer davantage le fait important découvert et annoncé par M. Ed-
mond Becquerel, savoir: que certains rayons, inhabiles & exercer primi-
tivement une action sur le papier, sont trés propres ¢ continuer cette action,
quand elle a été commencée par d'autres. :

Remarquons toutefois que la succession des résultats ainsi obtenus
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pourrait encore s'exprimer d’une maniére différente, qu'il nous semble
essentiel d'indiquer. On: sait, d’une .part, que les substances.de nature dis-
semblable, sont généralement sensibles:a des: portions-diverses de la radia-
tion.totale. D'une:mitre:part,. le fait.primordial-découvert- par Niépce, et
depuis si heureusement étendu, varié, appliqué par M.: Daguerre, montre
que-les substances en simpressionmant changent: de nature, puisque les
portions: inégalement impressionnées deviennent inégalement sensibles i
l'action chimique des mémes milieux, liquides ou aériformes; et cest 1a ce
qui produit la-distinction des: linéaments de: Fimage dans: les dessins ainsi
obtenus; Pareillement, pour les papiers sensibles,.on ne pent.douter quele
bromure d’argent impressionné, et plus-eu shoins:noirci, ne soit devenu
différent. du bromure non impressionné. Nous &’avons pas: besoin de spé~
cifier si la modification: dont il s’agit est chimique: ou mécanique; c'est-d-dire
si elle consiste-dans-la- séparation et la dissipation d’un des - principes, par
exemplé du: brome, du chlore,: de Fiode, ou:dans. un-autre arrangement
moléculaire des principes.entre eux, Car. ces deux modes d’altération pour-
raient également amener un degné difiénent: de sensibilité-aux mémes réac-
tifs chimiques, ou aux mémes sortes:.de.radiations. Dans cette: seconde
maniére de voir, le- phénoméne ebserwé par.M. Edmend ‘Becquerel peut
s'énoncer, en disant que le papier. impressionné, et modifid, devient sensible
a des portions de la radiation.auxqualles il était primitivement insensible.
Ce quirattache ainsi le nouveau phénoméne a I'ensemble de: ceux: que l'on
connaissait-précédemment. .- T :

- M. Edmond Becquerel a reproduit les mémes résultats, en substituant
aux radiations séparées par le prismeles.portions de la- radiation totale,
transmises par.des.verres colonés.de nature diverse. Nous m’avons pas né-
gligé ce moyen de:confirmation.. Mais. nous. rapporterans seulement une
des expériences auxquelles novs I'avons appligué. :

Elle a été faite avec.un verse rouge qui,. étudié parle prisme en pre-
nant la:flamme d'une bougie pour corps lumineux, ‘ne- transmettait 2
I'eil qu'une imagesimple de couleur reuge,terminée. par un peu. d'orangé.
Néantnoins, quelques particularités qu'il nous. a présentées nous portent a
croire quil devaittransmettre aussi une petite proportion de rayons invisi-
bles, d'une réfrangibilité plus grande.que celles-ld. Ayant - préparé une .
feuille de. papier sensible, dans l'obscurité, en: l'imprégnant successivement
de bromure de potassium, puis de nitrate d’argent, comme on I'a expli-
qué plus haut, on en acoupé deux morceaux pareils que I’on a. successi~



(6) ,
vemeat placés au fond d’une: hoite deboisy ou ils:étaient entiérement. re-
couverts par une plaque- msétalligue dynt la:portion' centrale était décou-
pée en parties vides et pleines’; figurant:les: contours-d’un: bouquet - de
fleurs, L tout encore a.ét¢ soigneusement recouvert d'une -planchedpaisse,
puis- porté hors de la chambre vbscure au-devant d’une fenétre ouverte au
nord. Alors, enlevant rapidemdnt obtarateur en bois, puis -1é replacant
aussi vite qu'on 2 pu le faire;, fes- parties du papier fui. rdpondaient aux
vides ‘de la plaque: métallique se som:trouvées ainsi ¢xposées, certaine:
ment pendant meins d’'une seconde, a la-radiation diffuse du ciel brumeux
de ces derniers jours. Toutefois, aprés avoir reportéle papier dans la. cham-
bre obscure, en le retirant de dessous la plagque métallique et le considé-
rant avec attention -sons diversés. fuces, - 4 la lumiére d'une bougie, on y
entrevoyait une traceinfiniment légére du dessin qu’on: savait, ou qu'on
présumais,devoir y exister..Gelui-des-deax papiers ot l’on @ cra reconnaitre
le plus distinctement cette trace a ¢ soigneusement. serré: et enfermé a
I'abri de toute radiation, pour servir uitérieurement comme type compa-
rable; 'autre, le moins: impressionné.,; a: été replacé au foudde-la boite,
recouvert parle verre rouge & distance, et abrité de tous edtés par plusieurs
doubles de papier noir collésles uns surles autres dans tous les interstices
par lesquels los radistions, -ou t'aiv ambiant lwi-méme , auraient pu péné-
trer latéralement. Celn fait, "appareil a été exposé a'la radiation diffuse du
ciel, du cbté du nord et vers le génith; de roaniére que le papier la pou-
vait uniquement recevoir  travers le verre rouge, tant sur les-parties de
sa surface qui avaient été exposées un seul instant'a Jaradiation directe,
que sur celles que liaterposition du métal en avait préservées. On laissa
continuer: ainsi Pection:depuis ume:heure du: soir jusqi’d cing.  Alors,en
démontant l'appareil dans Pobeeurité, le bouquet:parut trés visiblement
dessiné en noir sur un fond;blanc ; les portionsdu papier qui avaient recu
la radiation- directe étant seules noircies, et les parties qui en avaient été
préservées n'ayaut éprouvé auceme action -appréciable. Quant a l'autre
papier qui avait 6é mis-a P'abri :de toute radiation, il avaitconservé son
état primitif, et image n'y était :devgnue ni-plus wi.moiss discernable; de
sorte que c'était ua centraste. frappant d’observen ces-deux papier a coté
'un de: I'autre. C'est ce que M. S8avart areconnu comme nous, et il nous a
autorisés 4 nous appuyer de son. témoignage. Ainsi, surle papier recouvert
du verre rouge, l'image s'était développée en 'absence de l'objet. Elle y
existait donc d'abord, invisiblement définie ‘et tracée par l'action instan-
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tanée. de la radiation directe; et pour qu'elle:ait pu ensuite ressortir vi-
sible sur l¢ reste blanc du papier, i} a fathu-que ‘ce:reste demeurat insen-
sible, ou & peine:sensible, & la radistion transmise par le verre ‘rouge,
tandix que: lea- portions qui avaient: v Un fdstant le ciel & travers les vides
de-la plaque -miétatlique -continuaibrrt de simipressiomnet: sous Yinflience
de cette méme radiation- transmise," et efficicé ponr elles seules; Clest pré-
cisément. li: le fuit que. M. E. Becquerel a voulu +établirs et eette expé-
rience, qui Jui appartient; que mous avons -sealerpent répétée avec lui,
cenfirme pleinerent les résultats obtenus on' épreuvantaction des radia-
tions: d'inégale-téfrangibilité, aprés les avoir séparées par Ye prisme (1).

On sait que: les papiers.sensibles ;: préparés selon la'premiére wéthode
de:M. Talbot , ;par la décomposition: réciprogue: du ehlorure de' sodiam et
du nitrate. d'argent; sont fiiblement ‘impressionnables par 14 radiation ar-

\aasa ey St TrPTeTY ey
At D

(1) L'expérience a été répetée anjousd’bui avec des circonstances encare ; plus dci-
sives. Ce matin, & 8 heares, on a pris un Jpapier, qui, depuis trois jours, avaitéte impré-
gné de bromure de potassium, de sorte qu'il éuait dévenu parfaitement seg; puis on I'a
imprégné de njtrate d’argent dans la-chambre obscure, en's'éclairant paf la seule luenr
dane bougie tenuc trésdistante; et enfin oniai opéié la dessiecation par-ls thaleur obscure,
en Yappliquant aurun vase d'étainrempli dlean chande. Gels: fait, on a coupé: comme
précédemment., dans co papier, deux morceayx paeila ot lesayant successivement pla-
cés dans l'appareil d’exposition, recouverts. par Ia vignette mstallique découper, on le
a présentés pendant un ipstant le plus court possible 3 1 radiation diffyse du ciel, alors
excessiveinént brumeux’, du’ c6té du nord. Aprés les avoir retirés dans l'obscurité s ils
n’offraient , ni 1"un'ni I'autse, aucuné trace dimptession npi)‘récminl'eé Pexamen Iplus
attentif, On aconberré I’un dleuk bien enferraé aVabei de torité radiation y et Pon a ex-
pasd lautre sous le verre rouge i la wediatibm-sénithate duclel. :A!dne Beure apids injdi
on I'a rameng¢, dans la chambre obscure; et, enlevant lo. verrerauge;, on:a wu le-dessin rés
distinctement’ tracé, ce qui 8 été constaté avec nops par un hahils professeur de phy-
sique, M. Masson, qui se trouvait alors daps les cabinets .dy Collége de France. Cette
observation faite, ‘on a replacé le verre rouge ¢t'exposé le tout de nouveau 4 la radiation
sénithale. Le soi; en-déeouvrait le papier, ‘on'a trouvé le dessin bici plus fortenient
inarquéjtandis gu’ilhe.s’en était ddveloppé:aucune trace sur le morcexn qui avait été
tenu 3 Ushri de: toyta sadiation, deux réimktats que M.  Savart a constatés avee nous. Le
fait annoncé par M, Besquerel est danc indwhisablement vérifié par cotte seconde dpreuve.
On a renfermé soigneusement cesdeux papiers; et 5'ils.ne c'altarent pas d'iei b lund pro-
chain , on exposera 3 la radiation sous le verre rouge celui ou le degsin’ est encore invi-
sible, pour voir 8'il se mariifestera. On rendra compte du résultat 2 'Académie , dans sa,
séance prochaine. N R
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‘tificielle d'une lampe Locatelli, On devait présumer que cela aurait lieu
aussi, et wéme & un. degré. plus marqué, pour les papiers ou le chlorure
est remplacé par -un bromure, Gommie. 'intensité de .cet:effet n’était pas
inutile & counattre ponr exactitude des expériences précédentes, ‘puisque
les papiers sont éclairés par la flamme d'une . bougie lorsqur’on-les-prépare,
nous avons voulula canatater. Pour cela, ayant taillé, commeprécédemment,
deux morceaux pareils dans. une méme feuille. de,papie_i‘f bromuré, nous les
avons successivement présentés a la radiation diffuse du ciel sous:la plaque
métallique découpée, en tichant de rendre le temnps de l'exposition aussi
court que possible; puis, nous avons conservé 'un-d’eux dans une obscu-
rité compléte, bien abrité de toute radiation visible, et nous avons exposé
l'autre dans la chambre obscure, a la radiation-d’une lampe Locatelli &
trois becs, munie d'un réflecteur métallique. 11 s'est impressionné sensi-
blement en peu de minutes, et d'abord sur les parties qui avaient vu un
instant le ciel & travers les découpures de-1a plague métallique ; de .ma-
niére que le dessin du bouquet est devenu ainsi parfaitement distinct sur
le reste du fond encore blanc, comme M. Savart a bien voulu le constater
encore avec nous. Mais, peu i peu, le reste du papier a commencé aussi i se
colorer; et lintensité de sa teinte s'accroissant toujours, tandis que celle du
dessin ne dépassait pas un certain maximum o elle. était parvenue d’a-
bord, la différence qui faisait apercevoir:I'image est devenue graduelle-
ment moindre ; et le tout a fini par se fondre en une teinte uniforme, mais
beaucoup moins foncée que ne Taurait produite la radiation directe du
ciel. Ainsi, 1a flamme envoyait an papier deux sortes de rayons chimiques:
les uns, en quautité trés faible, capables de Iimpzessionner immédiate-
ment sur toute sa surface; et les -autres, en proportion' beaucoup plus
abondante, capsbles. dinfluencer sevlement - les portions  qui avaient déja
recu un moment la radiation directe du ciel. C'est encore expérience de
M. E. Becquerel sous une ‘autre forme. Mais, puisque les flammes artifi»
cielles émettent des radiations capables d'impressionner immédiatement
le papier bromuré, la flamme. de la bougie agira déja sur. lui:pendant
qu'on le prépare. Or cette influence doit.avoir deux effets, dont Pun .con-
siste & établir d’avance, sur-toute la surface'du papier, un' commencement
de teinte uniforme qui rendra la distinction ultérieure de Pimage moins
facile; tandis que Fautre peut accélérer la formation de cette image en
rendant le papier immédiatenient sensible a des radiations qui ne l'au-.
raient pas affecté, s'il n'avait pas d’abord éprouvé cette premiere action,
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La méme: cause influe sans doute sur les plaques d’argent iodurées, lors-
qw’on les-examine pendant lewr:préparation , pour voir si la-couehe d'iode
dont ellés sont chargées est. suffisamrinent épaisse. 1l ne sera pas-inutile
d'étidier les conséquences définitives que cettepremiere impresiion, si
faible qulelle: soit, peut: avoir sur les représentatious que 'oncherche i
obteniv par ces divers procédés; car aucun détail n'est a négliger dans des
opérations dont-le succés dépend de tant de circonstances délicates, et en-
core si peu cohnues. ' :

Les expériences de M. Edmond Becquerel prouvent:que les images
sont déjé invisiblement-tracées-sur les papiers, etsuries plaques, dés le
premier instant que la radiation efficace agit sur leur surface. Cela résul-
tait aussi antérieurement des épreuves mémes que M: Daguerre avait faites
pour constater I'excessive sensibilité¢ de la couche d'iode déposée sur les
plaques d'argent.-La condition, ‘tant desirée; de 1a' rapiditéde Part photo-
génique doit donc consister, non pas:a créer ou 4 fortifier I'image en pro-
longeant Faction de la radiation émanée de lobjet, msis a la rendre mani.
feste en I'absence de I'objet, soit, comme I'a fait M\ E. Becquerel , en
soumettant le papier, ou les plaques, & des radiations d'une telle nature,
quelles g'exercent seulement sur les portions de la surface déja impres-
sionnées, étant inefficaces pour les autres; soit en' chérchant des réactifs
qui aient sur ces parties une action chimique différente, comme cela a
lieu dans les premiéres expériences de Niépce, et dans les opérations plus
parfaites de M: Daguerre. En indiquant la possibilité de ce second mode
de manifestation comme une conséquience de Vinstantanéité du tracé, les
commissaires n'ont pas-du tout I'intention de supposer, ou de prévoir, que
M. Daguerre ait dii suivre cette voie' poiit ‘obtenir des tableawk résaltants
d’une impression qui ne-dure qu'un’ moment; comme il vient de annon-
cer 4 ’Académie; et ils sont trés loin de méconnattre combien: la formation
d’une figare, par la seule limitation géomeétrique de Taction directe; est
moins difficile que la formation d'un dessin distinct des objets naturels,
obtenu par réfraction dans la chambre obscure. Iis se bornent & signaler
un principe physique résultamt des expériences quils ont dtt examiner
daus le présent rapport; et celuid’entre eux qu'ils:ont chargé-de le rédi-
ger n'a, par luiméine ; non plus que: par e Mémwoire de M: Becquerel, au-
cune notion du réactif: chimique qui’ pourrsit manifester I'image instanta-
nément:formée, soit sur la: plaque iodurée, soit sur'toute autre 'substance
impressionnable. L'existence-de cette image invisible est la seule chose qui
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leur soit prouvée; et sa manifestation, par I'action continue des rayons
devenus localement efficaces, est le seul mode qu'ils aient vu réalisé dans
les expériences dont ils viennent de rendre compte. '

M. E. Becquerel a cherché si les impressions instantanément produites
sur les papiers sensibles par les radiations qui accompagnent la lumiére
électrique seraient continuées par celles qui accompagnent - la -radiation
solaire, et il s’est assuré que cela avait lieu. Le temps nous.a manqué pour
répéter avec lui cette expérience, mais l'analogie nous porte i la croire
exacte. Néanmoins il était essentiel de V'effectuer. :

Lorsque la belle saison sera revenue, nous desirerions qu’il reprit ses
expériences sur les radiations prismatiques, avec toutes les précautions
qui peuvent leur donner la. derniére rigueur; c'est-a-dire en fixant le
trait de lumiére solaire par un héliostat, en séparant ses éléments d'iné-
gale réfrangibilité par les mémes procédés dont Newton s'est servi dans
Fanalyse de la luotiere, et en excluant avec le plus grand soin toute radia-
tion étrangére a celles dont il voudra étudier les effets propres. I sera
utile qu'il répéte alors une expérience que nous Pavons engagé a faire, et
quil nousa dit avoir réussi, mais que le mauvais temps ne nous a pas permis

derépéter nous-mémes. Elle consiste & impressionner d'abord le papier sen-

sible,non en P'exposant a la radiation solaire directe, ou diffuse, mais seu-
lement en le plagant, pendant quelques secondes, dans les portions les plus
réfrangibles du rayon brisé, au-dela du violet visible, puis le reportant
dans les parties les moins réfrangibles, pour voir.si l'impression s’y conti-
nue encore, comme cela est trés présumable , et comme il nous a dit Iavoir
observé. Nous l'engageons aussi & faire alors les expériences nécessaires
pour décider Palternative d'interprétation dont ses. résultats actuels sont
susceptibles; laquelle consiste a savoir s'ils exigent nécessairement I'exis-
tence d’une propriété spéciale des rayons chimiques, dont les uns seraient
a la fois excitateurs et continuateurs , tandis que les autres seraient seu-
lement continuateurs, comme il I'a supposé;; ou si, comme nous le croyons
plus probable, la différence de ces effets successifs tiendrait seulement 2
un chaugement d'affection et d'impressionnabilité, résultant -du-change-
ment de nature chimique ou moléculaire de la substance impressionnée.
Parmi les épreuves qui pourraient décider cette alternative, nous desire-
rions qu'il examinit si la différente nature d’action qui semble ici inhérente
anx réfrangibilités inégales, pourrait étre suppléée par une différence
d'intensité; et pareillement, si la différence daffection ou d'impressionna-
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bilité que. l'on peut attribuer a la substance déja impreséionnée, comme
couséquence d’un changement chimique ou moléculaire, persiste et lui
reste propre, tant qu'elle conserve son nouvel état. :

Ces mémes expériences indiquent comme vraiserablablés' beaucoup
'autres conséquences qu'il faudra vérifier expérimentalement. Par exem-
ple, quand on voit certaines combinaisons ou décompositions chimiques
exiger d’abord l'action directe de la radiation solaire pour commencer 2
sopérer, puis se continuer, et se terminer sous la seule action de la radia-
tion diffuse, ne serait-ce pas aussi parce que les éléments en présence,
étant une fois impressionnés, deviennent sensibles a ces derniéres radia-
tions , auxquelles ils étaient précédemment insensibles? Lorsque le chlo-
rure d’or, et d’autres substances encore, une fois impressionnées. par la
radiation atmosphérique, continuent 4 se modifier dans lobscurité,
comme Seebeck dit Pavoir reconnu pour ce chlorure, ne serait-ce pas
quelles deviendraient alors sensibles aux radiations qui émanent méme
des corps non )u‘mineux ? et ce dernier genre de radiation ne pourrait-il pas
aussi étre postérieurement efficace, dans une infinité de circonstances ou
I'on n’a pas jusqu’a présent soupconné son action ? Nous-mémes, dans les
expériences que le présent rapport a nécessitées, nous avons été surpris
de voir les papiers bromurés s'impressionner sensiblement sur des parties
de leur surface que nous nous étions efforcés de cacher & toute radiation
directe, soit en les enfermant sous des enveloppes multiples de papier noir,
collées les unes sur les autres, soit en les tenant serrées entre des plaques
épaisses d’un bois trés compacte. Est-ce que les particules d'air dont Jil-
lumination compose I’éclat de Patmosphére, ou les molécules pulvéru-
lentes qui s’y trouvent mélées accidentellement, s'imprégneraient de

"quelque propriété phosphorique qu'elles porteraient avec elles dans les
endroits les plus cachés ot elles peuvent s'introduire, et qui agirait en-
suite par radiation? Ce sont I de simples soupcons que nous soumettons
seulement a I'examen des expérimentateurs; car, dans une matiére aussi
nouvelle, il peut bien étre permis d'indiquer toutes les déductions qui ne
sont pas dépourvues de vraisemblance, & condition que ce soit dans le
dessein d’'appeler I'expérience & les vérifier.

Nous signalons, avec plaisir, la variété de connaissances, ainsi que l'es-
pritd’invention, qui continuent de se faire remarquer dans ce nouveau tra-
vail de M. Edmond Becquerel. La jeunesse de Vauteur, et intérét qu'il
nous inspire, nous permettent de I'engager a fortifier ces belles qualités-
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par la sévérité de raisonnement et la précision de mesures, qui assurent
la durée des travaux scientifiques, et qui sont particuliérement essentielles
dans le sujet de recherches si riche,. mais. st difficilament . saisissable, au-
quel il s’est livré. Nous nous. réunissons -pour demander a 'Académie de
vouloir bien décider. que le Mémoire dent nous venoas:de. lui_rendre
compte sera insérd daue le Recueil des Savants étrangers.

Les congclusions de ce Rapport ont été adoptées,

IMPRIMEAIE DE BACHELIEK,
rue du Jardinet, n® iu.



