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IX. ' Yon emnigen durch Driicken und Spalten
der Krystalle hercorgebrachten elektrischen
Erscheiningen; con Hrn. Becquerel.

(Gelesen in der K. Akad. der Wiss. zu Paris am 6. Aug. 1827.
Ann. de chim. et de phys. XXXVI. p. 265.)

Vor einigen Jahren hatte ich die Ehre in der Akademie
eine Abhandlung iiber die Entwickelung von Elektricitat
durch Druck vorzulesen *). Diese Erregungsart, die weit
einfacher ist, als die Reibung, wird begreiflich durch den
hygrometrischen Zustand und die Temperatur der Korper,
durch die Stirke des Drucks und die Geschwindigkeit der
Trennang abgeindert. Vermoge der erhaltenen Resultate
konnte ich selbst den durch Druck hervorgebrachten elck-
trischen Erscheinungen diejenigen anreihen, welche man
beim Spalten des Glimmers und Gypses erhilt, und eine
Beziehung aufstellen zwischen der Intensitit der Elektri-
ctit und dem zugehorigen Druck. Kein Versuch war
damals iiber die Gesetze der Elektricititserregung durch
Reibung oder Druck gemacht, indem die Physiker sich
bisher nur mit der Entdeckung der Mittel beschaftigten,
das elektrische Princip in Bewegung zu setzen, und die
das Phinomen abindernden Umstinde festzustellen, ohne
dafs sie suchten, die Wirkungen zu wmessen.

Untersuchungen der Art erforderten einen Apparat,
mittelst dessen ich die Intensitit der durch den Druck
erregten Elektricitit messen konnte, und der zugleich er-
laubte, die zu dieser Erregung beitragenden Ursachen
nach Belichen abzuindern. Fine gehorig eingerichtete
elektrische Wage erfiillte diesen Zweck. Da aber die
zu messenden Krifte oft schr schwach waren, so mufste
ich zur Drehung einen nach Wollaston’s Methode aus-
*) Einen kurzen Bericht von dieser Untersuchung findet man in

dies. Ann. Bd. 73. S. 117. p.
K 2
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gezogenen Platindraht anwenden. Mit diesem Instru-
mente verschen, fand ich, dafs bei den die Elektricitit
nur wenig leitenden Korpern, wenn man sie mit gehori-
ger Geschwindigkeit trennte, die Intensitit der entwickel-
ten Elektricitit dem Drucke proportional war, d. h. dafs
beim zweifachen Drucke die Iniensitit ebenfalls doppelt
war. Diefs Gesetz nimmt ohne Zweifel bei hoherem
Drucse ab, in dem Maaise, als die Theilchen an Zu-
sammendriickbarkeit verlieren, oder die Beriihrungsfli-
chen zu sehr angegrilfen werden, um vergleichbare Re-
sultate zu geben. Dadurch, dafs ich verschiedene Mine-
ralien dem Drucke eines und desselben Korpers unter-
warf, bestimmte ich das Verhilmifs ihrer elektrischen
Fihigheiten. Auf diese Art beobachiete ich, dafs das
elektrische Vermogen beim blittrigen Gypse dreimal
schwiicher ist, als beim Kalkspath. Beide Korper, wohl-
verstanden, waren von gleicher Temperatur und in glei-
chem hygrometrischen Zustande, und ihre Flichen hatten
den Glanz, den ibnen das Spalten ertheilt.

Bei der Arbeit, welche ich mir iiber die clektrischen
FErscheinungen des Drucks vorgenommen, habe ich darchaus
vicht beabsichtigt zu untersuchen, ob sie durch cine andere
Ursache, als die, welche beim Reiben Elektricitat erregt,
entstanden seyen. Mein Zweck war,; zu sehen, wie der
Druck, den man als ein Element der Reibung betrachten
kann, auf diese Entwickelung einwirke. Da nimlich die
Reibung in der That aus einer ununterbrochenen Reihe
von Drucken besteht, so wmufs die Intensitit der durch
sie erregten Flektricitit gleich seyn der Summe von den
durch diese einander folgenden Drucke entwickelten
Elektricitatsmengen, weniger denjenigen, welche sich wih-
rend der ungemein geringen Dauer eines jeden Drucks
zur Bildung von natiirlicher Elektricitit wieder vereinigen. |
Die Reibung ist also eine zusammengesetztere Erschei- :
nung, als der Druck, bei welchem jeder Korper eine
dem Drucke proportionale Elektricititsmenge mit sich
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nimmt. Nach dieser Auseinandersetzung sieht man, wie
wichtig das Studium der durch Druck bewnkten elektri-
schen ]:rschununaen ist.

Ich habe gezeigt, dafs, wenn zwei Korper einem
gewissen Drucke unterworfen werden, und man diesen,
ohne die Beriihrung zu storen, auf die Halfte verringert
die Wirkung des fortgenommenen Drucks, je nach dem
Grade der Leitungsfahigkeit beider Korper, noch eine,
Zcitlang anhilt, so dafs, wenn man mit der Zusammen-
driickung aufhort, jeder dieser Korper mehr Elektricitit
mit sich fiihrt, als dem iibrig geblicbenen Drucke ent-
spricht.  Diese Thatsache habe ich mit Genauigkeit er-
wittelt. Statt nun die Korper nach der Vemngerun“ des
Druckes zu trennen, setze ich sie ‘wiederum dem friihe-
ren, fortgenommenen Drucke aus, und wiederhole diefs
Verfahren zu mehreren Malen. Fin Versuch, worin ich
z, B. mit einer Korkscheibe und einem Kalkspathkrystall
so verfuhr, gab Folgendes. Die beiden Korper wurden
unter einen Druck von 4 Kilogrammen gebracht, dann
wurde der Druck auf die Hiifte verringert, und eine
Minute darauf trennte man die Korper. Die Intensitiit
der von den Korkscheiben erlangten Elektricitat liels sich
durch 170 darstellen, wihrend sie, wenn die Trennung
sogleich nach dem Drucke von 4 Kilogrammen bewerk-
stelligt worden wire, 250 betragen hitte. Die Wirkung
des fortgenommenen Drucks bestand also zum Theil noch
fort, denn obne denselben wiirde man *3° oder 125 ge-
habt haben. Stait nun die Korper zu trennen, fiige ici
den Druck von 2 Kilogrammen, der fortgenommen war,
wieder hinzu, und wiederhole diese abwechselnde Ver-
minderung und Vermebrung des Drucks zu wehreren Ma-
len. Zuletzt findet man, dafs die Korkscheibe nur die In-
tensitat besitzt, welche dem stirkeren Drucke entspricht.

Es geht hieraus also die wichtige Thatsache hervor,
dafs wenn man zwei Korper, von denen einer ein schlech-
ter Elektricititsleiter ist, gegen einander prefst, und man
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den Druck, bei Aufrechthaltung derselben Beriihrung, ge-
wisse Male abwechselnd vermehrt und vermindert, jeder
der beiden Korper bei Aufhebung des Drucks immer nur
diejenige Elektricititsmenge, die dem stiarkstten Drucke
entspricht, mit sich nimmt, obgleich geringe Reibungen
zwischen den Theilchen statt gefunden haben. Seine Wir-
kung ist also, bei jedem Korper die Menge von Elekiri-
citat zu erginzen, die er vermoge dieser letzten Wirkung
haben mufs.

Von der beim Spalten regelmifsig krystallisirter Kér-
per erregten Elekirlcitit

Viele Thatsachen zeigen, dafs wenn zwei Korper in
Folge einer gegenseitigen Anziehung ihrer Flichen zu-
sammenhaften, und einer von ihnen kein guter Elektri-
cititsleiter ist, sie beide, im Momente, wann sie getrennt
werden, einen Ueberschufs von entgegengesetzter Elek-
tricitit annehmen. Glas, Schellack u. s. w., in Queck-
silber getaucht, iiben z B. eine gewisse Adhision zu dem-
selben aus. Zieht man sie heraus, so findet man, dafs
sic einen Ueberschufs von Elektricitit angenommen ha-
ben, deren Art, wie es Hr. Dessaignes sorgfiltig be-
schricben hat, von besonderen Umstinden abhingig ist.

Schellack, geschnolzen und auf Glas ausgegossen,
haftet bekanntlich daran vermége emer Adhision, und
wenn man es trennt, nehmen beide Korper einen Ueber-
schufs von entgegengesetzter Elektricitat an.

Es ist hochst wahrscheiniich, dais Glas, Schellack
und andere Korper, die in Wasser getaucht sind, beim
Herausziehen elekfrisirt seyn wiirden, wenn nicht Was-
sertheilchen an ihrer Oberfliche haften blieben, d. h.
wenn nicht die Anziehung des Wassers zu diesen Kor-
pern grofser ware, als die unter seinen eigenen Theilchen.

Fben so bekommt man bei den elektrischen Versu-
chen mit Druck eine desto betrichtlichere Elektricitits-
entwickelung, je grofser die Adhidrenz zwischen den
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geprefsten Korpern ist. Zwei Korkscheiben z. B., die
zusammengedriickt gewesen sind, zeigen beim Abheben
zauweilen ecinigen Zusammenhalt; und dann ist die Elek-
tricititserregung betrdchtlicher, als wenn keine Adhirenz
statt gefunden hat.

Vor allem bemerkt man solche Erscheinungen, wenn
man Kork oder Hollundermark gegen eine vollkommen
polirte Fliche eines Diamanten driickt. Einige Physiker
haben diese Erscheinungen der Reibung zugeschrieben,
welche die Theilchen im Momente des Tremnens der
Korper erleiden; allein diese Erklirung scheint keinen
Grund zu haben, denn der vorhergehende Versuch
beweist offenbar, dafs die partiellen Reibungen, welche
die Theilchen beim Vermindern des Drucks erfahren,
keinen Einflufs auf die Abinderung der Elektricititsent-
wickelung ausithen. Die Elasticitat ist mithin die Haupt-
ursache der Erscheinungen.

Die elektrischen Erscheinungen beim Drueck und die
beim Spalten haben grofse Aehnlichkeit mit einander;
denn wenn man die Blattchen des Glimmers oder Gypses
plotzlich tremnt, so nimmt jedes derselben einen Ucber-
schufs von entgegengesetzter Elektricitiit mit sich. Legt
man sie wiederum auf einander in derselben Lage, in
der sie vor ihrer Trennung befindlich waren, und driickt
sie schwach zusammen, so erhilt man, wemm wman sie
trennt, abennals dieselben elektrischen Erscheinungen.
Man sieht also, dafs der Druck, welcher mechanisch eine
Annsherung der Theilchen bewirkt, dieselben Erschei-
nungen hervorruft, als die Cohisionskraft, welche blofs
eine innigere Beriibrung derselben Theilchen bedingt.
Diese Erscheinungen finden nicht in’s Unbestimmte statt;
denn wenn die frisch gespaltenen Blattchen der Luft aus-
gesetzt werden, verlieren sie ziemlich bald ihre clektri-
sche Eigenschaft, vielleicht wegen des hygrometrischen
‘Wassers, we}ches sie absorbiren.

Alle regelmifsig krystallisirten Substanzen besitzen
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dieselbe FEigenschaft, wie der Glimmer und der Gyps.
Ich habe mich davon beim Kalkspath; Schwerspath, Flufs-
spath, Topas w s. w. iiberzeugt. Wesentlich ist es je-
doch dazu, dafs der Krystall rein gespalten sey; denn,
wenn er gerissen oder gebrochen wird, zeigt sich keine
elektrische Wirkung. Man begreift in der That, dafs,
wenn die Spaltung nicht sauber ist, einige Blittchen die
eine Elektricitat, und anderc die entgegengesetzte Elek-
tricitit annehmen; die Summe aller dieser Elekiricititen
kann dann vielleicht Null seyn, und diefs beobachtet
man auch am haufigsten.

Der Topas zeigt nur in einer Richtung einen Blitter-
durchgang, nimlich senkrecht auf der Axe des Krystalls,
nach welcher die Vertheilung der Elektricitit geschieht,
wenn man die Temperatur dieses Minerals um einige Grade
erhoht. Die natiirlichste Annahme, welche sich aufdringt,
ist die, dafs sich die Blitichen im Momente ihrer Tren-
nung in zwei verschiedenen elektrischen Zustinden befin-
den, so dafs sie als Elemente einer Siule betrachtet wer-
den konnen. Indefs verhalten sich die Sachen anders.
Denn es miifsten die in Bezug auf einen der Scheitel des
Krystalls dhnlich liegenden Blittchen stets dieselbe Elek-
tricitit durch die Spaltung annehmen, allein diefs geschieht
nicht; man erhilt bald die eine, bald die andere Elektri-
citait. Die Art der Elektricitit hingt also bei der Spal-
tung von besonderen Umstinden ab, und nicht von der
Lage der Blaitchen. I Momente der Trennung findet
also cine Erschiitterung der Theilchen statt, welche jede
der Flichen bestimmt, die eine ader die andere Xlektri-
citat anzunehmen.



