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aber schon dann ein, wenn bei der Bewegung des Reib-
zeuges ein Theil der von demselben urspriinglich einge-
nommenen Fliche von dem Reibzeug iberdeckt bleibt.
Auch aus diesem Grunde ist also die Anwendung der
Formeln auf Fille, in denen das Reibzeug nicht um seine
ganze Breite verschoben wird, zu vermeiden.

VI Bemerkungen itber die unipolare Lettung
der Flamme; von Ferdinand Braun.

In einem kiirzlich erschienenen Aufsatze!) sucht Hr. Her-
wig die sogenannte positive unipolare Leitung der Flamme
mit einem allgemeinen Satz in Uebereinstimmung zu bringen,
wonach stets die negative Electricitit leichter aus einem
festen Korper in ein Gas austrete, als die positive. Herr
Herwig discutirt (§. 6) auch Versuche von mir, und ich
mochte mir erlauben, auf ein Missverstindniss hinzuweisen,
welches dabei untergelaufen zu sein scheint. Ich war bei
Versuchen?), welche priifen sollten, ob die Richtung der
besseren Leitungsfihigkeit einer Flamme mit der Rich-
tung des sog. Flammenstromes in Beziehung stehe, zu
dem Resultat gekommen, dass in weitaus den meisten
Fillen in der Richtung gegen den Flammenstrom eine
bessere Leitung stattfinde. Hr. Herwig fasst diesen Satz
so auf, ,als wenn im Falle gleichgerichteter Stréme im
ganzen eine grossere Potentialdifferenz thatig wire, im
Falle entgegengesetzt gerichteter dagegen eine kleinere als
fitr den Normalfall der Abwesenheit des Flammencontact-
stromes. Im ersteren Fall muss daher nach {. 4 (derselbe han-

1) Wied. Aru. 1. p. 516. 1877,

2) Pogg. Ann. CLIV. p. {81. 1875,
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delt von der Zunahme des Widerstandes mit zunehmender
electromotorischer Kraft) der Flammenwiderstand grosser
sein“ (1. ¢.p.537). Dann freilich kdnnte ich nur Hrn.Herwig
beistimmen und das Resultat als ,ein fast selbstverstind-
liches“ ansehen; da die Abhiingigkeit des Widerstandes
von der Stromintensitit!) bekannt war, als ich meine
Arbeit veroffentlichte, so wiirde mich der Vorwurf treffen,
auf einen durch ausgedehnte Versuchsreihen ermittelten
Zusammenhang zwischen zwei Krscheinungen hingewiesen
zu haben, als auf einen Punkt, welcher vielleicht unsere
Anschauungen erweitern konne, wihrend er direct aus
schon bekannten Thatsachen a priori zu erschliessen war.
Auf ein solches Missverstindniss war ich nicht vorbereitet,
um so weniger, als ich in einzelnen Tabellen (z. B. Tab.1,
II, IIT u. IV) alle Zahlen, welche zur Beurtheilung néthig
sind, mitgetheilt habe. Ich greife eine Beobachtung heraus;
Tab. IV meines Aufsatzes (. c.p.495) enthalt in der ersten -
Zeile folgende Angaben: electromotorische Kraft der Kette
= 10 Grove; Flammenstrom = —33; Stromintensitiit resp.
— 10s¢ und ,iber 4 300 Es berechnet sich hieraus
eine ungefihre electromotorische Kraft des Flammen-
stromes, welche hochstens 3 Grove betriigt {(eine richtigere
Rechnung, indem man die —3% des Flammenstromes com-
pensirt durch + 3% des Kettenstromes wiirde etwa nur
0,1 Grove ergeben). Aber selbst diesen viel zu hohen
Werth fiir den Flammenstrom angenommen, so wirden 3
in den Kreis der Flamme in entsprechender Richtung ein-
geschaltete Grove'sche Elemente bewirken, dass die Poten-
tialfunction der freien Electricitat an allen Stellen des
Kreises gleich wire. Erhoht man nun abwechselnd das

1) Die Versuche, welche Hr. Hoppe (Wied. Ann. IL p. 83) mit-
getheilt hat, konnen seinen Schluss, dass der Widerstand unabhingig
von der Tntensitit sei, natiirlich hochstens in den engen Grenzen be-
weisen, innerhalb deren er die electromotorische Kraft gedndert hat.
Ein allgemeiner Schluss ist aus den bis jetzt von ihm publicirten Be-
obachtungen nicht zulissig, zumal der Widerstand sich nach unseren
sonstigen Erfahrungen in sehr complicirter Weise mit der Strominten-
sitit indert (vgl. meinen Aufsatz Pogg. Ann. CLIV. p. 499).

f=2=24
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Potential auf der einen Electrode tiber das auf der an-
deren um eine gewisse (Grdsse, so miisste man nach
Hro. Herwig’s Auffassung gleiche Intensitit nach bei-
den Richtungen bekommen, da die Potentiale sich alge-
braisch addiren, wie Hankel gezeigt hatl); 7 weiter
in der Richtung gegen den Flammenstrom hinzugefiigte
Grove’s miissten also dieselbe Stromintensitit ergeben, wie
7 in der anderen Richtung, d. b. 10 Grove gegen den
Flammenstrom miissten denselben Ausschlag herbeifiihren,
wie 7 demselben gleichgerichtete. Die mitgetheilten
Zahlen zeigen aber, dass man im ersteren Falle iber
» 5005 im zweiten jedenfalls weniger als — 105 bekam.
Zu wesentlich demselben Resultat gelangt man, wenn man
der electromotorischen Kraft des Flammenstromes auch
einen anderen Werth beilegt. Angesichts so auffilliger
Zahlen hatte ich es unterlassen, ausdriicklich einem Miss-
verstindniss vorzubeugen, wie dasjenige ist, in welchem
sich Hr. Herwig zu befinden scheint. Weitere Beispiele
aus einzelnen der frither mitgetheilten Beobachtungen zu
geben, unterlasse ich. Wenn ich Hrn. Herwig nicht
selbst missverstanden habe, so glaube ich annehmen zu
diirfen, dass seine irrthiimliche Auffassung durch diese
einzige Bemerkung beseitigt ist. Indess moge es mir ge-
stattet sein, die gebotene Gelegenheit zu ergreifer, um an
zwei Beobachtungsreihen die Rechnungen in der hier an-
gedeuteten Weise durchzufithren und dadurch die Zwei-
deutigkeit vollstindig zu entfernen, welche meiner fritheren
Darstellungsweise noch anhaften konnte. Ich wihle Tab. ITT
meiner fritheren Abhandlung. Tab. 1a. ist ein unveriin-
derter Abdruck derselben. Die in der Rubrik ,Strom-
intensititen“ angegebenen Zahlen sind nicht die direct ab-
gelesenen Intensitiiten, sondern diese minus der Intensitit
des Flammenstromes. Dies hatte ich frither gleichfulls
nicht ausdriicklich bemerkt, weil es sich wohl von selbst
versteht. .

1) Abh. 4. k. sichs. Ges. d. Wiss. VIL. 1859,



F. Braun. 439

Tabelle 1a.
Grosse Flamme. Links Oese mit Na, S0, rechts reines

Platinblech.

Electrom. Kraft. Flammenstrom. Stromintensititen.
0,1 Grove +1,6 + 04 -~ 11
0,2 " — + 0,8 — 28
0,4 ’ — + 1,2 — 98
0,9 s — + 14 T —188
1,9 . — + 30 —248
2.9 " — + 44 T —-2908
19 ’ — + 7,2 —35,8
9,9 ’ — +137 - —488

Da die Electroden bei dieser Versuchsreihe verschie-
dene Grosse hatten, so konnte Hr. Herwig, wie ich ab-
sichtlich hervorhebe, fiir seine anderweitigen Betrachtungen
mit Recht diese Tabelle unberiicksichtigt lassen. Aus den
obigen Zahlen berechnet sich, dass die electromotorische
Kraft des Flammenstromes zwischen 0,1 und 0,2 Grove
liegt und einen Strom erzeugt, dessen Richtung durch +
angedeutet werden soll; ich nehme den grosseren Werth
0,2 an. Aus dieser etwas ungenauen Annahme erklirt
sich die (in Tab. 1b.) mit einem Stern versehene Zahl
—1,2 als Intensitit eines Stromes, welchem die ,wirkliche*
electromotorische Kraft 0 beigelegt ist. Es bedeutet nim-
lich in Tab. 1b. die Columne ,hinzugefiigt¢ die electromo-
torische Kraft, welche durch Abzweigung von einem con-
stanten Kettenstrome zu derjenigen des Flammenstromes
hinzugefiigt wurde; die Columne ,wirkliche electromoto-
rische Kraft“ gibt diejenige von Flammenstrom plus Ket-
tenstrom; die Columne ,Intensitit® die Stromintensitit,
welche die electromotorische Kraft des Flammenstroms
plus der hinzugefiigten des Kettenstromes hervorbrachte.

Die Tab. 1b. (p. 440) zeigt z. B, dass die wirkliche
clectromotorische Kraft von —0,7 Grme bereits eine
arossere Intenmsitit hervorruft, als 49,9 Grove. — Ich gebe
noch, in derselben Weise berechnet, eine frither nicht publi-
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Tabelle 1b.
tr. Kr, i 5! Electr. Xr. in Grove’s | .
E}}ie:zugg.r i:xirlf::e Intensitit. hieﬁgef.r wirkliche, |PteBsitit
+01 | + 03 + 20 —0,1 +0,1 | 4+ 05
+02 | + 04 -+ 24 —0,2 00 . — 12%
+04 | + 06| + 28 —0,4 —02 — 82
+09 | + 1,1 + 30 —0,9 —0,7 | —172
+1,9 | + 21 + 46 —1,9 -1,7 232
+29 | + 31 + 60 -29 —27 1 —282
+49 | + 51 4+ 88 ~4,9 —4,7 —342
+99 | +101, +153 —99 —97 | —412

cirte Beobachtungsreihe, deren graphische Darstellung eine
der Fig. 6 (Taf. II) meiner friheren Abhandlung (vgl. da-
selbst p. 503) #hnliche Curve ergeben wiirde. Die Inten-
sitit des Flammenstromes war = -15%, woraus sich seine
electromotorische Kraft zu 4-0,4 Grove berechnet.

Tabelle 2. )
Links Perle von K,CO,, rechts von KCl. Die Perlen
gleich gross und in gleicher Hohe.

gr. Kr. i ve's | lectr. Xr. in Grove’s, |
iizi;gl !1:135?(‘}?: Intensitii. }iinZZg}:ﬁ | Gll?li:he. Infensitt.
+ 03  + 07 +19 — 03 +01 + 8
+05 ¢ 09 +21 - 05 —01 - 3
+ 1,0 0 4+ 1,4 426 - 1,0 —~06 ' — 42
+ 20 | 4+ 24 334 - 20 —16 — 80
+ 30 | + 34 46 — 830 —26 —128
+ 50 | + 54 454 — 50 —46  —203
+100 | +104 486 —~100 = —96  —313

Es folgt aus diesen Zahlen unzweifelhaft, dass die
electromotorische Kraft des Flammenstromes
auch nicht entfernt ausreicht, die unipolare Lei-
tung in der von Hrn. Herwig gedachten Weise zu
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erkliren. Trotzdem kénnen beide Erscheinungen vielleicht
durch einen Causalnexus verkniipft sein. In der That
scheint es, als ob auch Falle, auf welche ich frither nicht
wagte, den Satz anzuwenden, sich demselben besser fiigen,
als man erwarten sollte. So hat z. B. Henricil) gefunden,
dass bei ungleich grossen Flichen aus demselben Metall
der Flammenstrom stets von der grisseren Electrode durch
die Flamme sich zur kleineren bewegte, mochte der klei-
nere Draht roth oder weiss glithen; stets wiirde ein Ket-
tenstrom auf ‘dem umgekehrten Wege geringeren Wider-
stand erfahren. Dass aber bei Ueberfiihrung des einen Drah-
tes in sehr heisse Flammentheile die Richtung des Flam-
menstromes und der besseren Leitungsfihigkeit gleichzeitig
umschlagen, habe ich frither schon mitgetheilt. — Als ein
anderes Beispiel, welches vielleicht mit dem obigen Satz
in Beziehung stehen konnte, fithre ich Beobachtungen von
Hittorf an. Derselbe untersuchte?) in Geissler’schen
Rohren, welche vom Inductionsstrom durchbrochen wur-
den, den Widerstand am negativen Pol, wenn derselbe der
Reilhe nach aus verschiedenen Metallen gebildet wurde.
Die Starke der Zerstiubung scheint nicht ausreichend zur
Erklirung, da Eisen, obschon es viel weniger als Platin
und Silber zerstiubt wird, doch den gréssten Widerstand
zeigt. Moglicherweise lisst sich aber auch hier auf den
Widerstand oder einen Theil desselben aus dem electro-
motorischen Verhalten der Korper schliessen, wie nach-
stehende Zusammenstellung zeigt.

Widerstand am negativen Pol. Electromot. Kraft.
Aluminiom am kleinsten = 1 gesetzt
Zink . . . . . . . = iber 23 Zn!lAl=~ 25
Silber und ’ . AgiAl=-121
Platim J - - c ¢ — et plo 14
Eisen . . . . noch etwas grosser  Fe [Al=-100

Ich wage nicht, hieran irgend weitere Discussionen
1) Pogg. Ann. LXXIX. p. 476. 1850.
2) Pogg. Ann. CXXXVL p. 25. 1869,
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zu koiipfen, sondern begniige mich mit diesem gelegent-
lichen Hinweis auf einen angensherten Parallelismus
zwischen zwei Eigenschaften, welcher vielleicht zufillig ist,
immerhin aber beachtenswerth sein kénnte.

Ich erlaube mir noch auf einige Punkte in Hrn. Her-
wig’s Arbeit einzugehen, welche mir Schwierigkeiten fiir
seine Erklirung zu bereciten scheinen. Hr. Herwig ist
der Ansicht, dass ,in allen anderen Fillen, wo nicht ein-
fach das Ohm’sche Gesetz Anwendung hat, die electri-
schen Ausgleichungen relativ leichter mit gesteigerter
electromotorischer Kraft erfolgen” (I ¢. p. 531). Die
Flamme zeigt aber im Gegentheil ein Wachsen des Wider-
standes mit steigender electromotorischer Kraft, und Hr.
Herwig findet daher in diesem abweichenden Verhalten
der Flamme eine Stiitze fiir seine Ansicht, dass auch die
Ausnahmestellung, welche die Flamme in ihrem sonstigen
electrischen Verhalten (als positiv unipolarer Leiter) ein-
nimmt, durch storende Einfliisse bedingt sei. Durch
diese werde das urspringliche allgemeine Gesetz,
wonach stets die negative Electricitit leichter aus einem
festen Korper in ein Gas austrete als die positive, ver-
deckt. Diese stérenden Einfliisse findet aber Hr. Her-
wig in einer Ladung der heisseren Flammengase mit
freier negativer Electricitit, und es erklirt sich nach ihm
der Widerstand, welcher dem Austritt der negativen Elec-
tricitdt aus der Electrode in die Flammengase erfahrungs-
missig entgegensteht, ohne weiteres, ,da die heissen Flam-
mentheile fiir die electrische Leitung natiirlich die allein
entscheidenden sind, und diese also, selbst mit negativer
Eigenelectricitit geladen, von der positiven Electrode leichter
die Hussere electrische Bewegung in sich aufnehmen. Man
hat dabei einfach zu denken, dass die geladenen Flammen-
gase als leicht bewegliche Korper der durch die Poten-

" tialdifferenz an beiden Electroden dargestellten electrischen
Triebkraft unterliegen und deshalb von der negativen
Electrode fort und zu der positiven hin gedringt wer-
den“ {I. ¢. p. 522). Nun hat Hankel schon friher
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gezeigt (L. c.p. 64, p. 1) dass auch fiir den Austritt der positi-
ven Electricitit aus den Electroden in das glithende Gas ein
besonderer, wenn auch geringer Widerstand vorhanden ist,
den er fiir constant hielt und der Querschnittsverminderung
zuschrieb, und ich habe spiter nachgewiesen (l.c. p.503), dass
dieser Widerstand sehr erheblich mit der Stromdichtigkeit,
bezw. der electromotorischen Kraft der Kette zunimmt,
selbst wenn die Electroden sich in einer relativ sehr gut lei-
tenden Gasschicht (von glihendem Natrium- oder Kalium-
dampf) befinden. Dazu méchte ich noch bemerken, dass
bei meinen Versuchen die positive und die negative Elec-
trode sich sehr nahe an einander in einer Schicht von fast
gleich guter Leitungsfahigkeit befanden. Nach den oben
mitgetheilten Vorstellungen, scheint mir, miisse man con-
sequenter Weise schliessen, dass die positive Electricitat
leichter mit gesteigerter Potentialdifferenz in die Flamme
abgeleitet wiirde. Die Erfahrung bestitigt diesen Schluss
nicht, was man freilich durch die Annahme erkliren kinnte,
dass der von Hrn. Herwig supponirte Widerstand, welchen
die positive Electricitit bei ihrem Eintritte in ein Gas
mehr erfahrt als die negative, mit der electromotorischen
Kraft (bezw. Stromdichtigkeit) zunimmt, und zwar unter
TUmstinden so bedeutend, dass der giinstige Einfluss der
Ableitung, welcher seitens der negativ geladenen Flammen-
gase nach der entgegengesetzten Richtung hin wirkt, die-
ses (esetz nicht zu verdecken vermag.

Aber auch der eben wortlich angefithrten Ansicht des
Hrn. Herwig, wonach die schon mit freier negativer
Electricitit geladenen Flammengase ,als leicht bewegliche
Korper der durch die Potentialdifferenz an beiden Elec-
troden dargestellten Triebkraft unterliegen und deshalb
von der negativen Electrode fort und zu der positiven
hin gedringt werden®, kann ich nicht zuneigen. Einmal ist
es mir nie gelungen, auch bei Anwendung von 40 Bunsen’-
schen Elementen, die geringste Aenderung in der Ver-
breitung des Metalldampfes, welchen die eine mit Salz
bedeckte Electrode (eine Oese aus Platindraht) gab, zu
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sehen, wenn der Strom geschlossen wurde. Doch ist diese
Beobachtung vielleicht ohne Belangl). Ein anderer Grund
dirfte folgender sein. Electrische Entladungen, welche
durch bewegte Moleciile vermittelt werden oder mit wel-
chen der Transport glihender Materie verbunden ist,
scheinen stets dem Magneten zu folgen, wie der Flammen-
bogen des constanten Stromes oder die Entladungen des
Inductoriums durch Geissler'sche Rohren. Diese That-
sache wird begreiflich, selbst wenn die geladenen Moleciile
nur kurze Wege zuriicklegen?), wenn man beriicksichtigt,
dass die convectiv fortgefithrte Electricitit vom Magneten
beeinflusst werden muss. Es ist mir bei Versuchen, welche
ich gelegentlich meiner fritheren Untersuchung anstellte,
aber nicht gelungen, durch einen Ruhmkorffschen Electro-
magneten, welcher mit 4 grossen Bunsen’schen Elementen
erregt wurde, wihrend der Strom von 7 Grove’schen Zellen
durch die Flamme ging, weder eine Aecnderung der Ver-
breitung des Metalldampfes, noch eine Aenderung des
Widerstandes, noch der Stromvertheilung in einer Flamme
nachzuweisen, mochten die ableitenden diinnen Platindrihte
an Stellen nahezu gleichen oder sehr verschiedenen Po-
tentiales liegen. Ich glaube daher nicht, dass die Gas-
theilchen in der Flamme selbst durch die Electricitit
bewegt oder unter Umstinden von den Polen weggedringt
werden, sondern dass ihre grosse Leitungsfihigkeit die
Uebertragung der Electricitit ermoglicht, ohne dass die
vermittelnden Theilchen eine ausgiebigere Bewegung ma-
chen als diejenige ist, welche man auch in leitenden Flis-
sigkeiten annehmen muss. Sie wiirden demnach ebenso
wenig durch ihre eigene Electricitit und die auf den
Electroden seitens der Kette angesammelte in Bewegung
gerathen, wie eine, wenn auch schlecht leitende, Flussigkeit
(z. B. destillirtes Wasser), welche in einen geschlossenen
Stromkreis eingeschaltet ist. eine solche Bewegung zeigen
1) Vgl G. Wiedemaun, Pogg. Ann. CLVIIL p. 260. 1876.
2) Vgl. G. Wiedemann ibid.
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wird, wenn ihm von einer Maschine Electricitit von hoher
Spannung zugefithrt wird. Darauf weist auch die einfache
Thatsache hin, dass die Flammengase schon den schwich-
sten Strom durchlassen, wihrend Gase von gewdhnlicher
Temperatur, obschon gleichfalls leicht beweglich, jedenfalls
fiir niedrige Spannungen so geringe Electricititsmengen
iibertragen, dass die Verringerung der Leitungsfihigkeit
auch nicht entfernt der Verringerung der Molecularge-
schwindigkeiten entsprich::.

Der gewichtigste Einwand gegen Hrn. Herwig's Er-
klirung diirfte- endlich in den zur Zeit jedenfalls noch za
Recht bestehenden Resultaten von E. Becquerel’s Ver-
suchen liegen?). Becquerel hat ungemischte Gase in
einer Platinrohre, die ihrerseits von einer Thomnrshre um-
geben war, in cinem Ofen zum Glithen erhitzt. Die Elec-
troden wurden gebildet durch die Platinréhre und einen
von ihr isolirten, in der Axe der Rghre angebrachten
Platindraht. Er findet, dass von dunkler Rothglut an
Leitung eintritt, dass zunehmende electromotorische Kraft
den Widerstand vermehrt (zunehmende Stromintensitat da-
gegen ihn vermindert?), dass die Intensitat grosser ist (beil
oder 2 Bunsen im Verhiltniss von 8:7; 13:10; 10:4,8;
10:2,5. L c. p.372), wenn das Platinrohr, also die grossere
Electrode, mit dem negativen Pol der Kette verbunden
ist. Dem qualitativen Resultate dieser Versuche scheinen
im grossen und ganzen auch die Wiederholungen von Hrn.
Hittorf? nicht zu widersprechen, da er nur von Ab-
inderungen spricht, welche sich als nothig erwiesen, um
iibereinstimmende (also wohl quantitative) Resultate zu
bekommen. Nur auf dem Wege des Experiments unter
moglichst einfachen Bedingungen diirfte eine sichere Ent-
scheidung iber die von Hrn. Herwig ausgesprochenen
Ansichten herbeizufithren sein, und ich selbst wiirde mich
frither nicht mit den von mir publicirten Versuchen be-

1) Ann. 4 chim. et phys. (3) XXXIX.
2) Pogg. Ann. CXXXVI]. p. 234,
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.

gniigt haben, wenn uns nicht von Hrn, Hittorf schon
damals wiren maassgebende Versuche in Aussicht gestellt
gewesen. Wie schwierig die Discussion bei so compli-
cirten Verhiltnissen und dem Mangel bestimmter, wenig-
stens annihernd numerisch gegebener Werthe ist, diirfte
z. B. daraus hervorgehen, dass Hr. Herwig (L. c.p.540) und
Hr.Hittorf aus derselben Thatsache zu direct entgegenge-
setzten Schlissen kommen. Meine obigen Bemerkungen
sollen daher auch keine Beweisg, sondern nur Hinweise
sein; und auch fiir diese wiirde ich keinen Raum in diesen
Blattern zu beanspruchen gewagt haben, wenn sie nicht
einiges experimentelle Material enthielten. Derselbe Um-
stand mag noch die folgende Bemerkung rechtfertigen.
Die Unterschiede, welche unipolare Leitung fiir den
constanten und den inducirten Strom so hiufig zeigen,
wiederholen sich noch unter ganz anderen Versuchsbedin-
gungen, bei denjenigen festen, metallisch leitenden Kor-
pern namlich, welche, wie Psilomelan, Abweichungen vom
Ohm’'schen Gesetz zeigen. Ich habe darauf hingewiesen,
dass der Oeffnungsstrom stets leichter diese Stoffe durch-
fliesst als der Schliessungsstrom; der Oeffnungsstrom selbst
geht auch wieder, wie bei Gasen, leichter in einer be-
stimmten Richtung; es zeigte sich gleichzeitiz, was ich
frither noch nicht mitgetheilt hatte, in allen von mir
untersuchten Fillen, dass der constante Strom dann
gerade in der anderen Richtung geringeren Wi-
derstand erfubr. Diese Erscheinung, ein Analogon zum
Unterschiede zwischen der constanten Entladung starker
Ketten als Flammenbogen und der Entladung des In-
ductoriums kann vielleicht bei weiterer Untersuchung zur
Erkennung der Bedingungen beitragen, von welchen das
verschiedene Verhalten der Gase gegen die Entladungen
der Kette und des Inductoriums abhingt. Es wird durch
die erwiahnten Beobachtungen an Psilomelan wahrschein-
lich, dass allgemein bei Korpern, die einen vor der Strom-
stirke abhingigen Uebergangswiderstand besitzen, Induc-
tionsstrom und constanter Strom in dem besprochenen
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Gegensatz stehen; zu den hierdurch bewirkten Erschei-
nungen, welche also schon die unbeweglich gedachten
Moleciile zeigen wiirden, konnen sich bei Gasen noch
Complicationen gesellen infolge der Beweglichkeit der
Moleciile.

Marburg, December 1877.

IX. Ueber die Temperaturfliche des Wasser-
dampfes; von A. Ritter in Aachen.

§ L
Zustandsgleichung des Wasserdampfes.
Fi'xr trockenen Wasserdampf lisst sich die Beziehung

zwischen Druck, Volumen und absoluter Temperatur aus-
driicken durch die empirische Gleichung:

. b

1 =22 -,

{ ) ¥4 + peVe

Hierin bedeuten B und & constante Coéfficienten, fir
welche die folgenden numerischen Werthe zu setzen sind:

R:‘-:_;%—d und 1;='28,

wenn der Druck p in Atmosphéren, das Volumen v in
Cubikmetern und die absolute Temperatur T=a 4 ¢ in
Centesimalgraden ausgedriickt wird.

Aus obiger Gleichung kann man fiir je zwei willkiir-
lich angenommene Werthe der Grossen p und v den zu-
gehorigen Werth von 7' berechnen. Als geometrische
Darstellung des Gesetzes, nach welchem die Grosse 7' mit
den beiden Grossen p und » sich andert, erhilt man die
Temperaturfliche) des Wasserdampfes — und zwar spe-

1) Wied. Ann. IL p. 273. 1877,

-~



