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apprennent ce qu'on a Fu découvrir
de plus fur cet objet, depuis que fa
lettre a été lue i la Sociéré Royale,

Du 1o Fevrler 1760, figné, Ry SymME R,

——

REMARQUES

Surla Lettre de M. Jean Mi tchell 2
M. le Doéteur Birch, Secretaire
perpéruel de la Sociéré Royale.

O N TROUVE dans cette lettre une
ample confirmation des découvertes
dont M. Symmer nous fait part dans
fes quatre Mémoires ; on y voit mé-
me que fes expériences répétées en
préfence de M. Mitchell, ont pro=-
duic des effets encore plus grands &
plus merveilleux | que ceux qu'il
avoit annoncés, & cela doit nous
faire penfer que nous ne favons pas
encore quelles en font les bornes 3
ccte nouvelle carriere doit avoir
des attraits pour tout Phyficien qui
a pris golit aux phénomenes ¢le@ri-
ques 5 1l peut raifonnablement fe flac.
ter-de trouver encore quelque nou-
veau proc€dé qui enchérira fur ceux
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que nous connoiffons, & qui lui

vaudra I’honneur d’enrichir la Phyfi-
ue par quelque nouveauté intérel-
ante. ,

Yai honte de me citer moi-méme
pour exemple, mais j'efpere qu'on
voudra bien me le pardonner en fa-
veur du motif; c’elt pour communi-
quer ce que j'ai rencontré en répé-
tant, & en retournant de différentes
manieres les expériences de M, Sym-
mer. '

1°, Apres avoir reconnu par diffé-
rentes épreuves que l'adhérence des
deux bas de foie ne dépendoit nulle-
ment du contralte des deux couleurs,
je vis bientdt que ce qu'il y avoit
d’effentiel dans la manipulation de
cette expérience, confiftoit a unir en-
femble deux corps éle&rifables, I'un
2 la maniere du verre, lautre a la
maniere des réfines,  les frotter tous
deux enméme-temps, & a aider leur
dle@rifation par quelque degré de
chaleur ; & j’en fus pleinement con-
vaincu en fubftituantun tube de verre
au bas blanc; & en effer, layant
pallé dans un bas noir , & d'autres
fois dans un bas moize-doré, au pre-
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mier frottement, je vis que ces corps
sattachoient enfemble , & ils me
donnerent tous les phénomenes qui
appartiennent & M. Symmer.

Je fis faire des fourreaux de ferge
de foie tantdt noire, tantdt moire-
dorée, tantét blanche, mais prépa-
rée avec une infufion de noix de gal-
les ; j’en couvris un tube de verre
d’environ deux pieds de longueur,
& d'un pouce & demi de diametre,
ayant {oin que ces fourreaux ne fuf-
fent point ferrés furle verre, & qu'ils
puflent tomber par leur propre poids,
lorfqu'il n’y avoit point d’éle@ricicé ;
en frottant le tube ainfi revéw, je
fuis parvenu & produire une adhéfion
€quivalente au poids de 7 marcs &
demi : elle éroit 240 fois-plus grande
que le poids du fourreau,

2% Il y a 40 ans que nous regar-
dons comme une chofe trés - conl-
tante, que deux corps affuellement doués
de la méme éledtricité, ne manquent pas
de [e repouffer réciproquement 3 mais en
frottant des écheveaux ou des rubans
de foie blanche fur du verre, jai dé-
couvert un fait trés-conftant, qui nous
oblige 2 reftreindre cc:ttle\I regle par

i
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une exception conlfidérable ; car le
ruban ou les fils de foie frotté fur le
tube de verre s’y attachent fortement,
& y reviennent avec précipitation,
quand,on les en {¢pare.

Remarquez que je dis de la foie
blanche; {i ¢’étoit de lafoie noire, on
m’objelteroit qu'elle eft de nature a
s'éle&rifer comme les réfines ; & nous
avons vu , par les expériences de
M. Symmer, que cette éle@ricité avec
celle du verre produit des attrattions
& des cohéfions. :

J'ai vu la méme chofe ayec un
gros biton de cire d’Efpagne, fur le
Iequel jappliquois un ruban de foie
noirc ; mais alors, pour réuflir plus
{irement, il fautque le ruban {éparé
dubaton de cire d’Efpagne, demeure
iolé , fans cela I'életricité {e dif-
fipe trés-promptement,

Apres de telles expériences que de-
vons - nous penfer de ces aflertions
qu'on nous donne comme des princi-
pes , que deux corps qui fe repouffent
mutuellement , ont la méme éleftri-
citd , & que leurs wertus font effen=
tiellement  différentes Uune de lau-
tre, quand ils sattirent réciproque=

S e e Lo

i e

PR P

& SRR e vt - iasr g




SUR LELECTRICITE 141
ment ? Je le laifle & penfer a ceux qui
n'ont point de fyltéme & foutenir.
Pour moi, plus’je réféchis fur la
.caufe premiere des phénomenes éle-
@riques , plus je vois qu'il faut érre
circonfpeé, lorfqu'il s'agit d'établir
des généralités ; tout fe f%it par deux
courants d'une matiere trés-fubtile ,
qui vont F'un contre lautre , & dont
mille caufes particulieres peuvent
faire varier les denfités & les vitefTes
refpectives, dont les ations peuvent
changer, fuivant la nature des corps
d’'ou ils fortent, des milieux quilsont
a traverfer, des fubftances qui les re-
goivent 3 & qui eft le Phyficien qui
voudroit feulement prédire ce qui
arrivera & un corps expofé a I'a@ion
de deux vents oppofés, pour le peu
gu’if prévoye que ces deux courants

‘air peuvent étre modifiés par des
caufes inconnues ?

ki
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DIX-HUITIEME LETTRE.
Sur quelques Queflions qui ont rap-
port aux Mémoives de M. Sym-
mer , & aux Remarques que
7'y ai jointes.
A M CIGNA,

Dotleur en Médecine en I'Univerfité de
Turin,

s [ ’AT regu, Monfieur,avec beaucoup
XV, de reconnoiflance , & li avec au-
Lewre, tant de plaific votre dernier Ouvrage

fur PEle@ricité , intitulé de Novis qui-
bufdam Experimentis Eleftricis , que
vous avez eu la bonté de m’envoyer
I'été dernier : je n’ai pum’en occuper
autant que je l'aurois défiré dars ce
temps-la, a caufe d’un voyage que
je fuis obligé de faire tous les ans , &
qui me tient abfent de Paris pendant
deux mois : mais je m’en fuis dédom- |k
. magé dans mes vacances, que jai |
pallées ala campagne, & dont j'ai em- ki
ploy¢ la plus grande partie a répéter |
vos Expcriences, & & remanier de
nouveau, celles dece genre quejai
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faites, il y a pluficurs années , & qui smmm——
m’ont paru mériter une révifion. XVIIL
Jadmire également la méthode Letse.
avec laquelle vous avez procédé dans
vos recherches , & la fagacité quife
manifefte dans vos vues & dans vos
manipulations 3 perfonne n’a jamais
défendu aulli-bien que vous la caufe
des Elericités , que vous nommez
tres-fagement Contraires, & non pas
- de Natures differentes, Vous me feriez
certainement revenir i votre opinion
fi je n’avois pas reconnu comme vous
cette Contrariere dans les effets, ou
dansles fignes apparents; fi je n’avois
pas dit exprelément dans plufieurs
endroits de mes Ecrits, que certains
corps €leérifésrepoullent ce que d'au-
tres attirent & réciproquement ; fi
je nétols pas convenu, en toute oc=~
cafion , que la vertu Ele@rique en
certaines circonftances , s’annonce
par une ai%rctte lumineufe trés-mar-
quce, tandis que dans d’autres cas,
c’eft par un feu fi court, qu'au pre-
micr afpe on le prendroit pour un
feul point de lumiere,
Nous fommes donc parfaitement
d’'accord fur ce point-1a: nous le fe-
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emmemmee tions completement,, fi vous penfiez

Xvil, €omme moi, que toutes ces différen-

Letre, ces dans les effets, ne tiennent qu'a

des circonftances qui peuvent varier,

fans que la vraie caule celfe d’étre

elfentiellement la méme. Je ne fgais

fi je me fuis trompé ; mais j’ai cru ap-

percevoir, parla maniere dont vous

préfentez vos rélultats, par les ré-

flexions dont ils font {uivis , & par le

profond filence que vous gardez fur

ce que jai écrit, pour jultifier ma

prétention, que vous aviez pris un

parti décidé contre elle, & que je ne

devois pas me flater de vous la faire
godlter.

Si cela eft, Monficur, il y auroit
de votre part, un excés de ménage-
ment 2 en reflter 1a vis-a-vis de moj,
Si je n’ai pas {uffifamment prouvé,
qu'un corps qui donne des fignes ex-
térieurs d’éle@ricité , a autour de lui
deux courants de matiere, qui vont
en [ens contraires ; que 'un de ces
deux courants eft prefque toujours
plus fort que lautre, que celui qui
eft d'abord le plus foible , peut deve-
nir enfuite le plus fort : combattez
mes preuves, S'il elt impoflible d’ex~
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liquer par ces deux courants, dont emsmsess
es forces refpectives font variables , gy,
ce que vous appellez Eleétriciteés con- Lerre,
traires, faites-le voir par de bonnes rai-
fons; je ne connois perfonne a préfent
plus en érat , ni peut-étre plus difpofé
que vous a‘faire cette entreprife, &
comme {ur la foi de vos écrits , & par
la maniere honnéte avec lagquelle vous
m’avez fait 'honneur de me prévenir,
je vous crois abfolument incapable
defaire entrer de 'humeur dans votre
critique , & encore moins de ces in-
jures qui me font quelquefois venues
d’au-dela des Alpes; foyez fir que je
la verrai avec plaifir : car de deux
chofes l'une ; ou vous me prouverez
que jaitorr 3 & je vous aurai ['obli-
i gation de m'avoir détrompé : ou vos
' raifons ne feront pas -viorieufes, &
. alors mes opinions ayant {outenu cet-
te épreuve , 'y relterai attaché avec
plus deconfiance.
A cette invitation je prendsla li-
bereé d’ajouter , que (i vous avez con-
cu le deflein defaire paffer les Ele&ri-
cités contraires pour autre chofe que
pour des effets particuliers ;3 Si vous
prétendez généralifer ces deux étres
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fmpmse== au point d’en faire dériver tout ce que ,

XVIII,
Lectre,

nous connoiflons de phénomenes
€lettriques , la premiere chofe quil
vous importe de faire, c’elt de détruire
ce qu'on a cru appercevoir au-dela ;
car tant qu'il fubﬂiera une caufe mé-
chanique, a laquelle on croira pou-
voir rapporter les effets, il n’eft pas
naturel qu'on sarréte & un prineipe
fictif & abftrait. Si vous en voulez
faire un Etre Phyfique , en difant
ue toute électricité vient de Pa&ion
g’im fluide , qui s’épanche vers les
corps ou il y en a moins, alors vous
étesobligé atrois chofes 3 10,2 andan- -
tir les preuves qui indiquent deux

* courants fimultanés de cette matiere,

au lieu d'uny 2° a expliquer d’une
maniere intelligible, au moins les
principaux Phénomenes éle&riques,
avec un feul courant ; 3°. 4 répondre
aux objeions qu’on a déja faites &
qu’on pourraencore faire contre cette
hypothefe. 11y a dix ans que je fais
cette repréfentation aux Profélytes de
M. Franklin, perfonne d’entre eux,
jufqua préfent n’a fait femblant de
m’entendre., '

Ils’en faut bien qu'en répétant vos




SUR LELEcTRICITE 159

Expériences , furtout celles QUi e e
font avec des rubans j'aye toujours XL,
eu des rélultats conformes aux vorres :  Letsre,
mais je n'en fuis pas moins perfuadé
que vous n'avez rien écric {ur cela s
que vous n'ayez bien vu; la plaparc
de ces Phénomenestiennent dtant de
circonftances délicates & variables,
qu'on n’elt prefque jamais fur de les
avoir embraffées toutes : malgré ces
variéés, avec la patience, I'adrefle &
l'intelligence que vous y avez mifes,

& que jai tiché d’imiter , je me fuis
convaincu que vous avez enrichi la
Phyfique d’un bon nombre de con-
noiffances nouvelles , qui doivent
nous rendre circonfpeds, & nous gui-

~der dorénavant dans les Expériences
de ce genre , dont nous voudrons ti-
rer des conféquences.

Je me fuis appergu , il y a long-

“temps , que la nature des fupports
contribuoit beaucoup a rendre les at-
tractions élecriques, plus ou moins
vives , & je crois en avoir appergu
la raifon en confidérant ces corps,
comme des cribles plus ou moins per.
méables au fluide éle@trique , & par-1a
plus oumoins propres a faciliter fes '
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mouvements, [oit pour aller au fujet
qu'on éleérife, foit pour en forur :
vos Expériences ajoutent a cela une
connoiffance de plus, elles font voir,
avec des particularités trés-curieufes,
que le corps donton fe fert pour fro-
ter, & méme ceux qui font de fon
coté julqu'a une certaine diftance ,
peuvent aufli produire le méme effet,
foit par leur conftitution intime, foit
par la figure avec laquelle ils fe pré-
{entent, ou enfin par leur degré d’é-

- loignement , ou de proximité ; & ce=-

la m’apprend de plus en plus, com-
ment 1l eft poflible qu'un méme corps
produife d’'un moment a lautre des
fignes d’Ele&ricité contraires , puif~
qu'il faut fi peu de chofe pour chan-
ger les forces refpeives des deux
courants qui con(tituent fon état.

Je ne prétens pas, & je ne crois
pas que M. Symmer l'ait prétendu
plus que moi, que la foie noire ne
foit fufceptible que de 1'éle@ricité
réfineufe,, & la blanche feulement de
celle qu'on nomme vitrée ; dans les
Expériences que j’ai répétées avec des
bas de ces deux couleurs, & méme

“dans celles que j’ai faites avec des ru-
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bans, j'ai vu affez conftamment dans ===
les circonftances dont jai fait men- XVIIIL
tion, que la foie noire & la blanche Lettres
¢letrifée s’attiroient mutuellement ,

& que la premiere, préfentée & du

verre nouvellement frotté , en éroit
repouffée comme fi elle eir été élec-

trifée avec du verre , tandis que l'au-

tre en écoit attirée , comme i elle eiit

¢té életrifée avecde la cire d’Efpa-

gne ou avec du foufre. D’aprés cela

j’ai dit en me fervant des termes ufi-

tés , que lafoie blanche prenoit come
munément 'électricité du verre, &

la noire celle qu'on regarde comme

propre aux réfines. Mais ilne faur pas
étendre mon aflertion au-dela des cas

ou j'ai vu ces effets. Plus on me mon-

trera d’exceptions, plus on m’affer-

mira dans opinion ol je fuis, que

les ¢le@tricités contraires ne font que

des phénomenes & non des caufes;

qu'ils font produits par un fluide qui

eft ie méme par tout, & dont les mo-
difications font eflentiellement fem
blables. Je dis effentiellement , pour

faire entendre qu'iln’y a de conftane

dans la vertu éle@rique, que les deux
courants oppofés & fimultanés, &
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ue leurs forces refpe@ives qui pros
3uifent la variété des fignes , font des
choles accidentelles , qu’on doit re-
jetterfur les circonftances.

Vous obfervez dans une Note qui
eft au bas de la page 43 de voure der-
nier Ouvrage (4), que ce que j’ai dic
pour expliquer l'adhéfion d’un ruban
€le@rifé , a une glace de miroir, ne
rend point'raifon du fait quand il s"a-
git d’une pareille adhérence ala fur-
face d’un corps éle@rifable par com-
munication, C’eft qu’en 1962, lorf-
que j'écrivois mes clkc:marques fur les
Mémoires de M. Symmer , je ne fca-
vois lpasle fait quej’ai appris en 1766,
en lifant votre Ecrit, & en répétant
vos Expériences. Au refte il et en-
core temps d’y revenir & de coms
pletter mon explication. ,

J’ajoiite donc i ce que jaidit 3 la
page 81 de ce Volume, & en ren-
voyant a la fig, 3, que fi au lieu de

Taiffer aller un ruban éle&rifé contre

la furface antérieure d’un miroir, ou
contre un carreau de verre , on 'ap-
plique a une feuille de méral bien

(a) De novis quibufdam Phanomenis Eleca
triciss i
unie,
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unie, il y demeure attaché autant de emn——
temps que lirritation de fes parties xviir,
conltituantes, caulée parle frotrcement  Letcre.
quelles ont requ, entretient en a&ion
la matiere éle@rique que ce ruban
contient, ou qu'il regoit du métal. Je
regarde deux corps, ainfi réunis par
la vertu éle@rique , comme un com-
pof¢ ou un alfemblage dans Pintérieur
duquel le fluide éle@rique fe meut
ou tend & fe mouvoir fans (e répandre
au dehors 3 de forte que la porofité
commune & ces deux corps ne fournit
plus de paffages affez libres au fuide
ambiantde la_méme nature, qui tend
ay péngrrer, & qui ne le pouvant pas,
excrce fur les deux faces extérieures &
oppofées , une preflion qui produit
Yadhérence dont il eft queftion.

Je ne puis dire au julte quel peut
€ue I'efpece de mouvement que la
matiere éle@rique conferve dans ces
deux corps réunis ; mais on faic d’ail-
leurs que le métal, & généralement
les corps que vous appellez Deféren:s
& que nous nommons Conducteurs ,
font des milieux bien plus propres que
lairarecevoir ce fluide, & que le frot-
tement facilite (es mouvemens dans

]
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meem== |es corps qui {ont d’une nature oppo-
Xvir, {¢e. Enfin il faut bien que lafeule prés
Lewre. fence de la matiere éle@rique ne fuf-
fife pas dans les deux corps pour pro-
duire leur cohéfion , puifque cet effet
celle au bout d’un certain temps , fans
qu'on ait lieu de foupgonner une di-
minution , ou un épuilement de ma-

tiere éle@rique,

Je fuis bien de votre avis quand
vous ditesN°. 70, page 57, que les
deux éle@ricités contraires, de l'union
defquelles doit naitre l]a commotion
dans PExpérience de Leyde, ne rc-
fident pas {éparément dans les deux
demi - épaiffl:eurs du verre ; rien,
felon mo1, n’elt plus capable de re-
tarder les progres de la Phyfique, &
de refferrer le cercle déja trop étroit,
de nos connoiffances , que de nicher
ainfi des étres imaginaires partout ou
Von croit avoir befoin d’un agent :
hé ! {ur quoi fonder que ces deux ver-
tus partagent entre-clles I'épaifflcur du
verre; quelles réfident fi pres Punc de
lautre fans s’unir, furtout, quand on
leur fuppofe tant de penchant 4 fe
méler. Cependant vous ne croyez pas
quelles puilfent s'aweindre , en pre-
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nant le plus court chemin, ceft.g. S=———
dire, en traverfant le verre d’une fur- XVIII,
face a l'autre , ibid, Si je penfoiscom. Lettre
me vous & cet égard , faurois bicn de
la peine a dire pourquoi je fais, quand
je veux, Pexpérience de Leyde trés-
complettement avec un matras de
verre mince , purgé d’air, & fcellé her-
metiquemene (b) , car avec cette der-
niere circonftance, je ne vois pasque
les deux furfaces puiffent communi-
quer entre-clles autrement que par I'é
pailfeur du verre.

Je ne puis m’empécher d’admirer
combien font peu d'accord entre
eux , les auteurs qui ont pris parti pour
M. Franklin , en Matiere d’Ele@ri-
cité : ce n'eft point fur des minuties
que roule la ditférence de leurs fenti-
mens, ceflt fur les points les plus
effentiels du fyftéme. M. Franklin
compte tellement fur I'imperméabi-
lit¢ abfolue du verre relativement an
fluide éle@rique, qu'il e fait comme
la bafe de fes explications ; cepen-

(b) Expériences vérifides en préfence des
Commiffaires ,- nommds par I'Académie
Royale des’ Sciences , art, 17. Lettre fur
lEle&ricité , tome 3, page 341..

O jj
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g dant 4 Londres méme on n’y croit

XVII.
Letere,

pas ; il me femble que vous-méme
n’en étes pas trop perfuadé, a en ju-
ger par les modifications que vous
mettez 4 cette hypothefe : M. Fran.
klin regarde le verre, & apparemment
toutes les fubftances qui s'éle@rifent
de méme que lui par frotcement, com-
me la fource principaledufluide ¢lec-
trique : fes expreffions méme fur cela
font outrées (¢) 3 néanmoins, j'ai eu
affaire 4 desgens de fon parti qui fou-
tenoient tout le contraire, préten-
dant que les corps de cette nature en
fourniffént moins que les autres, &
que dans Péle@rifation on ne doit
les confidérer que comme des bou-
ches , ou des fugoirs qui ne font que
recevoir lamatiere éle&rique du corps
frottant, pour la faire pafler dans le
condudeur. : o ’

Il me {emble que votre opinion;
ui eft aufli la mienne , eft plus vrai-
emblable , quand vous dites, que’les

corps qui s'électrifent par frottement
( coercentia) ne font pas naturelle.

(c) Expériences & Obfervations faites fur
I'Ele&ricité , 2 Philadelphic , &c, Tome x,
1ag. 187, dela fec, Edit, L f

4
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vy

ment plus chargés de matiere éle@ri- s

ue que les autres : ajolitez &[u’ils le
ont autant , & que ee fluide eft répan.
du dans tous les milieux folides, ou
liquides , enraifon de la porofité qu'il
. ytrouvea occuper: voila au moins,
ce que nous fommes en droit de pen-
fer, jufqu'a ce qu'on nous montre les
faits qu'on prétend avoir (d ) pour
‘prouver que cela eft autrement.
Quant a la preuve d’expérience que
vous y ajoutez elle roule fur un faic
que vousavez pris, je crois, avec un
feu trop de precifion, 1l eft vrai que
aglace ne fait pas I'office de conduc-
teur, auffli-bien que I'cau ; mais il eft
far qu'elle tranfmet abondamment Ia
matiere €éle@rique: électrifée dans des
circonflances convenables, elle jette
des aigrettes trés allongées & trés-lus
mineules, elle étincelle de fagon,
que je mef{ouvienstres-diftin&ement,
ge m’en étre fervi autrefois pour allus
merl'efprit - de - vin 3 je fuis prefque
fir qu’on J'employera auffi avec fuc-
ces, dans 'expérience de la commo-

" (¢ Letteradi Giam-Battifta Beccaria', Ec.
al fig. Abbate Nollet, dell Eleiricifmo ariifi
P 1475 N° 482, . e

XVIIL,
Lettre,
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tion, quand I'Ele@ricité fera forte,
Aurelte, quandla glace feroic telle
que vous 'avez fuppofée ; dece quel-
le n’auroit pasdonné de fignes d’éleca
tricité en {e convertiflanten eau, pour-
ricz-vous en conclure légitimement,
w’il n’y a pas dans le vale qui la con-
tient, plusde matiere éleétrique qu'au.
paravant ¢ Cette conféquence, ce me
femble, ne pourroit ¢tre admife-que
par quelqu’un qui conviendroit avec
vous , qu'il ne faut que de la matiere
€lecrique tpour faire I'éleétricicé ; car
celui qui feroit confifter cette vertu
dans un certain mouvement de cette
matiere, vous obje&eroitque fa quan-
tité a pu augmenter tranquillement,
qu’elle a pu méme fe répandre au de-
hors fans avoir cette efpece de mous
vement qui conititue L'éle@ricité.

Je fgais comme vous, Monfieur,
ce que 'on a répondu au fujet du car
ton percé par le feu éle@rique fur le
carreau de verre doré : M. Franklin ,
il eft vrai, aattribué la bavure qui bor-
de. le trou, au trait de feu, qui aprés
avoir perceé, aété , dit-il, réfiéchiou
répercuté par la furface du yerre ;
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mais M. Franklin, quand il parloit eemsm
ainfi n’avoit point encore vu ce que XVIII
M. Symmer lui a fait obferver de- Lettce,
puis (e) & dont vous avez vu le déeail
ci-deflus, depuis la page 94, julqu’a
la page 99 inclufivement: deux feuil-
les de métal renfermées dansune main
de papier, & {éparées 'une de I'autre
par plufieurs feuillets , fe trouvent
poullées ou enfoncées en fens con-
traires ; mais non percées : dites-moi, je
vous prie , comment un feul trait de
feu venant du conduéteur, & quin’a
pas laforce de pénétrer au-dela dela
premiere pi¢ce de métal qu’il ren-
contre dansle cahier de papier, auroit

u agir fur la feconde qui eft plus
roin & y faire un enfoncement en fens
contraire ¢ La Phyfique expérimen.
tale ne nous inftruit que par des faits,
c’eft & nous de les bien conftater, &
de nous en tenir aux conféquences

(¢) La Lettre de M. Franklin 4 M. Col-
linfon, d'oul'ona tiré cette explication de
la bavure du trou fait au carton par le feu
€leGtrique , cft dattée du mois de Septembre
1753 ;%( ce fut vers le mois de Décembre
1759, que M. Symmer répéta fcs-expéricn-
c¢s devant M, Fraunklin,
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s les plus dire&es, & les plus naturels

XVIIL les; il mefemble que M. Symmer s’eft

etire parfaitementconformé a cetteregle ;
c’eft un bon exemple a fuivre.

En parcourantles Mélanges de Phi-
lofophie & de Mathématique de la So-
ciéié Royale de Turin ;jai ?u avec plai-
fir,tome I1. page 77 & fuiv. une jolie
expérience, par laquelle vous faites
voir que les attraltions & les répul-
fions éle@riques ont lieu entre deux
corps plongés dans une liqueur grafle
comme de I'huile : mais s’enfuit-il
comme vous le dites immédiate-
ment aprés , que ces mouvements ne
peuvent nuilement s’exciter dans un
efpace purgé d’air? ( f) Je puis vous
aflurer que l'expérience dépofe , on
ne peut pas plus évidemment, contre
cette affertion (g). Nous fgavons faire
le vuide a Paris auffi-bien que le P.
Beccaria le peut faire 2 Turin,& quand
nous le faifons plufieurs fois avec exac-

(f) Ex his confirmari videtur in fpatio aere
vacuo motus eleflricitate excitari nullos poffe.
Loco cit. p. 78" 3

(g) Expériences vérifides en préfence des

Commiflaires , nommés _par I’Académie
Royale des Sciences, tom. II. des Lettres

fur IEleQrigité , py 263 , atty 3¢ & 37-
titude
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fitude , nOUS 0’y vOyOns pas les efers s
changer du blanc au noir. Si ceci eft XVIIL.
une énigme pour vous, donnez-vous lL.ewure.
la peine de jerer un coup d’ceil fur
ma 15° Lettre , tom. IL p. 163 & fuir.
vous vercez pourquoi je vous parle
ainfi.

L’opinion dans laquelle vous étes

que les artrations & les répulfions
n’ont pas lieu dans l¢ vuide , vous en
2 faiv imaginer une raifon que jai pei-
ne & golier : « Le vuide, dites-vous,
» tranfmer le fluide éle@rique, & un
» milieu qui a cette propric¢té n’eft
» pas propre a ces {ortes de mouve-
ments (h)»,

Il mefemble au contraire , que par-
tout ol un fluide fe meut progre(-
fivement, il peut entrainer avec lui
les corps fur lefquels il a prife , & qui
font afez libres pour obéir & fes im-
pulfions. Si I'eau commune que vous
avez {ubftituée a l'huile de vorre ex-
périence, ne vous a laiflé appercevoir
aucune attraction , aucune répulfion 3

(h) Cim enim fpatium aere vacuum Eleftri.
tum fluidum @qué tranfmittat ac deferens aliud
quodcumque medium , Eleétricis motibus efficien-
#is fimiliter ineptum effe deber, Loco cit.Ig). 78.
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ce n’eft point précifément parce quels
le eft de la nature des condu&eurs,
( medium deferens ), mais parce qu'érant
telle, ellea empéché lachaine de s'é-
le@rifer dans les circonftances ou elle
droit 3 car vous (gavez que la chaine,
ne s’éle@rife qu'autant qu'elle eftifo-
lée , & elle nc Péroit pas , quand elle
¢éroit plongée par un bout dansune
mafle d’ean , qui communiquoit au
plancher, par un fil de fer, comme le
poree la defcription de votre procédé.
Ainfi dans ce cas-la, il n’y aeu
ni attra&ion ni répulfion éleérique ,
parce qu'il ny avoit point d’électri-
cité,

Au refte , je m’en fuis fuffifamment
expliqué dans plufieurs endroits de
mes écrits; quoique je me croye pas la

réfence de l'air d’une néceflité ab-
olue pour cesfortes de mouvements ;
je Ipcn(c qu'ils font toujours plus ré-
guliers , & qu'ils fe foutiennent beau-
coup micux dans le plein que dans le
vuide ; & commie j'attribue cela, prine
cipalement 4 la divergence desrayons
de matiere éle@rique, caufée par la
séfiftance de L'air ; {i par la qualité de
Medium coeroens , que voys donnez a
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ce dernier fluide, & d’ot yoys faites
dériver la propriéré qu’il a de procy-
rerlesattrations & les répulfions €lec-
tigues , vous voulez faire entendre ’
que l'autre a peine 3 |e pénétrer , &
qu'il n’en vient & boyr qu’en fe diyj-
fant par filets oy par petits jets ; nouys
fommes fur cet article parfaitemene
d’accord ; ainfj que furlaconléquence
que¢ Vvous en tirez, en djfant plus gé-
néralement, qu'on aurojc les mémes
effets avec toure aucre matiere que
lair, pourvi quelle fic comme lui,
de difticile accis au fluide Ele@ri-
que.

Depuis que jeme méle de Phyfique
experimentale, je n’%; jamais perdy
de vue ceree maxime des écoles , non
Junt multiplicandy ensig Jine neceffizare |
alagquelle voys trouvezhypothefe de
M. Franklin , i fidelement affujettie
par fa fimplicité ; ¢’ eft pour me con-
former 3 cerre regle , que je n’admers
point deux efpeces de 'verrus éle@ri-
ques, ni quanta la matiere , n; quant "
afes modifications ; je crois vojr dans
un feul & méme fluide, partagé en
deux courants oppofés & ﬁmultanés,
une caufe fuffifante & intelligible des

Y

e . ]
XVIi.
Leste,
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==L ¢nomenes ¢ledlriques ; lexiftence
i“"”--de cc fluide et fi connue que pet-
ewie. fonne ne la contefte ; & j'ai fait voir
fes mouvements contraires de tant
de manieres , & par des faits fi con-
cluants , que je ne connois plus que
deux ou trois auteurs qui s’'obftinent
2 les méconnoltre 3 mais qui n’y ont
oppofé julqu’a préfent qu'un filenee
affe@té, des négations non motivées,
ou quelques allégations peu judicicus
fes, & dont jai fait voir I'infuthfan-
ec (i)
Ceft pour ne point multiplier les
&tres , fans néeeffité, que je ne {uppofe
as au fluide életrique, une com-
preflibilité , qu'aucune expérience ne
prouve , & qui entraine avec elle
d’autres fuppofitions encore moins
recevables, telles que la condenfa-
tion de ce fluide ou fon accumula-
tion dans des corps, d’ot I'on con-
wient qu’il peut fortiravec autant de
facilité qu'ily entre ().
Ceeft par la répugnance que jai

) Mém. de I'Acad. R. des Sc. 1755, p
481 & fuiv.

(k) 1bid. p. 493 & fuiv. ,

Lettre fur lEle@r, tome 11 pi 214, & fuiy
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pour les érres inutiles & pour les hy - ee—
pothefes forcées, que j’ai combateu’la  XVIIL,
prétendue imperméabilité du verre, Letties
par rapport au Ruide éle@rique, ainfi
que cette porofité, plus que fingulicre,
qu on avoit imaginée pour en rendre
raifon (),

Cleft par le méme motif que je
ne diltingue pas le fey éle@rique ,
du feu ¢lémentaire | n‘appercevant
rien dans les phénomenes qui m'y
oblige, ,

Enfin, c'eft encore pour ne pas
multiplicr les étres fans néceffité , que
je n’attribue & mes deux courants, nj
vertu attrative ni vertw répulfive ,
trouvant une caufe fuffifante ‘de leyrs
mouvements, d’une partdans le frotte.
ment ducorps qu’on éle@rife, & d’ay-
tre pare, dans le penchant que toug
fluide a naturellement pour fe porter
vers les endroits ot il trouve 3 fe ré-
pandre (m). _

M. Karbury , lorfqu’il étoit i Paris ;
m’a fait part du Profpectus , ou Speci-

(1) Lettre fur 'Ele&r. tom. I. p- 59 & fuiv.
& p- 49 & fuiy. ibid. tom. 11. p. 185,

{m) Mém, de I'Acad, R. des Sc. 176z
P83 . .

P iij
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=== men_novorum quorumdum in ve Elcc-

X\ I,
Lettre,

tric& experimentorum , que le R. P. Bec-
caria envoyoit 4 la Société Royale de
Londres. Cette Feuille qui commence
par nego, contient beaucoup de re-
cherches & d’expériences analogues
a celles que j'avois déja vues dans vo-
tre Ouvrage. Laiffant 3 part le but au-
quelle R, P.lesdirige , je les ai lues
avec plaifir & confidérées avec atten-
tion; je fuis pourtant fiché, qu’en
parlant des miennes il les qualifie de
fallacie. Je ne fais comment ce mot
Latin ferend enlangue Piémontoife 3
mais en Frangois il fignific, tromperie ,
fourberie, impofture , &c. affurément,
s'il veut bieny réféchir, il convien-
dra lui-mdme, que je n’ai point mé-
rité un reproche aufTi grave pouravoir
dit, « qu'unruban dc foie blanche
» frotté avec la main fur un tube de
» verre, s’y attache & y revient préci-
» pitamment, quand on l'en a f¢pa-
» ré: & pouravoir conclude-la, que
» les corps qui ont la méme éle@ri-
» cit€, ne fe repoufTent pas toujours »,
Car quand celane feroit pas vrai, ce
feroit affez de dire que je me [uis
srompé,

S e e

s

3

LR TS e,




strUELEcTRIGITE. 17§
Aurefte, qu'elt-ce qu'il y a de faux emmmmmem
dans ce que je viens de rapporter? ce iy
n'eft pas le fait, puifque le R. P. le Lewe.
reconnoit, & cherche a I'expliquer
felon fon hypothefe. C’eft donc la
conféquence que jen’ai tirde : mais
au moins ondoit convenir qu'elle eft
affez naturelle : un ruban frotté avec
ma main fur le verre s’éleérile, & je
conclus qu'il a contra&é I'éledtricitd
du verre : en cetétat il eft attiré par lc
verre életrifé, & j'en conclus, que
les corps qui ont la méme cle@ricité
sattirent quelquefois, ou ne fe res
poulfent pastoujours ; valoit-il mieux
dire que le ruban éle&rifé par frotte-
ment {ur le verre avoit pris I'éle&ri-
cité réfineufe , par la feule raifon qu'il
n’étoit pas repoull¢ par le verre: je
fgais bien qu'on prend ce parti quand
oneft abfoqlument déterminé a {oute-
nir qu'il y a deux éle@ricités effenticle
lemen: différentes ; mais pour moi qui
n‘ai point époufé cette diftin&ion,
je ne lui dois point tant de refpect;
& je penfe qu'il eft plus raifonna-
ble de croire ce que je vois, que de
le nier pour quelque raifon que ce

foit,
P iv “
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La haute idée que j'ai congue de
votre mérite, Monfieur , me porte a
croire que vous ne defapprouverez
pas la franchife avec laquelle je vous
ai parlé danscette Lettre , & que bien
loin de me priver de 'honneur de
votre correfpondance , elle vous en-
gagera & examiner de nouveau, cer-
tains faits importants , fur lefquels
vous ne paroiffez pas d’accord avee
moei 3 & que vous me direz au moins
ce quon peut oppoler a l'authenti-
cité que je leur a1 procurée, en les
foumctrant a 'examen & ala révifion
d'une des plus célebres Académies de
I'Europe (n). Les opinions font li-
bres ; chacun peut défendre la fien-
ne {uivant {es lumieres 3 mais il me
femble qu'entre gens qui font pro-
feflion de Philofophie 1l ne devroit
point y avoit de conteftation de lon-
gue durée , fur des faits, dont la
vérification n’elt pas difficile. Quel-
que parti que vous preniez fur cela,
jerecevrai toujours avec plaifir & avec
reconnoiffance , tout ce qu'il vous

(1) Voyez les Recueils d’Expériences,.
ui font ala fin des deux premiersVolumas
e cesLettres, :
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plaira me communiquer, & je cher- 'ﬂ'—'—“r:
cherai avec empreflement toutes les {v’ie'
occalions de vous prouver la grande =%
confi.lération, & Peftime fincere avec

lefquelles j'ai Phonneur d’éere , &ec,
&eo&en
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P, o S L R A SO

BRSSO HSHEEIeTSE
DIX-NEUVIEME LETTRE.

Au R, P. Pavr1an de la Compagni€
de Jefus, & Profeffeur de Phy-

Sique au College & Avignon,

Sur Larticle Ele&ricité de fon Dic<
tionnaire de Phyfique,

Mo~ R. PERE,

XIX At regu avec la Lettre obligeante

Letre, que vous me fites 'honneur de m’é-
crire le 26 Mai 1761, le Cahier en
forme dc Profpeftus, contenant lar-
ticle Eleftricite, de votre DiGionnaire
de Phylique , & peu de temps aprés
I'Ouvrage entier, dont les trois to-
mes me furentremis par MM. Defaint
& Saillant : je vous en fis alors mes
remerciments & je vous les réitere
avec plaifir. Si cet Article imprimé ,
n’edt point fait partie d’un ouvrage
tout préc a €ue publicé, j'aurois pu,




sur L'ELECTRICITE 179

en vous cnvoyant mes Rcmarques,
comme vous me faifiez 'honncur de
me les demander , vous propofer d'y
faire quelques changements, & cela
fe feroit paffé entre nous ; mais cc
que vous avez €crit fur I'Ele@ricité
¢tant devenu public, avant que jc
pufle vous dire en particulier ce que
y'en penfe 5 je vous crois trop judi-
cicux pour trouver mauvais que je
vous faffe publiquement mes ob-
fervations, cn me renfermant toute-
fois dans ce qui m'eft perfonnel.

Ce n’elt point un exces de fenfi-
bilité qui me porte & prendre ce partis
je me ferois volontiersdéterminé pour
toujours au filence que j'ai gardé de-
puis quatre ans , {i l'g)uvrage dans le-

uel vous avez configné vos opinions
ur Ele&ricité , & wos jugements fur
celles d'autrut, étoir, comme quel-
ques autres auxquels je ne réponds

oint ,condamné i refter chez le Li-
raire ; mais , un DiGionnaire tel que
le vétre ne peut manquer de fe répan-
dre beaucoup: c’eftun dépot olt 'on
ira chercher ce que chacun a fait pour
le progrés de la Phyfique : il importe
donc aux Auteurs qu'on leur y fale

TXIX.
Letices
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la vériré quon leur conferve dans
toute leur pureté , les découvertes
qu’ils ont fgzites, & s’ils ont & cet
¢gard quelques plintes a faire, elles
leur font d'autant plus permifes, qu'ils
ont meillewre opinion du Recueil o
ils font compris,

Bien loin Jd'avoir rien & déiirer,
M.R.P.{urlestermes dont vous vous
Crefervi, lorfque vous avez fait men-
tion de ma perfonne ou de mon tra-
vail, je n’ai pu lite fans une efpecede
confufion les éloges que votre poli-
telle m'a comme” prodigués : je lui
rends graces de latrop haute opinion
qu'elle vous a fait prendre de moi, &
j¢ fens , on ne peut pas mieux , com-
bien je dois étre attentif & melurer
vien ce quej'ai & vous dire dans cette
Lettre , que vous n‘ayez point a me
reprocher d’avoir mal répondu a des
fentiments i honnétes & figénéreux
je fuis bien fur, que mes expreflions
ne démentiront point 'eftime trés-
fincere que je conferve pour votre
perlonne & pour vos talents; mais la
franchife eft le langage de la vérité
que nous aimons vous & moi;je vous




A
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Parlerai donc fans fadeur & fans dé- mmmmm

four ; je me flate que vousne vousen  y1x,

€hoquerez pas, Leue,
Vous dites dans votre préambule ,

que j'ai fuivilexemple de ces Phy(i.

€iens qui n’ontdonné leurs découver-

tes en éle@ricité, que comme de pu-

7¢i conjectures, Si cela étoit vrai & que

mes feuls Ouvrages fur cetce partie

dela Phyfique m’euflent affuré I'immor-

#alité; comme vous me faites la grace

de le dire dans le méme endroit, il

faud{oit convenir que la récompenfe

aurott prodigieufement furpaffé le mé-

Tite: non, mon R, P. rien de ce que

jai faic n’eft capable de m’immorta-

lifer ; mais auffi ofe vous aflurer que

mes ouvrages fur I’Ele®ricité, ne font

Pas de pures conje@ures. I| eft vrai

qué€ mon premier Mémoire fur cet-

te matiere , eft intitulé Conjefures

Jur la caufe des Phénomenes eledtrigues.

Mais il a 20 ans de date. Depuis

cette premiere tentative qui préfen-

toit pourtant plus que de pures conjecr

tures , j’ai publié , (& vous ne I'igno-

rez pas fans doute ) fur le méme fue

jet, quatre Volumes, dans lefguel;

on peut voir fi je n'ai pas prouvé paj
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les faits les plus furs & les plus ¢vie
dents , tout ce que j’avois conjedturé
alors : il y a plus de 15 ans que les
noms de Conjeftures & d’Hypothefe ne
conviennent plus & la théorie que j'at
tirde de l'expérience. Jexplique les
phénomenes életriques par un cer-
tain nombre de propoficions fonda~
mentales dont chacunea fes preuves;
fi 'on veut leur conferver le nom de
Syftéme , bene fit 3 mais qu’on fe fou~
vicnne qu'un Syfltéme n’eft pas rou-
jours un affemblage de {uppofitions
hazardées ou fimplement probables,
celui-ci git en faits bien conftatés &
bien décififs. Je rends juftice a vos in-
tentions ; je penfe qu'en écrivant ce
que je viens de relever, vous n'avez
pas prévu Iabus qu’on en pourroit
faire ,je n'en parle donc que pour fer-
mer la bouche & certaines gens, qui
ne m’ont peut-&tre jamais la , & qui
prennent encore plaifir & traiter d'i-
maginations , d’hypothefes , &c. tout
ce gue jai écric fur PElectricité.
Quand vous prites le parti de con-
facrer trois mots de votre temps a
faire des recherches fur la caule phy-
fique des phénomenes électriques,
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pour tacher de difliper ce pirronifme , e==we=y
dont la ledture d’aucun ouvrage n'a- XIX,
VOit pu vous guérir apparemment p il Lewies
y avoit bien €ans que les partifants de
M. Franklin faifoient valoir de leys
mieux , en faveur des Ele@ricités en
plus & en moins, cerre expdrience
dont vousvous avifites enfin s& dont
vous penfliez que perlonne n’avoic
encore fait ulage : fi c’eft-la ce qui a
diffipé vos ténebres , il tenoit & bien peu
de chofe que vous ne vifliez aufli clair
que vous le defiriez : aucun Phyficien
que je fache, n’a jamais prétendu,
que toute la matiere éledrique , éma-
née du globe, paflit dans un tube de
fer blanc difpof¢ pour érre conduc-
teur 3 de tous ceux qui ont fait des
expcriences éledtriques, il en eft peu,
Jecrois, qui ignorent,, que tout corps
€lettrifable qui fe trouve ifol¢ dans la
fphere d’a&ivité du verre que l'on
frotte , regoir I'éle@ricité fuivant qu’il
elt plus ou'moins ufceptible de cette
vertu 3 & vous étes dans Lerreur , fj
vous croyez que la portion de mae
tiere qui fe difperfe dans lairambiant,
ne puiffe éle@rifer qu'd demi , comme
vous dites; j'ai vii mainses fois une
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e=—cnclume {ufpendue 2 plus d’un pied
X1X. du globe, étinceller , fans compa-
Leure. raifon plus fortement que le tuyau
de métal qui fervoit en méme-temps
de conduéteur pour d’autres fins : vous
verrez aulli, quand il vous plaira, que
votre homme éle@rifé a demi , lorf
qu'il frotee le globe, le fera autant que
Yautre , £ toujours monté fur le ga-
teau de raifine, il tient fa main 3 une
petite diltance du verre, que vous
ferez frotter paruntroifieme : cepen-
dant, felon vosidées, cet homme en
recueillant la matiere éle@rique de
plus loin, devroit étinceller encore
plus foiblement , que quand il a fa

main afppl‘iquée auglobe,

Le fruit que vous avez tiré de cette
Expérience vous I'annoncez comme
une hypothefe que vous avez imaginée,
& qui'vous a conduit, dites-vous, a
des explications nouvelles , & fuffifan-
tes fans doute ; & quand vous faites
entrer les elfluences & les afluences
dont vous ne pouvez vous paffer,
vous avez foin de prévenir vos lecs -
teurs, que c’ekt dans un fens bien diffé-
rent de celui dans lequel j’ai employé
ces termes. Mais permettez-moi de

vous
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vousreprefenter M. R.. P. que dans JeS e

fepe articles que vous ayez réfumés XIX,

comme autant de principes fur lefc Letue,

quels vous comptez faire rouler tou-

tes vos explications,, il n’y a prefque

rien, que je n‘aye mis fous les yeux

du public, il ya plus de 20 ans,
Nartribuez-vous pas, comme mot

les efluences ay frottement du verre &

¢ reconnoiffez - voug pas comme

mor que les affluences viennent de
Yair environnant, oy des autres corps
qui avoifinent le verre froré ¢ Ne di-
t€s-vous pas avec moi que les afHuen-
€es ont pour caule la tendance que
tout fluide a pour fe metere en équi=
libre avec loi-méme, & pour fe ré-
pandre dans les endroits oy man-
que? Ne dites-vous pas, comme je I'ai
enfeigné tant de fois, que les afluen.
ces réparent les perres que fait le
verre froteé? En quoi différons-nous.
donc, en ce que ces afHuences peu-
veut ére en partie des émiffions du
globe, qui retournent & [yj ? Mais
fi ces émiflions ont perdu leur mou-
vement progreffif d'efluence , elles
font partie de Ia plénitude de matiere
Slectrique: que hous admerttons en-

Q
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core tous deux; & cet égard j'ai donc
encore dic la méme chofe que vous,
& long -temps avant vous; fi vous
croyez en outre que ces émiilions,
au lieu de fe confondre dans le plein
de la matiere éle@rique qui elt dans
l'air, retournent au globe par la réac~
tion, ou de l'ait méme, ou de la ma-
tiere éledrique, qui et comme fta-
gnante autour du corps életnifé ,
alors vous vous écartez de moi a la
vérité, mais vous recombez dans le
fyltéme , ou de M. Jallabert yque jai
combattu dans ma Xle, Lettre , ou
dans celui de quelquss Auteurs qui
fe font efforcés en vain de wouver
dans le reffort de l'air comprimé , de
woi faire recourner la matiere ef-
uente fur elle-méme..

Nous différons encore dansun au-
tre point , c'eft celui des atmofpheres
foibles, que vous attribuez aux corps
qui avoifinent le globe, s’ileft vrat
quevous lesattribuiezindifféremment
aux corps ifolés, & a ceux quinele
font pas ; car pour moi , je ne les ac-
corde quaux premiers jau refte, nous
penfons tous deux , que dans tout
phénomene dlettrique , i y a deux
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courants fimultanés de matiere, qui
vonten {ens contraires I'un de lautre
voila leflentiel, & ce qu'il neft plus
permis d’annoncer ni comme nou-
veauté, ni comme hypothefe aprég
toutes les preuves fenfibles que jen
ai données (a).

Revenonsun moment i ces atmof-

heres foibles, qui font prefque toute
ﬁ? diffcrence de nos deux opinions :
fi ce font des atmofpheres vraiement
clectriques , felon vos principes & les
miens , elles doivenr étre compofées
d'cflluences & J'aflucnces fimulta-
nces 3 les corps qu'elles enveloppent
doiventarrirer & repouffer: orceux qui
ne font point ifolés, ne montrent ni
atrraction ni répulfion , d’oll je con-
clus qu'ils n"ont point d’atmofpheres
ni fortes ni foibles; cependant ces
corps ctincellent en s’approchant des
conducurs ifolés ; ce nelt donc

() Voyez Mém. de PAcad. R. des Sc.
1745. . 124 & fuiv. Lettres fur I'Ele&ricité,
tome 1. pag. 1. & fuiv Expcriences faites
en préfence des commiflaires nommds par
FAcad. R. des Sc. idid. P 249. & fuiv. Le~
¢ons de Phyfique expérimentale, tome Vi

canstoute faXX. Legon, &c. .
Qij

IEmev—

XIX.
LC[!EC'
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sr=mmmwm point a de pareilles atmolpheres, qu'id
NiX. faut attribuer ces feux quand on les
Leures voit éclater, méme dans le voilinage
du globe, Vous convenez quw'on en
voitrarement a larencontre de deux
corps , quand les atmofpheres font
fortes de part & d'autre ; iffam donc o
felon vous, que la caule efliciente
s’affoibliffe dans 'un des deux, pour
rendre les effees plus grands: cela elt
dur & comprendre..

Permettez-moi de voir avec vous ,.
M. R. P. ficesprérendues atmofphé=
res foibles que vous avez imaginés , &
que vous pouvez a bon droit nom-
mer votre hypothefe, vous ont fourni
des explications qui foient receva-
bles.

Vous prétendez , par exemple ;
rendre raifon des étincelles qui écla-
tent entre un homme non-ifolé & un
autre homme éle&rifé, en difant que
Patmofphere forte de celui-ci fe porte vers.
U'atmofphere foible de celui ld ; par la
loi de U'équilibre entre deux fluides homo-.
genes, quelles fe mélent , quelles fe cho-
quent & qu'clles senflamment.

Mais fuppofer a I'homme qui n’eft
poiat ifolé, une atmoflphere ¢letsis
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que, ( forte ou foible ) c’elt fuppofer
quil eft €le@rifé ; pourquoi donc dj-
tes-vous quelques lignes aprés , on
vy . . . ; .
n'electrifera jamais un corps €le@rifable
par communication , S'il n’eft ifolé ? I}
me femble que vous n’étes point icj
d’accord avec vous-méme.

Mais quand I'atmofphere de I'hom-

3e non ifolé exiﬂcroitréellem_cnt >
comme vous le prétendez ,. le fimple
mélange , ou plutde l'union de deux

portions d’'une maticre homogene ne

nous offre point, ceme femble , une
caule fuffifante d'inflammation 3 plus
les fluidesfont mifcibles par analogie ,.
moins ils montrent d'irritation & de
fracas, ensuniffanc; le choque eftune
failon plus plaufible  alléguer quand
il s'agit de matiere éle@rique ; mais
il et facheux que vos principes vous
conduifent 4 gire que linflammation:
n'a plus lieu quand les deux atmojpheres.
Jont fortes, car alors le choc Joit étre
plus violent, & par conféquent plus
propre d produire fon effet.

Aurefte, ce que je dis ici contre,
la prétenduc atmofphere du corps.
non ifolé, placé aupres d’un condug-
reur qu'on cletrife, doit s'entendre

XIX.

fectre,
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fans préjudice de ce qui fe palle an
dedans : 1l y along-temps que jai dic
pour la premiere fois (4) quon doit
regarder ce.corps comme érant élec-
trifé d’une certaine fagon ; que la ma-
tiere éleCtrique fc meut en lui dans
deux fens oppofés, puifqu’il fournit
des affluences au conduéteur ifolé,
en méme-temps qu'il tran{poree les
eflluences de celui-ci aux autres corps
de la méme nature avec lefquels il
communique. Si c’elt-1a ce que vous
entendez, quand vous dites qu'il eft
éledtrifé d demi, il falloit donc, M. B.
P. vous expliquer plus clairement, &
ne pas dire que vous laviez ima-
gmné., - :
On ne tire que de foibles étin-
cclles d’un homme ifolé qui frotre le
lobe, tandis quon en tire de plos
?ortes d’un autre homme qui fait P'of-
fice de condufteur. Vous' préten-~
dez expliquer cette différence , en
difant que le premier n’eft ¢lerifd
v'imparfaitement ; vous avez voulw
girc foiblement , fans doute ; car un

(8) Recherches fur Ies caufes particulieres
des phénomenes €éle@riques, p. 118. Mém,
de I'Acad, des Sc. 1763, p. 281, &<t
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corps eft parfaitement cle@rif¢, dis- Eorrmmm
qu’il a acquis , comme celui-la, ce  XIX.
qui conftitue eflentiellement Pélec  Leure
tricité, & quand il produit au-dehors
les fignes (forts ou foibles) qui ca-
ractérifent cette vertu. Mais ce n'elt
point expliquer le phénomenc, que
de dire la chole arrive ainli, parce

u'elle ne peut pas arriver autrement H
ic] auroit fallu dire pourquoi cet hom.
me neft életrilé que foiblement : ce
fait ne démontre pas, comme vous le
croycz, ce que vous avey conjecturd dans
votre fecond article. Je vous le répete,
& Pexpérience vous fera voir que la
matiere élerique lancée par le globe
dans lzirenvironnant , eft capable d’¢-
Iectriler également tous les corps de
Ia nature des conducteurs » & 1folds
qui feront & fa portée:fi Pun des deus
hommes dont il Sagit ici, s’élec-
trife moins que lautre, deés - qu'it
n'en differe que parce qu'il tient fa
main appliquée au verre, c’eft dans
cetre application , quil faur chercher
d’ol vient la différence des effets 3,
& j’en trouve une raifon qui me paroit
plaufible, en confidérant que les efe
flucnces dy globe, ont pour caufe
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immédiate le mouvement de vibra-
tion que le frottement fait prendre
aux parties du verre, comme je lai
dit dans plufieurs endroits de mes ou-
vrages ; ce mouvement étant géné par
Pattouchement de la main ou de tout
autre frottoir , les émitlions qui par-
tent de I'endroita®uellementtouché,
ne peuvent avoir autant d’énergie,
qu'elles en ont dans tour le relte de
Ia furface nouvellement frottée, oules
parties du verre jouiffent librement
de tout leur reffort. Les corps fo-
nores nous montrent quelque chofe
de {emblable , & peuventaideracoms
prendre ma penfee.

Pour faire entendre comment I'¢-
le@ricité fe tranfmet au loin par le
moyen d’une corde mouillée, vous
fuppofez avec railon, que les pores
de cé condu@eur font remplis par
des filets de matiere éle€trique 5 mais
vous comparez le mouvement qu'ils
regoivent duglobe 4 celui qui fe coms
munique parune fuitede boules (vous
auriez dQd ajolrcer, élafliques) dont la
derniere s’élance en avant, guand on
frappe la premiere. Cepenjant tout
ce qui fort d’'un conduceur fe pré-

foute
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fente a nos fens comme un véritable s
¢coulement entretenu par les émana- xix,
tions du verre froted 5 il me paroit Leures
Plus naturel & plus conforme 3 Pex-
Périence de regarder le corps qui fert
de milieu & la vertu €le@rique
comme un affemblage de perits ca-
naux que les-effluences & les af-
fluences partagent entre - elles , &
qu'elles enfilent, lesunes pour aller
de leur fource jufqu'aux extrémicds
du condu&eur, les autres, pour ar-
river de I'air ambiant au verre frotté,
Sil'efpece demouvement quenous
offie votre comparaifon peut avoir
licu,je penfe que c’eft plutée dans les
phénomenes ot il y achoc & réper=
cullion de la matiere ¢ledtrique ; dans
Fexplofion des étincelles, par exeme-
ple, dans la commotion de Pexpé-
rience de Leyde, &ec.
Deux corps animés qui tirent des
ctincelles I'un de lautre, doivent ferg.
tir, dites-vous, des piquires trés-
fortes : & pourquoi ? vous répondez ;
parce qil ’eft rien qui agiffe tant fur les
€orps animes, que le feu enflammé,
~ Par le feu enflammé, vous enten-
‘dezapparemment, un corps embraf¢ ,
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tel qu'un charbon ardent, un trait de
—

XIX.
Leture,

flamme , &c. mais unc brulure ordi-
naire ne fe faic fentir qu'a la peau,
& les érincelles électriques, comme
vous le {cavez, portent dans le bras,
& méme quelquefois beaucoup plus
loin ,une impreflion douloureufe , &
tres-difiérente de celle qu'on fouftie
en fe brilant, Celt un effer qui ne
s'expliquera jamais par le prétendu
mélange de vos deux atmofpheres ,
Pune denfe , l'autre foible , quand
bien méme celle-ci auroit lieu com=
me vous le fuﬁ ofez: fi quelque va-
peur inflamma fe fait tant que de prene
dre feu, elle s’enflamme en totalité ,
& fielle brile quelque chofe , ce n’eft
pas dans un point , ni avec un choc
aufli dur que celui qu'on éprouve en
faifant étinceller un conducteur avec
Ie bout du doigt. Mais pourquoi cher.
cher dans des hypothefes la raifon
d’un effet dont nous avons la caufe
fous les yeux ? Quand I’étincelle élec-
trique e ft Jaréce a éclater, ne voyons-
nous pa s diltin@ement deux traits de
feu vena nt du corps électifé & de ce-
lui qui ne el pas, aller 4 larencon-
tre lun de ['au tye, & s'animer de plus
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€n plus Amefure qu'ils s’approchent ? P
l'eft donc comme évident que I’ex- XIX

plofion eft caufée par leur choc , & Lclm.'..
que la douleur qui fe reflent de pare )
& dautre, aing que la commotion
qui sétend plus loin, vientde la ré-
percuflion, qui doit ’enfuivre , fur
deux rayons d’une matiere trés-dure
& trés-¢laltique, telle, en unmor, que
on fuppofe étre celle qui opere les
phénomenes de I'élecricité.

Je ne fais pas bien au julte file feu
éle&rique e{'run ¢lément pur & fim.
ple, ou s'il eft uniavec dautre fub-
ftance :je fais encore moins , (i ces
parties €trangeres, fuppofé qu'il en
ait , contribuent aux inflammations
qu'il produit, comme vous le dites =
je nai faic que foupgonner ce mé-
lange a caufe de la variéeé des cou-
leurs dont ce feu eft fulceptible, Mais
quoi quiil en foit , je ne crois pas que
vous ayezraifon de conclure,, que la
matiere éleftrique fort plus pure dic verre
que d'un rube de fer blanc, parce que celui -
¢i vous donne des érincelles plus piguantes :
Le verre éle@rifé par communica-
tion, [i vousvoulez I'éprouver, vous
pincera aufli fort qu’aucunR métal, &

1)
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gemmmee goant 2 Podeur elle eft aufli tres-

XIX.

torte en certains temps  autour du

Lettre, g[obe.

Les comparaifons,, M. R. P. nex-
pliquent rien , & fouvent elles font
rendre des idées faufles, a caule de
a difparité qui fe trouve entre les
objets comparés. Celle du fufil avent
dont vous vous fervez , pour faire en-
tendre comment 'éle@ricité (e rallen-
tit & s’éteint dans un corps que 'on
fait érinceller plufieurs fois de fuite,
nelt point heureule. Votre lecteur
quifaura qu'un fufila vent eft un inf-
trument dans lequel, on comprime
une certaine quantité d’air, quon en
laifle échapperune portion , pourchas
que coupque l'on veut tirer, & que le
reffort de celui qui refte va toujours
en s'affoibliffant 4 proportion de la
quantité qui fort , ce le@eur, dis-je,
ne manquera pas d’imaginer d’aprés
votre explication , qu’un corps élec-
trifé , eft une efpece de magafin dans
lequel ona renfermé tine certaine do-
{fe de matiere élecrique : que quand
on en approche le doigt, on en fait
partirune portion , ( fans qu’on fache
. gomment ) que les premiers jets ¢

I
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lancent avec plus d'impétuofité que ===
les dernicrs , parce que a melure que i(IX.
lacharge diminueelle fe rouve moing  ~¢4Fe
comprimée dans le corps qui la con-
tient. Ce n’eft pourtant point-la, je
penfe, ce que vousavez intention Je
faire_entendre , puifque vous faices
confifter I'éle@ricicé dans les mouve-
ments oppofés & fimulanés de deusx
courants de matiere que vous & moi
nommons efHuences & affluences 3
ce quifuppofe que le corps électrifé
neflt qu'un agent qui met ce fluide
fubtil ‘en jeu, recevant du dehors au-
tant qu'il fournit de fon propre fonds,
& n'érant jamais furchargé,

Pour revenir au fait dont il s'agit ,
ne vaut-il pas mieux dire qu’un corps
clectiilé perd favertu quand on en
tire plufieurs écincelles de fuite, parce
que ces étincelles produites , com-
me il eft vifible, parle choc réiréré
des deux courants , occafionnentdans
I'on & dans lautre, des rétrograila-
tions, des répercuflions qui rallentif~
fent leur a&tivité & les réduifent en-
fin a une inacion totale?

Vous perdez de vue ce choc des
deux courants dans les explications

R ijj
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ou il eft indifpenfable de le citers
ou bien vous nevous expliquez pas
d’une maniere convenable. Comprens
dra-t-on, par exemple , comment un
galon, une éroffe d’or ou d’argent
étincelle en plufieurs endroits de fa
furface en touchantun corps électri-
f¢, {1 vous vous contentez de dire
pour toute raifon, que le feu qui fort
du corps életrifé , communique fon
mouvement a celui qui elt renfermé
dans I’étoffe , & que les parties de ce-
lui-ci éclatent ens’enflammant, com-
me une infinité de grains de poudre ran-
gés lun auprés de Paurre? Ne faut-il donce
quun mouvement quelconque & la
matiere ¢lectrique pour la faire étin-
celler ? Si cela {uthfoir, les conduc-
teurs ifolés, des quiils feroient ex-
pofés a l'action du globe, ne jette-
roient-ils pas des étincelles de tou-
tes parts £ & tous ceux qui ne fone
point ilolés & quiavoilinentun corps
quon dle¢trife , auroient - ils befoin
de s’en approcher de fi Prés pour
groduirc le méme effec? n'eft-il pas

ien prouvé que la matiere électrique
fe met en mouvement en eux aufli-
10t qu'ils entrent feulement dans la
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fphere dactivitd ducorps quon élec. ammmmm—
wile ¢ XIX.,

Vous fuitesentrer 3 la vérité lachoe  Lettres
des deux courants dans Iexplication
de 'expérience de Leyde ; mais vous
fuppolez qu'il fe faic dans le corpsde
la perlonne qui excite 'étincelle; &
cela ne me paroit pas vraifemblable :
il elt comme évident que ces deux
traits fe choquent aux endroits ol
on les voit s’enflammer; Celt-A-dire ,
d'une par, entre le doigt qui tire I'é-
tincelle & le conduéteur, & de laucré
part, entre la bouteille & la main qui
la foutient. Surce pied-1a, le courant
de matiere ignée qui fore du il de fer

longé, n’entre point, comme vous
Fe dites , dans le doigt quife préfente
a lui; il heurte rudement concre un
pareil courant qu'on en voic fortir ,
& c’eft'de la répercullion que naic la
commotion qu'on reffent,

Votre comparaifon du piftolet clar.
g¢ de poudre, qu'on fuit partir en
mettant le feu a lamorce, prétente,
felon moi, uneidée faulle; elle don-
neaentendre, & vous le dites nerre-
ment quelques lignes aprés, que le
fil de fer plongé fe charge defeu ¢leca

Riv
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trique , & LLUC ce feu y eft fortement
comprimé. Si cela éeoit il attendroir,

pouren fortir, qu'un corps non ifolé

vinttoucher le méal quile contient 3

cependant vous favez qu'il s’écoule

delui-méme fouslaforme d’aigrettes ,
& que cet écoulement fponrané eft

la marque la plus fire a laquelle on re=

connoit que la bouteille de Leyde

elt préparée, ou fuffifamment chargée ,

sour me fervic de Iexpreffion des

{Trank]iniftes.

C’eft a la nature du verre, (dong
vous ne faites ici aucune mention )
qu’il faut attribuer Iénergie extraor-
dinaire que prend la matiere éle&ri-
que dans cctte expérience, la rude
commotion qu’elle fait reffentir, &
la liberté que I'on a de toucher cette
partie du condueur fans le défélec-
trifer, liberté, au moyen de laquelle
on peut recevoir en méme-temps pag
les deux bras la répercuffion du fluide
¢lectrique, quiréfide en nous comme
partout ailleurs.

Sila bouteille avec de I’eau chaude
a plus d’effct qu’elle n’en a communé-
mentavec de I'cau froide , je ne vois
pas que cela fournifle une preuve évis
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dente de [lanalogie (micux prouvee s===3
d’ailleurs ) de la matiere ignée avec le fen  XIX.
éleflrique, furtout apres que vous avez Letered
fait remarquer vous-méme, que l'é-
le@ricité réuffic mieux par un temps froid,

que par un temps chaud. Mais ce qu’on

peut dire pour rendre raifon du fait,

c’elt que la bouteille , quand elle elt
chaude, ne fe charge pas extérieure-

ment comme érant froide, des va-

peurs aqueufes qui font prefque tou-

jours répandues dans l'air , & qui sat-

tachant a fa furface, nuifent beaucoup

a fon éle@rifation ; au refte, s'il eft
dangereux de répéter l'expérience

avec del’ean chaude, je ne comprens

pas pourquoi vous dites , qu'on la

peut faire en employant le carreau de

verre doré, d’une maniere prefque auffe
efficace , & cependant avec moins de

rifque. Le mot , prefque, eft ici de trops

tous ceux qui ont vu, ou répete ces

fortes d’expériences , favent que le
carreau de verre enduit de méual, eft
capable de produire des effets, pour

le moins aufli grands , que ceux qu’on

peut attendre d’une boutcille, méme

avec la circonftance de P’eau chaude ,

& j’ai licu de croire que vous wen
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“Xix. . doutez pas , quand je lis cette hiftoire
Lewre, eflrayante que vous rapportez imme-

diatement aprés vorre explication ,
our fervir de pendunt 4 celle de M.
fla“abert.

Javoue que l'expérience de Leyde
ne réaflic pas, quand on fubfitue un
vale de métal a la bouteille ou au
carreau de verre; mais je ne peux gou-
ter les railons que vous en donnez,
en difant que la matiere ¢le@rique de-
meure concentrée dans extrémicé du
condu®eur , ne pouvant penétrer dans
Les pores du verre pour pajfer outre , come
me elle peut faire au travers du méeal ;
celui-ci fans doute elt plus perméa~
ble pourelle 3 mais elle traverfe aufli
quoique rlus difficilement, toute ¢
pailleur du verre, & fe fait bien fentir
au-deld ; j'en ai donné bien des preu-
ves , qulil faue que vous détruifiez,
{ivous voulez que je foulcrive avotre
fuppolition. Vousajoutez que le verre
ne s'életrile que erds-peu , par commu-.
nication, & c’elt encore un fair dont
je ne puis convenir; je fais plus, je
foutiens, que Iexpérience dont il eft
queltiod, ne réuflit qu'autant que le
verre elt forcement élecrifé par com.
muuication,
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Je penfe comme vous, que e feu o
¢lémentaire répandu dans toute la na- gy,
ture , eft la principale caufe & la plus  Lettres
générale de lafluidité : je conjecture
encore avec prefque tous les Phyf(i-
ciens, que ce fluide fubtil qui faic
naitre la chaleur & Pinflammation,

roduit aufli les phénomenes de I'é-
ectricité ; mais je fais pareillement
?ue pour ces divers effets, il faur qu'il
oit différemment modilfié ; quand il
met un corps €n fulion, quand 1l en
augmente la fluidité; c’elten le ren-
dant fenfiblement pluschaud ;ce qu'il
ne fait pas ordinairement en produi-
fant les phénomenes éle@riques : I'ef-
prit-de-vin ou le mercure du thermo-
metre le plus fenfible ne monte pas
de - de degrés, quoiquon I'életrife
fortement & long-temps de fuite :
vous n’échaufferez jamais ni (olide
ni liquide inanimé par la feule éleétri-
fation. Comment voulez-vous donc
.que je croie avec vous qu'un écoule-
ment éle@rifé , d'intermittent qu’il
elt, devient continu & s'accélere par
une augmentation de fluidizé, quaucunc
bounne raifon ne m’autorife a*fuppo-
fer, & que Pexpérience méme fems
ble démentir ¢
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gm====  Mais quand on voudroit admettre

- XIX.
Letce,

cette caule, quiconque aura vule fair,
quiconque l'aura examiné, ne pourra
fe réfoudre & penfer que la divergence
des jets, toutes les dire@ions qu’on
peut leur faire prendre inditférema
ment , I'impéruofité de leur mouve-
ment , foient les effets d’une plus
grande mobilité de parties , qui com-
mence & finit dans un inltant coms
me I'éle@rifation. Car c’elt un fait
conftanc, que P'écoulement s'accé-
lere alinftant méme qu’on I'éledtrife,,
& qu’il recommenceyi fe faire goutte-
a-goutte & avec lenteur, dés-qu'on
cefle d’électrifer. On trouvera la vraie
caufe de cet effet, fi 'on faic atcen-
tion aux etftuences qui débouchent
par Pextrémité du tuyau capillaire ,
qui s’y manifeltent parun fouffle, ou
par une aigrette,, & qui augmentent
indubitablement la viteffe de I’écous
lement , en lui communiquant une
parcic de la leur,

Voila, M. R. P. ce que javois i
vous repréfenteren vous conlidérang
comme Auteur; en qualité d’Hifto-
rien, vous me donnez bien encore
matiere 4 quelques remarques ; mais
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il faut terminer cette Lettre qui eft musemm

déja bien longue ; je me bornerai 4  XIX.

celle-ci, Letires
Jai prévl il y a long-temps que

quand on feroit las de combattre mes

efHuences & allluences , on finiroit

par m'en difputer la découverte : un

Auteur célebre ,en adoptant mon Syf-

téme d'clectricite, a déja dit, que je

tirois toutes mes explications d’un

effluxus & afluxis de la matiere élec-

trique, lequel , dit-il, n’a pas été in-

connu i Boyle. 1l eft vrai que quand

je lai pri¢ de m’indiquer Pendroit

ou je pourrois trouver cette idée du

Phyficten Anglois, il m’a répondu

parune Letrre trés-honnéte, que jai

gardée , que je n’y trouverois rien

qui reflemblar a la mienne ; qu’il ne

le penfojt pas, & que par ces deux

mots , il n'avoit point eu intention

de le faire penfer d perfonne. Je fuis.

bien perfuadé que vous navez pas eu

plus c}ue lui un tel deflein, en difane

que, lelon Defcartes, les phénome-

nes de I'électricité n’ont pour caufe

Phyfique, que Peffluence & Uaffluence

d’une matiere trés-fubtile. Je le croig

d’autant moins, que vous ajoutez ims



ll

XIX.
Lettre,
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médiatement aprés les mots d’efluen-
ce & daffluence , non pas fimultanée ;
mais fucceffive. Mais comme il ya des
gens quiabufent de tout, vous vou=~
drez bien me permettre de dire ici &
quoi fe bornent mes prétentions.

Je n’ai point imaginé le premier,
qu'il yavoit une matiere en mpuve-
ment autour du corps éle&rifé ; mais
je me {utsappergu de fort bonne heu-
re, qu'il falloit que cette matiere fe
miten deux fens oppofés: bien d’au-
tres que moi l'ont fenti & ont
fuppolé que la matiere életrique,
émanée du corps éledrilé revenoit
furelleeméme, on aformé différen-
tes hypothefes, pour expliquer, com-
ment cela fe pouvoit faire, mais on
peut dire que tous ceux qui ont pris
ce parti, ont été prévenus par Def-
cartes , & qu’ils n’ont fait que renou-
veller fon opinion : I'expérience m’a
démontré que des efHuences & af-
fluences alternatives de la méme ma-
tiere, ne pouvoient pas produire cer=
tains phénomenes bien conftatés, &
elle m’a conduit enfin , areconnoitre
les deux courants fimultanes, C’eft
cette fimulranéité des deux courants
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oppolés, qui eft, d proprement parler, p—
ma découverte , & fur cela,jole dire XIX.
qu'on ne me prouvera pas qQue j'aye Lecure,
eté prévenu par perfonne,

Yai I'honneur détre avec une pars
faite confidération,

".MonR. PeRreE.
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F
AVERTISSEMENT.

M. viceerre , Négociant érabli 2
Liége , & Opticicn du Prince ré-
gnant, m’a derit depuis 4 ou § ans,
plufieurs Lettres pour me communi-
quer (es expériences fur I'électricité;
elles offrent des nouvecautés dignes
de remarque , & plufieurs d’entr'elles
lui ayant paru difficiles a concilier
avec quelques-unes de mesopinions;
fes doutes -m’ont donné occafion
d’examiner les réfultats & de les ex-
pliquer felon mes principes. Pour
metere le LeGeur en érat d’entendre
mes réponles, je vais retracer ici les
expériences de M. Villette par des ex-
traits fideles de fes Lettres, je n'y
ferai d’autre changement que celui de
les diftinguer par des Numecros.

EXTRAITS
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EXTRAITS

des Lettres de MM, VILLETTE,

MonNsikur,

I. ¥ aneufa dixans que j’eus 'hon-
neur d'affifter & un de vos Cours , de-
Ruis ce temps-la, I'étude de la Phy-
lique cft ma principale occupation 3
je m’y livre autant que jele puis, &
que mes affaires m’en laiffent le loific,
&c. ... ..Je joins a cerie Lettre,
quelquesexpériences fur I'Ele@ricicd H
je les crois nouvelles, elles m*ont paru
curieufes & s'aceordent parfaitement
avec vos principes : {i vous les trou-
vez dignes de vortre atcention, je
vous ferai part de plufieurs autres que
je D'ai encore montrdes i perfon-
ne, &c. '

1°. Mettez fur un conduceur quon
¢leftrife , un morceau de drap de la
grandeur, a peu-pres, d’un carré Qe
papier dlettre. Préiencez 4 huitou dix
pouces au-dellus un fil de fer psomm s
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vous verrez un efpace de plufieurs
pouces , tout hériffé d’aigrettes lumi-
neules , telles que vous les avez re-
préfentées dans l'onzieme figure de
voue Effai. Cet efpace diminue de
grandeur a proportion qu’on appro-
chela pointe.

Aulieu d'une pointe, préfentez a
deux pouces de diftance, le doigt,
Yanneau d’une clef, le bord d'une
carte a jouer ; il eft bon d’éprouver
différentes efpeces de drap, parce
que j’en ai trouveé de meillewrs les uns
que les autres.

2° Mettez dans un baflin de mé-
tal, de Phuile d’olives ; ¢le@rifez le
baflin en le pofant fur le conduéteur,
préfentez au-deflus i 4 pouces de dif-
tance, un fil de fer pointu : appro-
chez la pointe jufqu’a ce qu'elle foit
plongée dans 'huile & & une petite
diftance du fond. :

Les étincelles qu'on excite a la fur-
face de lhuile avant de la toucher,,
font de la couleur ordinaire , mais
bien plus forces que celles qu'on
excite ordinairement avec des corps
trCs-pointus,

Quand on plonge la pojnte dans
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JThuile & qu’on l'approche & une trés-
“petite diltance du vale ( qui elt de
~méral yon en tire des deincelles en-

core plus fortes, & leur couleur eft
d'un beau jaune de citron.

Je ne me fouviens pas d’avoir vt
nulle part quon peut exciter des €tin-
celles wres-fortes aver des corps poin-
tus : il me vine dans Ielprit que tout
ce qui feroit capable de raffembler les
rayons de la maticre effivente, pro-
duiroit le méme efter que huile fur
les corps pointus.

39 Je mis a cet effet un fil de fer
pointudans un bout de¢ tuyau de ba-
rometre, dont le calibre étoit & peu-
pres d’une ligne de diametre , de for-

" teque le wyau excédoit d’un pouce ,
la pointe du fil de fer, & Fayant ap-
proché du condudteur éle@rifé, il en
fortic des étincelles plus fortes , plus
bruyantes, que celles que j'excitois
avec le doigt.

Jairéufli “également en appnyant
la pointe fur an morceau de verre,

lacé furle condu@eur: en en fongant
ﬁzpoincc enere deux lames de verre,
& de plufieurs autres manieres.
4°~ Jaifait beaucoup (is’clx:péricnccs
4



212 LETTRES

avec des bandes de fer-blanc endui-,
tes de fuif , de cire de bougie,’
de cire d’Efpagne, de foufre, &c.

a I'épailleur d’'une demi - ligne , pour

voir {i I'on ne pourroit pas varier la

couleur des étincelles ; mais le foufre

fenl m’a fait voir quelque différence 3

celles que l'on excite & travers , font

quelquefois de la couleur ordinaire,

mais. fouvent elles font d’un jaune ci-

tron , qui fait plaifir a Iceil. \

Une chofe qui mérite d’étre remar-
quée, c’elt que les étincelles font plus
fortes & qu'on les excite de plus foinv
aux endroits qui font enduits , qu’a
ceux ou le méral elt découverr.

§°. Tandis qu’on éleérife le baffin
de métal qui contient’huile , mettez-
y Hotter une boulette: de liége , &
approchez-en un peu brufquement le
gros bout d’'un manche delime, ou
quelque chofe d’équivalent; & vous
verrez la boulette fe précipiter vers
Ie fond du vafe & revenir aufli-.
10t

6°. Trempez le doigt ou I'anneau
d’une clef dans I'hoile, & retirez-lg
en le laiffant & quelques pouces de
diffance au-deffus de Ja. furface , vous
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verrez & la fois I'effer des deux cou-
rants de matiere éleétrique, que vouys
avez (ibien érabli.

Si vous attachez les pieces dont
je viens de faire mention , au conduc.
teur, & que vous préfentiez au-def-
fous, le baflin non éle&rif¢ , vous ver=
rez les mémes effets que vous aves.
va précédemment...,

7°. Lorfque pour lexpérience de
Ia fufion des métaux j’employe deux
petites bandes d’étain fort minces,
coupées en pointe par un des bouts,
& placées entre les lames de verre ,.
de forte que les deux pointes foient
féparces par un efpace d’une ligne ou
deux, & que j’examine avec un bon
microfcope la tache qui eft {ur le ver-
re, & les pointes des perites bandes
d’étain, il me femble toujours voir
des marques trés-fenfibles d’une véri-
table fu%oq :ce que je ne rapporte
pas dans le deffein de vous: contres
dire , mais pour vous engager & re-
VolIr cette expérience .. ,.

82, Perfuadd, que c'eft la vérité feule
que vous cherchez, je cros, Mon(ieur,
que j'e n’aurai pas le mallieur de vous
aéplairg en.vous annongant des obs
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fervations qui ne saccordent point
avec les voues 3 cette perfualion ol
je fuis me donne la hardie(le de vous
- dire, que je fuis venu a bout d’épui-
fer plus de cent fois , la furface oppo-
fée a celle qui regoit continuelle-
ment I'élericité du globe , foit d’u-
ne boutcille , foit d’un carreau de
verre, garnide feuilles d’étain,

Lorfque je me fers du carrean de
verre , je le place horifontalement fur
un fupport d’élecricité , de forte qu'il
foit plus élevé quela chaine qui con-
duit I'éle@ricité a la furface inférieure.
Je laiffe pendre une chaine au milieu
de la furface fupéricure , &un homme
bien ifolé qui communique aveccette
derniere chaine, donne d’abord des
érincelles trés-vives & trés-piquan-
tes. Sil’on entire un certain nombre,
elles saffoiblifent infenfiblement :
mais il faut bien du temps pour épui-
ferentierement ,une des furfaces d’un
carreau de verre , en fe contentant
d’en tirer de (imples étincelles, le plus
court elt de tenir la perfonne ifolée
par la main,

11 arrive fort fouvent que lorfque
la furface fupéricurc eft prefquentié-
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rement ¢puilée,l'étincelle foudroyante
éclate d’elle-méme : c’elt un (urcroit
d’ouvrage pour lors , parce que les
deux furfaces [eretrouvent également
éleCtrifées. Mais en continvant fans
interruption , aprés que l'étincelle
aura éclaté plufieurs fois, elle n’aura
plus lieu quelque long temps que I'on
continue d’¢lerifer.

Jai v@i trés - fouvent qu'une per-
fonne éle@rifée de cette forte, ne
donnoit pas la moindre étincelle, &
n’avoit pas feulement le pouvoir d’at-
tirerun fil de lin que je préfentois a
un pouce de diltance d’une de fes
mains. Je vous avoue qu’aprés avoir
ld votre quatrieme Lettre a M. Fran-
klin , ol vous {outenez avec une affu-
rance , qui felon moi, marque votre
bonne foi, limpoffibilité de dépouil-
ler une des furfaces de fon feu élec-
trique , j’aurois juré fur votre parole
.que la chofe éroit, comme vous le
dites, parce que je ne manque guere
de réutlir, en répérant les expérien~
ces que vous rapportez dans vos ous
vrages : mais dans celle-ci je ne con-
gois pas pourquoi nos réfultats font
fi différents .o +.. Il ne m’a jamais éié
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poffible d’épuifer une des furfaces
d’une bouteille remplie d’eau bouil=
lante , ce qui n’eft pointtrop favora-
ble & Pexplication que M. Franklin
donne de I'expérience de Leyde.
9° Voici une expérience qui me
parut fort finguliere. Je prends un
carreau de verre garnide feuilles d'é-
tain, des deux cotés , celui dont je
me fers ordinairement eft de 17 pou-
ces en quarré, & la partie du verre
non enduite elt de 4 pouces! de
largeur, Ce carreau érant pofé ho-
rifontalement & recevant I'éleéricité
par en bas, j’attache au milien de la
{urface {upérieure , un brin de fil,
Iong de trois ou quatre pouces 3 ce
fil {e drefle & peu-prés perpendicu-
lairement tant que cetee furface n’eft
point épuifée, mais tenez la main ap-
pliquée a cette furface, julqu’a ce
qu'elle {oit bien épuifée, ce que j'ui
ouvent fait en moins d’une minute
& demie ; le fil refte couché, quoique
la main foit retirée , & que l'on ne dif-
continue pas de faire agir la machine,
& cette {urface ne donne plus d’éein-
celles ; mais fi ’on celle de froteer le
globe, cotie furface redevient élec-
trique.
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trique ; elle donne des étincelles , &
le fil fe redreffe aufli-tor : lorlqu'elle
elt dans cet état d’éle@ricité, laif-
fez-12 fans y toucher , & que l'op
frotce le globe, le fil fe couche , &
un moment aprés , on tente inutile-
.ment de rtirer des érincelles de cette
Aurface , qui étoitdevenue touta co
éle@rique je ne fgais .comm'ent.;LE
qui _ce?ﬁ'e ,-J,e. l'éwee je ne fgais pour-
.Quoi.

10°. Prenez une .des pieces pté-
;parées powr ’expérience de la fufion
sles méraux , fixez.une loupe de foyer
icourt au-deffus des deux pointes » de
.maniere .que vous puiffiez les woir
toutesles deux alafois , fivous met~
tez T'un des bouts de ce petit appa-
geil ,tout prées dun conduieur Elec-
trifé , vousverrez & vious pourrez faire
woir.clairemeng commesle jour, atous
.Ceux - qui n’auront pas quelque raifon
-de fermer les yeux , deux courants
.oppofés.dematiere électrigue ,qui ont
dien @n méme temps.,
- Mais-vous en aurez en plus-grande
«bondange, fi vous chayffez les la~
.mes de verre. Un bout de fil d’archal
pointu gue l'an fait engrer ‘c}.%ns un
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bout de tuyau de barometre étincelle
aufli plus vivement & de plus loin,
lorfque 1'on chauffe la pointe & le
tuyaU. . . T i : .

11°. Ce qui ne vous fera peut-étre
pas tout-a-fait indifférent, c’elt que
jai eu 'honneur de répéter la pli-
part des expériences contenues dans
-vos ouvrages en préfence de notre
Prince , quiles” a vues avec un plailic
extréme , non par forme damule-
ment, mais en vrai (age qui fgaitad-
mirer les merveilles de la nature :
dans le nombre des expériences que
je fis , & que j'expliquai le moins mal
qu’il me fut pofTible’, en fuivant exac-
tement vos principes que je crois étre
ceux de la nature , il yen a une extré-
mement belle dans le 62, tome de vos
Legons de Phyfique ; c’eft celle qui
elt reprélentée par une fleur de lys
Jfig. 19, fi jole le dire, je croislavoir
perfe@ionnée : vous pourrez en juger
par vos propres yeux en faifant ufage
de quelques pieces , que je prends
la liberté de wvous énvoyer : vous
trouverez une pyramide, une étoile
& votre nom , Monfieur, qui doit
&tre cher a tous ceux qui ont du godt
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pour la Phyfique.....Lorfque l'on
tientune de ces piécesen B (a) & que
Fonapproche I'endroit marqué 4 d’un
conducteur clecrifé , les traits pa-
roiffent d’un feu extrémement bril-
lant , & répandant dans l'obfcurité
aflez de lumiere pour faire dittinguer
les perfonnes qui font aupres.

Je ne fais pas confifter la différence
du moyen que je mets en ufage pour
former tel outel deffein, en ce que
j’employe des morceaux de feuilles
d’étain , au lieu de petits bouts de
filde fer ; mais en ce que j'oblige la
matiere éle@rique a fuivre {urement
les différents contours que je lui
trace.

Dans le cas dont il s’agit, le feu
éle@rique prend toujours le chemin
Ie plus court: formez, par cxemple,
fur un carreau de verre un cercle avec
des petites pieces de méial, tenez le
doigt contre une des pieces de ce
cercle, & approchez d’un condu&eur
éle@rifé la partie du cercle qui eft
diamétralement oppolée au doigt ;

(a) On verra dans la XXII. Lettre , com-
ment on prépare ces tableaux.

T ij
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vous ne verrez jamais le cercle en-
trer étinceller , mais feulement la,
moicié , a moins que les étincelles
ne fe fuivent de fortpres .. ... Cleft
pourquoi dans les deffeins dont les
contours font formés par des traits
qui fe réuniffent, comme dans V'é-
toile & dans cettaines lettres , je pen-
fe quil fam ablolement s’y prendre
commy¢ fe m’y fuis pris, dans les ta-
bleaux que je vous -envoye.

J'imite les éclairs , d’une. maniere
-qui farprend les perfonnes qui n'ont
point encore v cette expérience 3
én excitant %tincelle foudroyante
du carreau magique , avecune bande
de glace de 30 pouces de longueur
fur laquelte font rangésen zig-zags
des petits morceaux de feuilles d’c-
tain, :

12°. ‘Comme vous m’autorifez
vous communiquer ‘mes remarques,
j'en uferai {fobremnent , & je ticherai
de ne ‘paint abufer de votre temps ni
de votre/indulgence.

Deux peifonnes ifolées & éledri-
fées a la maniere ordinaire ne peu-
vent point s'Exciter des éuincelles
Pune a lauere :'c’en eft de meme i




suUR ELECTRICITE., 228

elles communiquent toutes deux a la
fois avec le couffin ifolé, ou avec le
.condu@eur ; il faut effenticllement,
. “pour quelles puiffent fe faire &tincel-
er, que 'une communique avec le
couffin , autre avec le conduéteur.
D’od vient alors que les érincelles
font plus fortes , les aigrettes plus bel-
les , quand elles fe préfentent un
doigt:, d'olt vient qu'iln’y a plus d'é-
tincelles lorfqu'elles communiguent

enfemble ¢
13°. Si je préfente une boule de
liége , entourée d'une petite bande de
papier doré & fufpendue avec de la
oie entre deux corps , dont I'un com-
munique avec le couffin ifolé , & Fau-
tre avec le condu@eur ; l'attradtion
cft plus forte & plus vive que dans
tout autre cas ; & a chaque fois que
la boule paffe d’'un corps & lautre ,
la bande de papier quil'entoure pa-
roit toute couverte de rayons lumi-
neux. ( La boule dont je me fers a
prés de deux pouces de diametre. )
Cet effet n’auroit pas lieu fi les deux
corps recevoient la méme éle@ricité,
foit celle du condu&eur, foit celle

du coullin.

T iij
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1-3-". Si je fais tenir la bouteille de
Leyde par'le crochet i une perfonne
qui communique avec le couflin ifo-
I¢, & que je la fafle tenir par la panfe
4 une autre qui communique avec le
conduteur, la bouteille ?e chargera

donnera une commotion affez forte
quand les deux perfonnes viendront
a {e toucher ; mais (i elles recevoient
la méme élericité I'une & Pautre,
elle ne fe chargeroit pas.

152 Jai remarqué dans le cas ou
le couflin & le condueur font ifo-
Iés , que les deux courants de matiere
€le@rique ne font pas de la méme -
force d’un c6té comme de I'aurre ,
les effluences font plus marquées au
conduceur qu'au couflin § & ce qui
me paroit propre a le prouver , c’elt
que quand je fais tenicr un bout de
tuyau de barometre, traver(é parun
fil d’acchal pointu, de forre que la
pointe forte prefque du tuyau, alter-
nativement , par deux perlonnes qui
communiquent, Pune avec le couflin,
Pautre avec le conduleur, Paigrette
qui en fort, lorfque la perlonne qui
communique avec le condu®eur ,
préfente le tuyan i celle qui commu-
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nique avec le couffin, eft bien plus
belle que lorfque c’elt celle- ci qui
tient le tuyau, & qui l'approche de
Fautre.

160. Lorfqu'une perfonne ifolée
tient le couffin contre le globe, elle
devient plus fortement éle&rique,
fi le condu&eur communique avec
le plancher, que ne feroit le conduc-
teurifolé, (i une perfonne frottoit le
globe en communiquant avec le plan-*
cler, & la maniere ordinaire ; de forte
que ce n’eft plus le condu&eur qu'il
sagit de bien ifoler ; au contraire il
ne doit plus l'étre, mais bien le coul-
fin ou la perfonne qui frotte 3 & c’eft
dela aufi qu'il faut tirer I'éleétricité,
pour la communiquer a tout ce que
Pon veut éle&rifer: les étincelles dans
ce cas ,font d’'une force extréme , &
prefqu’infupportables.

17° Jai fait quelques remarques
fur la maniere de renjre les couffins
d’un bon ufage : ce quej’ai trouvé de
meilleur c’eft de les couvrir de peau
de chi¢n dont on fait les gants , &
de mettre le cdté glacé en dehors;
Pautre coté n’eft pas aufli propre a
moins qu’on n'aye foin qu: le cirer

1v
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pour le rendre moins cotonneux.
Lorfqu’on chauffe le couffin pour.
en faire fortir 'humidité, il ne pro-
duit prefqu’aucun effet. Pour en tirer
bon parti , il faut fouffler deflus avec
la bouche toute ouverte &  plufieurs
reprifes : il produit alors des effets
lus confidérables, fur-tout, quand
e globe eft un peu échauffé , &ec.
&c, &e. '
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VINGTIEME LETTRE.

Pour fervir de Réponfe a M. Fillerre
far les Articles précédents.

MONSIEUR,

.C’ETOIT en 1752 au printemps,
que vous fuiviez le cours de Phylique
dans mon Ecole ; il m’en {ouvient
bien , & je fuis-trés flateé d'apprendre
par ce que vous m’en dites, & encore
mieux par les fruits dont vous me fai«
tes part , que j’ai femé dans une terre
féconde , que mes legons vous ont
infpiré le gotrde laPhyfique expéri-
mentale , & que vous vous &tes ap-
pliqué & étendre les progres de cette
Science : bien loin de trouver mau-
vais que quelques-unes de mes opi-
nions vous aient paru mal fondées,
que vous les ayez examinées de nou-
veau, que vous ayez relevé les en-
droits ol vous avez cru me trouver
en défaut : je ne puis vous dire affez

wm—)

XX
Lettres
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| &==== combien je fuis reconnoiffant de la
I XX, maniere également franche I& hons
Leure. nére avec laquelle vous m’avez écrit
‘ a ce fujer, & je ne crois pas pouvoir
mieux vous prouver la fincérité de
mes {entiments , qu'en vous remer-
ciant publiquement des objections
que vous m'avez faites en particu-.
lier, & dont il na teny qu'a moi de
faire mon profit ¢n fecret.

Je {uis fortaife que vous ayez trow
vé, par vos propres expériencés , de
quoi vous atfermir dans les principes
que je vous ai enfeignés touchant la
vert éle@rique & la maniere de I’en-
vifager : érant comme vous I'éres ay
fait de cette matiere , & plus véridi-
que encore que complaifant , vous
m’infpirez de la confiance par votre
approbation, comme vous me ren-
dez circonfpe@ par vos doutes : jat
répété avec autant de foin que de cu-
riofit€ , toutes les expériences que
Jai recueillies de vos Lettres 3 (nj-
vant vos intentions, je vais vous
dire,, article pour article ce que j'en
penfe.
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PrREMIER ARTICLE. ]
XxX.

Le condudeur, sil eft d’un grand  Letre,
volume (a) & qu'on l'élerife” for-
tement avec le g‘?obc de verre, dans
un lieu obfcur, offre un aflez joli
fpe@acle ; dés qu'on luipréfente avec
la main, une pointe de métal 2 8 ou
10 pouces de diftance, les feux que
produifent a fa furface les rayons
de matiere éle@rique qui procédent
de la pointe, deviennent plus dif-
tin&s, quand on oblige les effluences
du corps éle@rifé & {e tamifer, pour
ainfi dire , au travers dc quelque en-
veloppe d’un tiffu peu ferré 3 fur tout
fi c’e(E; une étoffe qui jette en dehors
des petits poils, un peu écartés les
uns des autres : car la matiere éleétri-
que débouche par Vextrémité de ces
filaments & s’y épanouiten forme de
petites aigrettes. La groffe flanelle
m’a réufli beaucoup mieux que le

(a) On {e procure un conduéteurde grand
volume & peu de frais & qui n'eft point
lourd , en tlaifant un tuyau de carton de §
a 6 pouces dc diametre & méme davan-
tage, & en le couvrant de papier doré en
plein ou en petits deffeins, on peut lui don-
ner § & 6 pieds delongueur.
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fe=====2 drap ; mais une peaude licvreou de
Lxﬁ} lapin , ( dont il faut mettre le poil en
* dehors) rend les jets de lumiere en-
core plus beaux. o
Vous avez raifon.de. dire, que le
doigt, l'anneau d’une clef, ou tout
autre corps de cette nature , non ifo.
1é, produit a peu-prés le méme efy
fet : mais quand on employe un fil de
fer pointu’, on prouve que le point
lumineux qui paroit au bout , eft vé-
ritablement Porigine de ces rayons
divergents, qui perdent leur lumiere
a peu de diftance de la pointe, &
qui fe rallument en aboutiffant au
condu&eur par le choc de fes ef-
. fluences.

Je dis qu’on le prouve : car fi ces
points deciumiere ui rempliffent un
efpace circulaire fur le conduéteur
étotent, comme quelques-uns le pré-
tendent, non le terme, mais la four-
ce d'autant de rayons qui fe diri-
geallent vers la pointe G fig. 6 , pour-
quoi fe refferreroient - ils dans une
moindre érendue lorfqu’on rappro-
che la pointe vers D ? n'auroient-ils
pas au contraire moins de chemin &
plus de facilité a s’y rendre, en ves
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sils alloient en G?au lieu que fi le
cone formé par les rayons de matiere
éle@rique procede de la pointe de
fer, ileft tout.Ample que fa bafe, qui
-devient lumineufe , paroiffe plus pe-
tite , s'il eft coupé plus prés de fon
fommet, par larencontre.du conduc-
teur.

ARTICLES 2,3,4 &5,

3’1 répété toutes les expériences
que vous avez faites avec I'huile €lec-
trifée,, & jeles ai retournées de diffé-
rentes manieres. C'eit une chofe vé-
ritablement nouvelle & remarquable

our moi comme pour vous , de voir
es pointes de méral les plus aigués,
produire des étincelles fi vigoureufes
& fi éclatantes; & je goute. beau-
coup la raifon que vous-en donnez,
en difant que par certe liqueur graffe
& par les-autres matieres équivalentes
que vous avez employées , la matiere
élettrique {e trouve plus refferrée , &
conuainte de réunir fes forces pour
fe faire jour par un feul endrait, au
lieu de fe divifer en une infinité de
rayons foibles, comme il arrive lotl-

nant des points 4, B, C, &c. que =;-'-=x’

Lettres

B
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| g y'c|e débouche du métal immédia-
XX, tement dans lair:car en général les
Letre. érincelles font d’autant plus fortes que
le choc des deux courants oppofés,
elt plus grand ; & pour cet eftet, il
fuffit que I'un des deux {oic plus nourri
& plus impétueux dans {on éruption :
que cette condition foit remplie par
la matiere électrique effluente, ou par
celle qui vient en fens contraire , cela
elt égal ; ce qui le prouve bien, c’eft
que l'on a de méme des étincelles
tres-fortes , quand on approche d'un
condu&eur ordinaire, une pointe de
métal, dont Pextrémité a été légeres
ment trempde dans du foufre fondu,
dans de la cire d’Etpagne, &c.
Je renvoye encore a cette derniere
ex(fériencc les gens qui s’obftinent
a dire, que les pointes , vis-a-vis d’'un
condu&eur éle&rifé, ne font que ti-
rer a elles, le feu élecrique = fans le
fecours d’aucun verre a groflir, ils
verront fortir de ces pointes foufrées
des jets de feu fi marqués, que leur
prévention ceflera , fielle peut céder
al'évidence. .
Votre obfervation fur la couleur
cirine des étincelles qu'on excite
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dans l'huile, ou & la furface d'une
couche de foulre appliquée fur du
métal éle@rifé, me fait croire de plus
en plus que le fluide éle@rique  eft
le méme, quant au fond, que celui
qui. nous fait voir les objets, com-
me je Pai dit dans mes premiers écrits
fur Péle&ricité () ; caril paroit com-
me lui fous diftérentes couleurs ; j'ai
vinombre de fois des étincelles élec-
triques aufli rouges que I’écarlate, &
rien ’eft fi commun en élericité que
des aigrettes d'une lumiere purpuri-
‘ne, ou d’un violet blevdtre,
Laboulette de liégequi fe précipite
‘aufond duwvafe de métal rempli d’hui.
‘le; quand on lui préfente brufquement
un corps nonifolé, & de la nature
des.conduteurs, m’adonné un peu a
penfer, pour trouver la caufe de ce
mouvement : car en la confidérant
comme ayant part a lI'élericité du
conduéteur, il femble qu'elle devroit
fe porter vers le corps non ifolé qu’on
lui préfente , plutdt que de s’en écar-

-:-.(b)'Mém. de I'Acad. des Se. 1745, p.
138, . - ’ ‘

. Effai fur I'éle@ricité des corps , p. 120,
& Juiz, .

=y
. XX,
Letcres
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= ter en allant au fond du vafe: mais
XX, celt quen flottant fur une mafle
. Lewe. d’huile épaiffe de 2 ou 3 doigts, &
‘enduite elle-méme de cette liqueur
grafle , elle ne s'élegtrife gue foible-
ment , & trop peu fans doute pout

fe détacher & s'enlever.

Alors , me direz-vous , elle devroit
donc étre attirée par le fond du vafe
qui eft de méral 3 car ceft un faic,

“qu'un corps foiblement éle&rif¢ peut
étre attiré par un autre qui eft beau-

coup plus.
Nfais le fond du vafe, tout mé-
tal qu'il eft, n'ayant devant lui que
de c1’huil<: & de lair, eft-il forte-
ment éle@rique ? fes effluences ont-
elles un jeu libre au travers de ces
milieux, & les mémes obftacles ne
s'oppolent-ils pasauffiaux affluences ?
le tond du vafe.& la furface de I'buile
‘me donnent des fignes d'une forte
éle@ricité , par les étincelles que j'en
tire , cela cft vrai : maisces-effers n’ont
lieu que quand je mets en la place de
’air ou de 'huile , mon doigt, ou un
morceau de métal, en’'un'mot, un mi-
lieu plus perméable & la matiere élec-
“trique , un milieu qui facilite I'érup-
tion
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tion des effluences, & en méme- smmmmme

temps 'acces des affliiences. XX.
Ceft cer acces des afluencesélec. Lestre..

triques favoril¢ par mon doigt ou pat

un corps €quivalent, qui triomphe de

la légereté du licge & qui fait toms,

cer El;a boulette au fond du vafe;

& on la voit fe relever précipitam-

ment parce que la légereté refpe@i-

ve, qui na pas fuffi pour l'empécher

de delcendre, fe trouve abors aicdée

par la vertu élecrique que le ligge a

.eontraltée, en touchant le fond du.

vafe.

ARTICLE 6.

S1 javois befoin d’une nouyvelle
preuve pour érablir I'exiftence du
courant de matiere affluente (on ne
m'a jamais difputé les effuences ) .
je le trouverois, comme vous dites
fort bien , au bout du corps non
ifolé, quand on le tient & quelques
ouces au-deflus de la furface de
huile aprés I'y avoir plongé. Ce
corps fi pointuqu’il puiffe étre, lance
en avant des filets de cette liqueur
vifqueufe , qui ont plus d’un pouce de
longueur: & quand il en eft épuifé

d

?
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E====== le fouflle qui (ubfifte fouette lafurface

Letice.

de I'huile contenue dans le vale, a la
maniere d’un fluide divifé par jets qui
tombent fur une liqueur 3 mais yai
prouvé de tant de manieres différen-
tes, que tout conducteur éle@rifé ,
reqoit de l'air ou des corps environ-
nants , une matiere femblable & celle
qu'il lance au-dehors, que je regarde
comme une chofe fuperflue, d’infif-
ter d’avantage fur cette vérité. J'ob-
ferverai, néanmoins en paflant, que
puifqu’on a les mémes phénomenes;
foit qu'on préfente des corps non
ifolés a I'huile cantenue dans un vafe
éle@rifé 3 foit qu'on tienne ce vafe
non ifolé fous un conducear qu'on
éle@rife , on peut légitimement con-
clure de lidentité des effets, celle

. des caufes , je veux dire, que le Aui-

de ; tant cclui qui vient au conduc-
teur , que celui qui en fort, eft tou-
jours la matiere éleétrique.

Je profiterai, ‘Monfieur , du pre-
mier loifir que j’aurai pour confulter
Pexpérience fur les autres articles que
j'ai recueillis de vos dernieres: Let-
tres ; |’y apporterai toute mon atten-
tion, & je vous dirai cordialement




surR ELECTRICITE 23§

que chofe de nouveau a me commu-
niquer , envoyez-le moi avant lafin
de Juin, car c’eft dans ce temps-la
que je fuis obligé d’aller en province
pour deux moisa peu-prés : portez-
vous bien & comptez toujours fur les
fentiments d’eftime & d’amitié , avec

lefquels j'ai I'honneur d’ere , &c.

ce que j'en penfe 3 fi vous avez quel- s

XX.
Lettres
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PR R TS E s b
VINGT-UNIEME LETTRE

Sur les autres Ariicles auxquels
on nwa pas répondu dans la
précédente.

A M, VILLETTE,

ArRTiCcLES 7 & 8.

e N; craignez pas, Monfieur, de me

fcxulw contredire ; je n'ai pas, Dieumerci .,

* la fotte préfomption de croire queje

fois infaillible, & je recevrai tou=

jours avec docilité, & avec recon-

noiffance , les obfervations qui pour-

ront me ramener a la vérité , fi je

m’en fuis écarté : ce n’eft pas la con-

tradi@ion qui offenfe un Eomme rai-

fonnable, c’eft tout au plus la tour-

nure délobligeante qu’on luidonne,.

ou Paffe&ation incivile qu’on y met 3

& vous étes bien éloigné de tout
mauvais procédé,

H eft veai que dans ma 3¢, Lettre
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3 M. Franklin, j'ai paru douter {i dans s
I'expérience , qu'on appelle la fufion  XXI.
des métaux, la tache qui relte fur le  Lettres
verre & qui pénetre un peu dans fon
épaiffeur, annongoit que le métal fic
véritablement fondu , ou fi elle laif~
foita penfer qu'il fiit feulement broyé =
mais relifez cet endroit, vous ver-
rez que je n’ai point cherché a d¢ci-
der la queftion; que mon principal
but étoit de combattre cette idée, a
mon fens, trop peu phyfique, de fu-
fion froide, fous laquelle on a préfenté
le phénomene dont il sagit, & cela
pour érayer une hypothele. encore
plus finguliere,, qui confilte a diltin-

uer dans la nature, deux efpeces de
eu, l'un deftiné a produire la cha-
leur , Iautre propre uniquementa l'é-
le&ricité : je finis par vous dire fur
cet article que je ne fais aucune dif-
ficulté de reconnoitre dansle feuélec-
trique la puiffance de fondre le mé-
tal ; je I'ai méme fuppofé trés-exprel-
fément dans tout un grand Mémoire
( a), fur analogie des cffers duton-
nerre avec ceux de Péle@ricitd 5 & (&

(a) Ce Mémoire s'imprime aé@uellement
das le vol, dc I'Acad. R. des Sc. 1764.,.
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j'en eufle douté encore, la feule inf-
pe&ion des pieces que vous m’avez
envoyées auroit fuffi pour achever
de m’en convaincre.

En répérant 'expérience de Leyde
foit avec une bouteille , foit avec un
carreau de verre ,j’ai fouvent obfervé
que 'éle@tricité de la furface oppolée.
a celle qui répond au conduéteur , au
lieu d’aller en augmentant , ou de {e
foutenir au méme degré, s'affoiblif~
foit confidérablement : j’ai toujours
rejetté cet effet fur le globe , fur le
frottoir, ou fur quelque humidicé at-
tirée a la furface-ﬂe la bouteille ; parce
que je fgavois d’ailleurs que le globe,
Jong-temps frotté de fuite, ou par la
méme main ou par le méme couflin,
eft fujet & ce défaur : foit que la fur-
face frottante devenant trop liffe , ne
caufe pas une irritation fufhfante aux
parties du verre, foit que lespores de
eelui-ci s'empatent pour ainfi-dire, de
guelque matiere étrangere provenant

e I'air en certain temps , oudu corps

fous le titre fuivant; les effets du. Tonnerre,
comparés d ceux de I‘E’Ie&ric_ité, avec quelques
confidérations fur les moyens de [fe garantir des
premiers, : ‘ .

L T AT

TR T U

ST S




sur ELECTRICITE 239

qui frotte 3 & parce que tous ceux qui
connoilfent bien cerwe expérience
favent qu'elle ne réuflic pas, lorfque
la matiere éle@rique trouve fur la fur-
face du verre, quelque humidité qui
lui fert de véhicule pour fe diffiper.
Mais ce que vous m’apprenez fur
ce fujer, & que jai vérifi¢ par ma
propre expérience , me fait convenir
qu’il y a quelque chofe de plus : ear
étant parvenu i faire difparoitre de
la furface du carreau de verre tous les
fignes d’élericité , j'ai obfervé qu'ils
fubfiftoient au condu¢teur. Si j'avois
pu prévoir ce fingulier effet, quoi-
qu’il foit bien vrai que j'aye foutenu
quelquefois 1’éle@rifation pendant
des heures enticres , fans Iapperce-
voir , je me ferois bien gard< de dire
a M. Franklin ou a ceux de {on parti:
« Que 'on m’affemble cent perfonnes
= fur des giteaux de réfine, qu'elles
=» {e tiennent par les mains, & que
» I'une d’entre elles touche du bout
» du doigt cette furface, qui, {e-
= lon vous, fe dépouille de fon fen
» éle@rique; n’efit-elle certe furface,
» que trois ou quatre pouces de lar.
» geur, je m'engage & €lerifer par-

|

XXI1.
Lettre.
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e o |3 toute l'affemblée , & a foutenir

XX1

» cet effet autant de temps que I'on

Leuwre, » voudra, &c. (b) » Car (i 'on m'elc

pris aumot,je vois qu'en élerilant
de fuite & fans intermittences, j'au-
rois pu manquer mon coup. Ainfi,
fans uler d'aucuns dérours, je pafle
condamnation fur ces derniers mots
dc ma phrale, & a foutenir cet effet au-
tant de temps gu’on le voudra. Les nou-
velles connoiffances que nous acqué-
rons doivent fervir & épurer celles qui
ont précédé ; un des plus fgavants
Peresde I'Eglife a dit , pour des cho-
fes bien plus importantes , priora poffe-
rioribus emendavi (c).

Apres avoir fait juftice de 'expref-
fion,revenons a la chofe & voyons,.
je vous prie, {i ce que vous appellez
un épuifement de matiere éle@rique ,
en eft un véritablement. Ce quiil y
ade fr c’eft que les fignes d’éle@ri-
cité difparoiffent , & il ?aut convenir,
que s’ils doivent fe montrer partout
ol la matiere éle@rique exilte , leur
difparition annonce néceflairement ,
que cette matiere n’y eft plus..

b)) IV. Lettre, tome I.Eag. 68.

ap

() S. Auguft, lib, 2°, de Baprifimo , €. 3°.
Mats
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:" Mais qui eft-ce qui a jamais prouy¢ s
que la feule préfence de la matiere XXL
¢le@rique fuffic pour produire les Lettres
hénomenes? Les partifants de M.
ranklin le fuppofent, ou femblent
le fuppofer, en attribuant perpétuel-
lement les effets qui (e préfentent aux
plus & aux moins a 'augmentation ou
a la diminution , a la condenfation,
ala raréfa@ion , au défaut, a I'excés
du fluide éle@rique; & il yar1y ans
que jeleur demande des preuves di-
rettes de ce principe qui faitla bafe
de tout leur [yftéme , en leur repré-
{entant, quela matiere éle@rique n’eft
point I'éledtricicé, fielle n’ca modi-
fiée par: un certain.mouvement cn
quoi confifte effentiellement cette
vertu ; &. cette modification, je leur
ai mifefous les yeux par des faits con-
clyants , & de la plus grande évi-
derce.' : '
. L’éleCtricité & la matiere éledri-
?ue ne font donc pas deux étres in-
éparables 3 celle - ci peut fublifter,
quand la premiere cefle de. paroitre,
comme lair peur remplir un efpace
fans 'y ptoduire aucuns fons ; & I'une
& l'autre enfemble peuvent f;t con-
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w===wm centrer dans un méme conps fang fe
XXI. manifefter au dehors ;. fi vous vaue
Lause. Jez des preuves de ceci, voyez les
expériences. que M. Symmer a faites
avec un bas noir & un bas blanc élec-
trifés l'un fur Vautre (d). Voyez cel-
les quejai répétées avec des rubans
de ces deux couleurs & dans les mé-
mes vues que lui(e); voyez encore
toutes les rechicsches expérimentales
que M. Cigna a publiées fur le mé-
me fujet (f ) , & vous apprendrez par
des faits trés-muleipliés, & par.des
voies non fufpeétes que quand l'élec-
tricaté attache deux corps:enfemble),
elle devient comme nulle: auvour
d’eux. Cependant on ne peut-pas dire
que ces aflemblages {oient dépouil-
Iés ou épuilés de leur matiere le@ri-
que , puifque les  deux corps féparés
Fun de lautre, & fans autre -prépa=
ration , recommencent dans 'inftat

' ) f

(@) Expétiences & Obfervations nouvel-
les concernant 1'éle&ricité , avec mes re-
marques au commencemenr de ce PVol. - .-

() Mém. del'Acad. R. des Scicnces 1pép

P 3. S o

(fs) Mélanges de Philofophie & de Ma-
thématique de la fociété Royale de Turin,
pour lesarinées r762-1767.

'
R
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& donner des fignes non €quivoques smmmmes
d’élericité : fi I'on fuppofe cet épui-  yyy
fement dans la furface extéricure ( par-  Lestre,
lons Phyfique ) dans la demi - épaifs
feur d’un ruban aufli mince que du
taffetas, je ne crois pas que cette f{up-
pofition toute gratuite vous en im-
pofe.

Apres- les exemples que je viens
de vous citer & que vous pouvez en-
core multiplier par de nouveaux ef-
fais; en confidérant de plus, quun
fluide peut éire privé de l'efpece de
mouvement qui le rend propre i pro-
duire tel ou tel effet , fans cefler
d’exilter dans le lieu ol il le produi-
foit, je crois qu'il eft plus raifonna-
ble & plus digne d’un Iﬁlyﬁcicn d’at-
tribuer ce que vous avez obfervé tou-
chant votre carreau de verre difpof¢
pour l'expérience de Leyde a une
fufpenfion de mouvement dans le
flurde éle@rique-extérieur, qu'a une
privation ou ¢puifementde cette ma-
tiere 3 quand bien méme , ni vous ni
moi ne poursions jamais rendre raifon
de ‘cette immobilité ou inertie acci-
lemelle. s

Car enfin, on convient a}f{eg géné-

1)
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ralement que la matiere éledrique elt
préfente partout , qu'elle pénetre dans
tous les corps, & que fa quantité na-
turelle y eft en raifon de leur poro-
fitd : comment concilier cette idée
avec celle d’une privation totale de

.cette matiere dans des corps, qui

étant plongés dans I'air font & méme
de la reprendre auffi vite qu’ils pour-
roient la perdre :deffeche.t-on jamais
une éponge tant qu'elle eft plongce
dans I’eau’? peut-on refroidir un corps
que 'on tient dans la flamme ¢

- Vous ne fauriez fuppofer un épuife-
ment de matiere éle@rique a la {urface
de votre carreau de verre, que vous
ne le fuppofiez de méme dans I'hom-
me ifolé, qui le touche, & encore
dans un fecond & dans un troifieme,
qui (eroient pareillement ifolés & qui
communiqueroient avec le premier :
car- j’ai vu-ceffer les fignes d’életri-
cité en pareil cas. Peus-on fe per-
fuader que ces gens-la ayent fait en (i
peude temps une fi grande perte, fans §

ue I’économie animale en ‘ait rien [§

ouffert, tandis que le moindre choc g
imprimé a ce fluide intérieur ; nous &
met tout le corps en commotion : {i [
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cela pouvoit fe faire ainfi, ce feroic, T2
amon avis, le plus fur moyen de fe i‘}ﬁr‘c
arantir des coups du tonnerre ; car je cutes
uis perfuadé qu'il ne tue les animaux

ue par le mouvement fubit & excel-
Hf qu'il imprime a la matiere éleétri-
que , dont toutes les parties de leur
corps fort imprégndes.

S’il eft vrai que le feu élémentaire
& la matiere éledtrique ne foient
qu'un méme étre, comrhe on lepenfc
communément , & fur des indices
trés-impofants ; quel moyen d’ima-
giner que nous puillions en étre to-
talement privés fans perdre la vie,
tandis que nos mains perdent le fen-
timent quand un morceau de glace,
imprudemment mani¢ leur en enleve

une partie.
" Prenons-nous-endonc, pourle fajt
dont il sagit, & une fufpenfion de
mouvement dans la matiere éle@rique
extérieure , qui répond & la furface du
carreau de verre : voyons comment
elle peutr avoir lieu, en réfiéchifunt
fur ce qui fe paffe, quand on éle@rife
le verre par communication.

Il eft certain que les corps vitrifiés,
& méme une bonne parti}tz de ceux

ij

o
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T===== qui ne {ont que vitrifiables, ne regoi-

XXI.

vent point ’éle@ricité par communi-

Lewre. cation, aufli facilementque les mé-

taux, les corps vivants, & autres con-
ducteurs ordinaires : il {emble que
ceux - ci ne foient que des milieux
purement paffifs , dans lelquels les
deux courants.oppofés de la matiere
électrique , s’établifent , & conti-
nuent de fe croifer plus facilement
méme que dans lair; au lieu que le
verre froteé intérieurement, par la ma-
tiere électrique qui traverfe fon épaif-
feur, foit en venant du condueur,
foit en y allant, caule aux parties une
efpece d'irritation qui les met en jeu
& en état de réagir urelle , & delui
donner cette énergie finguliere, qui
s’elt rendue remarquable 4 tous ceux,
qui fe font appliqués aux expériences
de ce genre. :

Quun homme ifolé tienne fa
main appliquée a la furface d'une
barre de ?er qu'on éle&rife , il
n’y fent rien d’extraordinaire : qu'il
touche de méme un marras purgé
d’air & qui regoit I'éledricité d’un
condu&eur, il fentira unc forte de
frémiffement, quine differe guere de
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celui que fait reflentir une regle de =====
fer ou d’acier quion tient fulpendue LXI'
avec deux doigts & fur laquelle on *¢H'®
frappe légerement avec un marteau ou
avec une clef,

Quand le verre elt éle@rifé de cette
fagon pendant la nuit, ou dans un liea

rivé de lumiere, fi une perfonne non
1folée en approche le doigt ; on voit
la matiere éle@rique qui fe répand
dans fon épaifleur comme une liqueur
lumineufe , & qui s’y étend de tous
cdeés par ondulations , au lieude tra-
verfer diretement d’une furface & ’au-
re. oo

'La bouteille: de Leyde éle@rifée
fortement , foic dans lair libre , foit
-dans le vuide, éclate aflez fouvent
d’elle - méme , fans quaucun corps
ien approche , & plufieurs fois je
Yai va f{e brifer par ces éclats fpon-
‘tands, .

Un tube de verre enfilé fur une
tringle de fer employée comme con-
dueur ,- s'éle@trife par communica-
-tion ; mais ordinairement il fe caffe
en plufieurs morceaux , quand Fexpé-
rience dure un certain temps 3 ou mé-
me plufieurs minutes apr%s quon I'a

%
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féparé du conduéteur : & cet effet ar-
rive plus furement avec un verre épais
quavec un plus mince.

A ces obfervations , ajoutons - en
une, que peut-étre vous aurez faite
vous-méme , & qui me paroit impot-
tante pour le cas préfent ; c’elt que
quand I'éle@ricité cft vigoureufe , les
efluences commencent par étre bien
fortes a la furface extérieure de la
bouteille de Leyde , & qu’eltes s'af-
foibliffent enfuice , quoique le globe
& le condu@eur continuent d'étre
bien électrifés : cet affoibliffement eft
annoncé par un reflux de la matiere
€ledtrique , qui produit une aigrette
lumineufe au bout du crochet ou
3uelque autre partie faillante du con-

ucteur. Alors la matiere affluente qui
trouve moins d’obftacles devient plus
forte quelle nlétoit .auparavant, &
je m’en appergois par les attradtions
qui font plus vives ; mais encore
mieux , parce qu’une pointe de fer
préfentée avec la main a quelque dif
tance Jde la bouteille , & qui ne mon-
troit d’abord quun point lumineux,

fait voir alors une aigrette plus lon-

gue & plus marquée. Voyez la fig. 8,
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voyez aufti les Mém. de I’Acad. R
des Sc. 1762, p.286.

Ayant donc égard a tous ces effets,
voici comme je raifonne fur 'épuife-
ment apparent qui vous €n a impof¢é :
un corps éle@rifé cefle de I'¢ure, ou
d’en donner des fignes, dés qu’il n’a
plus autour de lui ni effluences ni af-
fluences : or ces deux courants op-
pofés ne peuvent avoir lieu qu’ils ne
partagent entre-eux la porofité du fu-
jet qu'on életrife , & que chacun
d’eux ne conferve fon mouvemens
progrefif , s’il peut arriver que lama-
tiere ¢le@rique venant du conduéteur
fe répande dans toute I’épailfeur du
verre & y foit .arrétée de maniere
qu'elle empéche en méme-temps cel-
le quivient en fens contraire de paf-
fer outre ; ondoit s’attendre qu'il 0’y
aura plus de mouvement {enfible au
dehors , mais feulement de part &
d’autre ,une tendance au mouvement,
une a&ion récipro?rue d’otr il pourra
réfulter dans I'epaiffeur du verre oua

fa furface , une inflammation fubice ,.

une détonnation ; les parties du verre
ayant ét¢ fecoudes par 'explofion, &
fa porofité érant débarrallcée de certe

m
XXI.
Lettres
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w==== f{urabondance de matiere 'éle&rique
i‘x‘ dont elle éoit comme engorgée, les

» MCLUIC, , . S
deux courants fe rétabliront 3 mais ils
pourront difparoitre encore aprés une
cle@trifation de quelques minutes , &
ar la méme caufe, qui avoit occa=

EOnné leur premiere difparition,

Il me femble que le verre eft un
milieu dans lequel on peut attendre
cette efpece d’équilibre entre les deux
courants de mariere électrique ; car
je congois que celle qui péncere dans
fon épaifleur en venant du conduc-
teur , peut y caufer un mouvement
inteltin, qui nuife 4 fon paffage di-
rett & qui la détermine a s’y dpan-
cher: alors la matiere afluence arrétée
a la furface, ne peut y exercer qu’une °
preflion qui peut bien caufer Vadhé-
rence d’un corps éle@rifé aun autre,
comme on le voit par Pexpérience
des deux carreaux de verre, de M.
Symmer (g), mais qui eft incapable
de produire aucun mouvement de
tranilation. '

Cette explication, j’en conviens ;
roule en partie fur des conje@ures 3

(8) Voyez i la page 112 de ce Volume..
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on ne peut guere sen dilPenfer ; ey
uand il s'agit de dire ce quife palle gy,

3aus Pintérieur des corps; mais au  Legtree
moins celles que j'employe font con-

gues d'apres des obfervations , & j'ofe

dire qu'elles ne dérogent,, niaux loix

de la méchanique, ni aux idées que

la phyfique nous donne de lattion

des fluides en général, & particulie-
rement de celui auquel nous avons
affaire , dans les phénomenes de I¢-
le@ricité.

ARTICLE 9.

Lk fait dont il s’agit dans cet Arti-
cle vient affez bien a I'appui de l'ex-
plication que je viens de vousdon-
ner : car vous voyez que {’éledrifation
étant fulpendue pour quelques mo-
ments, les fignes d’élericité repa-
-roiffent 4 lafurface du verre , que vous
aviez crue épuifée; c’efkqualors une
partie de la matiere éleétrique qui a
engorgé la poroficé du verre, ou qui
le rend moins perméable de quelque
fagon que ce foit, reflue verscie con-
du@eur, ce qui donne lieu a celle qui
prefle fur la furface fupérieure du
carreau, de la fuivre & cre reprendre
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em====n {on cours ordinaire , & par-la les ef-
XXI. fluences & les affluences fe rétablif-
Lewre, fent: vos deux fils d’épreave qui fe
redreffent, vous indiquent clairement,
que (i cete furface, qui vous avoit
paru épuilée , reprend de la matiere
€le@rique , elle en jette aufli dans
Faic environnant,

ARTIiCLE 10,

Far faiv ufage du petit appareil
que vous m'avez envoyé, pour faire
voir deux courants oppofés & {imul-
tanés de lamatiere éle@rique : je m’en
fuis amufé avec mes amis, & nous
avons vl avec un nouveau plaifir,
tout ce que vous m’avez annoncé fur
cet effet ; je favois déja par bien d'au-
tres épreuves que cela feroit encore
plus fenfible (i les lames de verre
ctoient chauffées ; en général , quand
le verre doit entrer pour quelque
chofe dans une expérience d'éleri-
cité, c’eft toujours bien faire que de
le préfenterau feu: mais, comme vous
dites fort bien, ces preuves, toutes
convaincantes qu'elles font , n’éclai-
reront pas ceux qui ont des raifons
pour fermer les yeux ; de tout temps,
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les chofes les mieux prouvées ont gumssme
trouvé des contraditeurs : il fauttou. XXI..

jours, autant qu'on le peut, mettrela  Leitse,
vérité en évidence , ‘tant - pis pour

ceux qui ne veulent pas la recon-

noitre,

ARTICLE 11,

Je vous félicite, non d’avoir amu-
{¢ un Souverain, par des expériences
curieufes , mais d'avoir offert des
connoiflances nouvelles 4 un Prince
capable d'en fentir tout le prix, &
d’admirer, comme vous dites, les
merveilles de la nature : quand les
grands s’intéreffent aux fciences ils
ne manquent guere d’en faciliter les -
progrés, foit en leur donnant plus
aéclat, foit en aidant ceux qui les
cultivent,

La planche qui porte lafigure 19,
& qui repond ala page 468, dutome
VI. de mes Legons de Phyfique , a
¢té gravée lorfque jétois abfent de
Paris : le Graveur a mal entendule
deffein , qui d’ailleurs n’étoit peut-
&tre pas trop corredt. Il n’étoit pas
facile d’y remédier fansrefaire la plan-
che enentier, & 'on me prefloit pour
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g 13 publication du Volume: comme je
XXI. n'avois point affez éprouvé lappli-
Lewse: cation dont il s'agit , pour étre sir

que l'effer dic manquer, (il'on pré-
paroit la piéce telle qu'elle eft repre-
fentée , jai laiflé fubfifter la figure
fans correéion , comptant que le dif-
cours y fuppléeroit.

Je vous fuis d’autant plus obligé d’a-
voir relevé cette négligence, que
vous m'avez mis dans le cas de réfié-
chir davantage , fur la maniere de
conduire les feux éle@riques, & que
par vos réflexions autant que par les
miennes, je {uis parvenu aux moyens
strs & immanquables de faire briller
ces feux fur tel deffein qu'on voudra,
& d’en former des illuminations tres-
agréables & trés-furprenantes (£ ).

ARTICLE I2.

Cer Article contient une {uppo-
fition & deux queftions. Vous fuppo-
fez d’abord , que deux perfonnes ifo-
lées & éleétrifées & la maniere ordi-
naire,, ne peuvent point s'exciter des

(h) Mém. 14 ala rentrée publique de
I'Acad, R. des Sc, le 12 Nov. 1766,
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ctincelles l'une & l'aucre, JAVOUE QUE memsemmeeey
c’elt le cas ordinaire ; & je conviens XXI.
que {i 'on veut les faire étinceller plus  Lotcres
furement, & d’une maniere plus fen-
fible, laregle eft que I'une des deux
ne {oit point ifolée, ou fi elle Peft,
qu’elle communiquc avec le couflin,
tandis quel’autre fait partie du conduc-
teur. Mais cette regle pourtant, n’eft
pas figénérale, qu’elle n’ait fes excep-
tions. J'ai remarqué plus d’une fois,
qu’une perfonne tfolée faifoit étincel-
ler avec fon doigt une chaiae de fer,
qui €toit cmPIOy-ée comme conduc-
teur , & qui Pembrafloit comme une
ceinture : de plus, j'ai fait voir a des té-
moins dignes de foi, que deux per-
fonnes éledrifées par le mémeglobe,
faifoient. naitre. des dtincelles, en fe
préfentant le doigt I'une 4 I'autre @)
& c’en eft aflez, ce ‘me femble’, pour
montrer que'cesfeux peuvent 'x:éfsltct
de Pattion combinée de deux élec-
tricités femblables.

+ Vous. demandez ‘enfuite pourquoi
les -érincelles font plus fortes & tles
aigréttes plusbelles que d'ordinaire ,

(i) Lettre furl’¢le@ricité , tome 1L p. 267..
art. 12, :
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gemmeem quand une perfonne éleétrifée avec
xx1. le globede verre , préfente fon doigt,
Lettre, - ou une pointe de méral. a une autre
quieft ifglée & qui communique avec
le couffin. Pour répondre 2 cela, je
commencerai par vous faire obferver
que les effluences d’un corps quon
éle@rife s’enflamment & deviennen
des aigrettes. lumineufes , quand elles
ont une denfité [ufifante avec ‘une
certaine vitefle ; elles ont ordinaire-
ment 'une & l'autre aux angles fail-
lants ou ala pointe d’un-conducteur
ilolé : mais cetce vitefle & cette den-
firé augmentent vis-a-vis d’'un corps
qui communique avec le couffin ifo-
1é, parce que celui-ci avec tout ce
qui letouche, fournit au verre frotté,
la matiere électriqué quiil lance dans F
Vair ambiant &.daps le conduceur;
& que dans cette circonftance , la
matiere . éle@rique ‘quiil. regoit des
corps voifins , doit saccélérer vers
lui, :

Or, quoique les effluences foient
communément plus foibles autour da
couffin ifolé, qu'a la partie faillante
“du condueur qui elt tourné vers lui,
elles fe condenfent en cet endroit ,

parce
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parce que leurs rayons y trouvant un mess=ee
acces plus libre que dans lair, fe  XXI
plient pour y entrer & fe ferrent d’a~  Lewre
vantage les uns contre les autres. Les
deux courants de la matiere éle@rique
fe rencontrent donc dans ce petic
efpace, & avec plus de denfité, &
avec plus de vitelle , ce qui doit pro-
duire une plus grande inflammation ,
tant pour l'aigrette que pour I'étin-
celle.

Vous voulez favoir encore , pour-
quoi il n’y a plus d’étincelles, lorf-
que ’homme ¢le@rifé par le conduc-
teur communique avec celui qui l'eft
par le couflin ifolé? C'eft que les
deux courants s’établiffent dans cette
continuité de corps éleérifables, ou
la matiere éle@trique exerce, comme
vous favez , fes mouvements avec
plus de liberté que dans l'air : les ef-
fluences du couffin vont débouther:
par lextrémité du condu@eur qui
aboutit au globe, & cellesdu conduc-
teur arrivent 4 la partie du méme glo-
be quielt froteé par le couflin : cetute
circulation peut fe faire fans qu'il en.
paroifle rien.au dehors,.

X
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ARTICLE 1I3.

== Pag rapporta votce boule de liege
XXI. garnie d'une ceinture mérallique, il
Lewre, faur confidérer que tout ce qui peut
amplifier les aigrettes & rendre les
étincelles plus fortes, pourrade mé-

me augmenter les attractions & répul-

fions éle@riques : cartous ces effets

pour le plus & le moins , dépendent

de I'adivité plus ou moins grande des

deux courants. Cette boule regoit al-
ternativement I'éle&ricité du conduc

teur , & celle du couffin : quand elle

eft éle@rifée par le condulteur, elle

eft attirée davantage par le couffin

#olé & qui frotte le globe , qu’elle ne

le feroit hors de ces deux circonltan-

ces. Ceft que la matiere éle@rique
affluente au couffin ( & c’eft elle qut
produit les aura®ions), saccélere
comme je Pai dic ci-deflus; & lef-

fetde cette accélération eft plus grand

v’il ne Pelt communément vis-a-vis

un corps non ifolé, parce que ce-

lui-ci qui ne perd rien dailleurs, op-

pofe au corps attiré ou qui eft poulié

vers lui , des émapations plus forees

que ne peuvent étre les effluences du.
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couflin. Si votre boule va Plus vite e
au conducteur aprés avoir touché le  xxr,
couflin, qu'elle n'iroit, fi elle n’é~- Lertre,
toit point éledrilée, c’elt apparem-
ment , que les efluences, du couflin
concourent a cet effet, avec la ma-
tiere affluente qui fe rend au conduc-
teur.

La lumiere que vous appercevez
au papier doré qui entoure votre bou-
le, chague fois qu'elle paffe dun
corps a lautre , eft Veffet ordinaire
de la matiere éle@rique , dont les
rayonsfe rencontrent en fens contrai--
res, & dans le cas d'une forte élec-
tricivé,

ArRTICLE 14

QuaNnun homme qui communique
avec le couffin ifolé uent la bouteille:
de Leyde par le crochet, & qu'un
autre homme éle@rifé par le condue-
teur , touche la furface extérieure de
cette méme bouteille, elbe doit fe
charger encore mieux quellene fe-
roit, fi celui qui la tient par le cro-
crochet, n’étoit point ifolé : car dans
le cas ou vous la fuppofez, la ma-
tiere éle@irique qui lui vi«mr:Y du conr

Y




]

XXI.
Lctue.

260 LETTRES

du@eur coule avec plus de rapidité
travers ['épaiffeur du verre , pour fe
rendre 4 ’homme & au couffin qui en
fourniffent au globe , & comme la
quantité & la vitefle des afluences
fe proportionnent fuivant celles des
efluences , ces deux courants qui
conftituent la vertu électrique , s’n
établifent d’autant mieux.

Si les deux hommes qui tiennent la
bouteille communiquoient tous deux,
ou avec le conduceur ou avec le
couffin ifolé , elle auroic bien de la
peine aséledrifer, julqua donner la
commotion : car il faut pour cela que
les deux courants oppofés de la ma-
tiere &lecrique , y foient bien dta-
blis 3 fi vous pouflez contre les deux
furfaces du verre les efluences du
condueur , elles s’arréteront mutuel-
lement, foit & caufe de leur diver-
gence naturelle; foit & caufe de leur
denfité, foit pour quelqu’autre raifon
que jignore ; mais elles s’arréteront ,
car 'expérience m’apprend , que dans
Fair méme, qui eft pourtant moins
difficile 2 percer que le verre, les ai-

grettes lumineules de deux conduc-

teurs, s‘éteignent téciproquement..

e
e ————————— e e
R
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Si vous faites communiquer les deux
hommes avec le couflin, les deux
courants s’¢rabliront de préférence
dans les deux corps vivants, & la bou-
teille n'acquerra point le degré d’-
lericité quil lui faur , & qulelle
pourroit acquérir, fi elle n’étoit pas
touchée extérieurement, par un hom-
me qui communique avec le couffin :
car les efluences de cet homme élec-
wif¢ {ont un obftacle de plus au paf-
fage de celles qui viennent de lautre
homme, également éle@rifé : & f les
effluences ne paffent point affez, les
affluences ne pafferont pas davan-
tage , & il s’enfuivra un défaut d’é-
le@ricité fuffifante.

ARTICLE 1y,

L A remarque que vousavez faite fur
linégalité des deux courants & dont
vous m’avez fait part dans votre der-
niere Lettre () eft trés-jufte. Non
feulement ces deux courants font de
forces inégales entre - eux autour du
condu&eur, autour du coullin, aus

(k) Cette Lettre cft dattée du 17 Sep=
tembre 1766,

——
xx]'
Lettree
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memmeemy tour du foufre , &c. Mais ces inéga-
Xx1. lités font en fens contraires fuivant la
Letre. paturedu corps originairement élec-
trique , & fuivant la fondion des inf-
truments avec lefquels on les faitagic

dans I'éle@rifation 3 & comme voOus

dites fore bien , 2u condueur ifolé

qui regoit I'éle@ricité du verse, les
eftluences font plus marquées que les
affluences , & c’eft tout le contraire

au couffin ifolé, qui frotte le méme

lobe : avec le foufre, on ales ef-

fets oppofés; il y a long-temps que

je vois ces différences & que jen
conviens de la meilleure grace du
monde ; mais au lieu de les regarder
comme les fignes cerains de deux
ledricités effentiellement différentes ;

je m’attachea y trouver la caufe mé-
chanique des phénomenes, que d’au-

tres attribuent 2 des étres fiifs & in-
connus. fi vous avez le Volume de
I’Académie Royale desSciences pour
Pannée 1762, je vous invite a lire en

fon entier un Mémoire divifé en deux

parties , que {'ai intitulé, Réflexions fur
quelques: phénomenes cités en faveur des
éleélricités en plus & en moins. Si yous

ne l'avez pas, lifez, je vous piic , avee




sUR 'ELECTRICITE 263

un peu d’attention le morceau fuivan S—
qui en eft extraic (1), XXI.
« Quoiqu'il foir fufifamment prou-  Leteres

» vé que 1es points lumineux & les

» aigretees , font des feux de la méme

» nature , de laméme forme, de vrais

» écoulements de matiere éleérique,

» quine different entre-eux, que par

» le plus ou par le moins : cependant

» je prévois qu'on m’objeétera tou-

» jours ces plus & ces moins, comme

» des fignes conftants , quoiqu'ils ne

» le foient pas, & parler exaement 3

» & qu'on leur donhera plus de va-

» leur qu'ils n’en ont, jufqu’a ce que

» jaye fait connoitre de quoi peuvent

» dépendre ces différences. Je ne

» puis le faire fans ufer de quelques.

» conjectures , & ce n’eft pas {ans pei-

»ne que je m'y détermine, parce

» que je ne voudrois pasjoftifier par
>aucun endroit le reproche peu ju-

» dicieux que quelques: perfonnes fe

> plaifent a me faire , en difant que je

» n'offre que des fyftémes. Jen ufe-
»rai_donc trés - fobrement, & fi je

» laife  faire quelque chofe 4 mon

( 1) Extrait des Mém, de I'Acad. R. des
iciences , 1762, p. 282,
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» imagination je lui tiendrai rigueur,
» ayant foin qu’elle ne ﬁroduife rien ,
» qui ne devienne probable par des
» exemples , ou qut puille Ecre dé~
» menti par aucune expérience con-
» nue.

» J'ai remarqué & publié, il y a
» plus de 15 ans, que V'éledricité ori-
» ginaire , je veux dire celle qu'on
» excite en frottant, me fembloit dé-
» pendre principalement, du- degré
» d’élafticité des corps en qui Fon
o vouloit faire naltre cette vertu,
» le verre s'életifant mieux que le
» foufre , celui-ci mieux que la cire ,
» &c, Cette obfervation s'eft accré-
» ditée , & depuiselle eft devenue fi
» générale , que bien des gens la re-
» gardent aujourd'hui comme un faic
» certain.

» Il en a réfulté cette conjecture
»donttoutes les opinions saccommo-
» dent; favoir que lamatiere éleGrique
» eft pouffée oulancée par le corps
» frotté, parce que , dit-on, les parties
» fuperficielles de celui-ci étant ir-
» ritdes par le frottement {e mettent
» en. vibration , & peu-prés ( quoique
» moins fenfiblement) comme il ar-

»IWVEe
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» rive d un verre A boire, fur le bor] s
» duquel on traine un doige mouillé, XX,
«« Ce mouvementde vibration fup- Leure.
» pole que les parties folides du corps
» frote, s’écarcent les unes des autres
» pour fe rapprocher aufli-tét, & cela
» toujours avec une vitefle inexprima-
» ble, mais pourtant proportionnée
» pour la force & la durée 2 la roi-
» deur des parties qu’on a mules en
» jeu.
«« Ces parties folides ne peuvent
» &tre ainfiagitdes entre-elles, que les
» poresne s'ouvrent & ne [e reflerrent
»alternativement:en fe dilatant jls
» regoivent, de la part de lair, ou des
»autres corps voifins , lamatiere élec.-
»trique qui eft préfente partout, &
» toujours préte & fe répandre dans les
» efpaces ol elle manque, _
« Les pores qui I'ont reque venant
»a fe rellerrer I'inftant d’aprés, I'ex-
» priment & la font jaillir ay dehors
»en forme de rayons qui s'étendent
»en lignes droites, & aufliloin que
» les parties vibrantes du corps frottéd
» peuvent les faire aller : tels font 3
» Peu-prés ces petits jets de matiere
»inflammable , qu'on’ fait arriver de

&
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posywmmenen 5, |0i0 fur la Hamme d’une bougie, en

XXI.
‘Leccre.

» preflant entre les doigts un zefte
» d’orange ou de citron.

« Comme le frottement qui eft fuc-
» ceflif, n'attaque point toutes les
» parties d’une méme furface ala fois
» on congoit aifément qu'a coté des
» pores qui s'ouvrent il y enad’autres
» qui fe re(ferrent : il fuitdela qu'en
»un endroit quelconque du corps
» frotté, il y a toujours des jets de
» matiere éle@rique, qui fe dirigent
» pour entrer, & d’autres quifont pouf-
» {és dans le fens contraire: ce {ont
» les uns & les autres pris ¢n totalité ,
» qui compofent la {phere d'activité
» du corps élettrique.

< Ici finiffent les conjettures ; car
» c’eft un fait érabli par les preuves
» les plus fures & les plus concluan-
» tes, quautour ou au - dedans d’un
» corps €ledrifé, il y a toujours deux
» courants de matiere qui vont avec
» des dire@ions oppofées , ce que j’ai
» nommé , dés que j’en ai été (i, ef-
» fluences & affluences fimultanées.

c Mais s'il eft vra1 que les affluens
» ces foientdéterminées par la dilata-
» tion des pores , qui deviennent alors
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» comme autant de fugoirs, & que ======m
» les effluences foient Ieffer du refer- fgf";e.
»rement {ubit de ces mémes pores, |
» n'elt-il pas bien permis de penfer
» quil y aura des corps éle@riques
» plus dilatables que d’autres, & dont
» rcs parties ne feront pas aufli promp-
»tes 4 fereflerrer # Dans tel cas les
» aflluences feront plus abondantes,
» plus fortes , plus marquées que les
» citluences : ce fera tout le contraire
»lile corps éle&rique » avec des par-
» ties plus roides, plus cohérentes,
» s'ouvre mains parle frottement ; &
» fe refferre avec plus de viteffe,
« Je crois voir eette différence en-
» tre les matieres réfineufes & le vere
» Ie, pour peu que je frotte un mor-
» ceau de foufre, je I'entends, je le
» {ens craquer entre mes mains s fije
» continue en appuyant davantage,
» je le fais fendre & éclater. Cela n'ar-
»rive pas ordinairement avec du
» yerre,
~ « Cette obfervation jointe aux
» confidérations précédentes, m’in-
» dique deux chofes ; la premiere ,
» pourquoi 'un des deux courants de
» matiere Electrique fe trouve prefque

Zij
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» toujours plus fort que Pautre; la fe-
» conde, par quelle raifon, avec le
» verre , le coufant qui fort aplus de
» force,, du moins jufqu’a une cer-
» taine diftance, que celui qui entre,
» tandis quavec le foufre & avec les
» matieres réfineufes , c’eft prefque
» toujours celui qui entre qui a le
» plus d’énergie. Car le frottement
» qui échauffe le verre, n’étant pas
» capable de diminuer laroideur de
» fes partjes , celles-ci donneront
» toujours plus d’effor & la maticre
» éle@rique pour s’élancerau dehors ,
» qu'elle n’en pourra prendre par le
» feul penchant qu'elle a & fe répans
» dre dans les vuides que lui offrent
» les pores dilatés : au lieu ciue le fou-
» fre , par exemple , plus di atable , &
» en méme -temps plus capable de
» s'amollir, fera tout le contraire , il
»admettra la matiere éle@rique af-
» fluente , en plus grande quantité,
» & fera jaillir avec moins de force,
» celle quil aura regue dans fes po-
» res.

« Le foufre ne produira donc que
» des aigrettes trés-courtes, trés-peu
» fournies, en un'mot , des pointslus
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» mineux au bout duconducteur, tan. smem———
»dis que le verre y fera paroitre des  XXI.
» feux plus amples, des aigrettes plus  Lesue,
» marquées.

« Et parla méme raifon, {i vous pré.
» {entez avec la main, & fans étre ilolé,
» quelque fer pointu, ou quelque au-
»tre corps également propre a four-
» nir la matiere éle@rique, elle en
» [ortira vis-i-vis du foufre avee plus
» d’abondance & de force , que vis-a-
» vis du verre, fullenc-ils 'un & l'ay-
»tre frotwté avec les ménes atten<
» tions.

«Le couflin ifolé qui frotte regoit
» comme le foufre par proportion,
» plus de matiere éle&rique qu'il n’en
» faic jaillir dans Pair environnant ;
» puifque fes émanations fe manifef-
» tent aufll par des points lumineux.
» On en appercevra la caufe fi ’on
» fait _attention d’une part, que ce
» couflin étant appliqué au globe ,
» lui tranfmet immédiatement, & par
» cette raifon avec plus de force &
» moins de déchet, la matiere élec-
»trique , que les pores du verre plus
» dilatés dans cet inftant, pompent
» aufli avec plus d'avidité ;Z&" fi d’'un

iij
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» autre ¢dté I'on confidere que lamas
» tiere tranfmife du globe au couffin
»n’y peut étre poullée que molle-
» ment, les parties vibrantes du verre
» érant génées dans leur action, par
» I'atcouchement a&uel du corps qui
» les frotte.

« Avec le fecours de quelques fup-
» pofitionstrés-naturelles, il eft donc
» poflible , comme on vient de le
» vorr, d’expliquer d’une maniere pro-
» bable , cette différence tant de fois
» obje&tée des. points lumineux & des
» aigrettes, fans qu'il foit queftion,
» n1 de condenfer, ni de raréfier le
» fluide éle@trique , fyltéme d'ailleurs
» démenti par les faits. Mais quand {’i-
» gnorerois parfaitement a quoi elle
» tient cetee différence , il me fuffiroit
» d’avoir montré & bicn conftaté,
» comme je me farte de l'avoir fait,
» que ces deux feux font d’'une feule
» % méme nature, qu'ils ont laméme
» forme, & quils ne different entre~
» eux que par plus ou moins de gran-
» deur, pour fhhe échouer toute {'ens
» vie qu'on pourroir avoir d’en faire les
» caracteres diftin&ifs de deux éle&ria
» cités effentiellement differentes »,
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ARTICLE 16.

J'a1 fait autrefois avec M. Dutour,
lorfqu'il étoit & Paris , beaucoup d’ex-
périences du genre de celles dont il
eft ici queftion ; j’en ai encore le jour-
nal, & je trouve beaucoup de varié-
tés dans les réfultats 5 il nous a paru,
que les effets dépendoient, principa~
lement, de la nature des corps quon
employe pour fervirde frottoirs, & de
condu&eurs, de la grandeur refpec-
tive de leurs maffes , & méme desen-
droits du globe auxquels on les fait
répondre.

Sivousavez obfervé conftamment
qu'on a les étincelles plus fortes avec
le couflin ifolé, le condu&eur ne I'é-
tant pas ; c’eft qu'alors fes effluences
fontun peu plus nourries , venant des
corps non 1ifolés qui fourniffent de
la matiere éle@rique au globe, &
que fes afluences font toujours ac-
célérées, par les caufes dont jai faic
mention ci-deffus ; alors le choc des
deux courants doit étre plus fort, les
piquires plus fenfibles , I'inflamma-
tion plus éclatante.

Ziv

]
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ARTICLE 17.

e===  Jgvous {uis trés-obligé de ce que
XXI.  vous m’apprenez au {ujet de vos nou-
Lewres yeaux couflins ; je n'ai encore fait {ur
celaaucun effai QJemte de loifir ; & aufli
parce que je n’ai pas encore pu avoir
de la peau de chien, telle que vous
me l'indiquez. En y mettant plus d’ar-
deur je m’en ferois fans doute procu=
1é; mais comme j’ai la main trés-pro-
pre a élctrifer le verre , & que je fuis
aidé pardes perfonnesen quije trouve
le méme avantage ; celaeft caufe que
julqu'a préfent, je ne me fuis pas
beaucoup occupé de cet objet. Ce-
pendant j’y reviendrai avec plaifir,
parce que je le trouve utile & méme
important. On n’a pas toujours quel-
qu'un pour frotter le globe ; & l'on
fe metal'abri de toutaccident , quand
on peut faire frotter un corps aufi fra«
gile avec un inftrument pour lequel

on n’a rien a craindre.

Je fouhaite, Monficur, que ces ré-
ponfes puiffent diffiper vos doutes, &
applanir vos difficultés ; (i elles n’ont
pas cet effet, ne craignez pas de re-
venic & la charge; de nouvelles ré-
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flexions me {uggereront peut-étre des ey
folutions plus heureufes : au pis-aller,  xXI.
mes efforts, vous aflureront de ma Letra
bonne volonté, & feront preuve de
eltime trés- parfaite avec laguelle

j’ai 'honneur d’étre , &c. &c.
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VINGT-DEUXIEME LETTRE

Qm’ contient quelques applications
curienfes de P Eleétricité. \

AMADAME LAURA BASSI,
De I’ Académie de UInflitut de Bologne.

MaAapaAME,

emm— Jn PROFITE avec empreffement dela
xxi. complaifance du R.P. Frifi, qui veut
Leure. bien, en retournant dans fa Patrie, {e
charger de vous porter quelques cu-
riofités philofoPlrliques , dont vous
pourrez faire part aux Auditeurs qui
fréquentent votre Ecole de Phyfique
expérimentale. Il y a fi long-temps

que je cherche, fans fucces, des
moyens {lrs de rendre Iéleétricité

utile au genre.-humain, qu’on doit, je

crois, me pardonner d’avoir un peu
interrompu ces recherches férievfes

pour tourner mes vues du coté des

objets fimplement récréatifs; je ne
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penfe pas méme qu'il foir indigne,
nide vous ni de moi, de les oftrir aux
amateurs de la Phyfique : car notre
devoir & notre but érant de leur faire
Fo&ter cette Science , & de captiver
eur attention ; ROUS pouvons em-
ployer a cette fin jufqu’aux chofes qui
ont I'apparence de frivolité ; fi elles
tiennent a des principes qu'il eft im-
portant de connoiwre , & dont elles
prouvent la réalicé.

Ce que j’ai I'honneur de vous pré-
fenter eft bien dansce cas-1a: cefont,
19, des tableaux préparés de telle ma.
niere , que quand on s’er fert pour ti-
rer une étincelle d’un corps éledrifé,
tout le defiein paroit tracé par des
points de lumiere trés -vifs, & qui
continuent de f{cintiller affez long-
temps pour donner aux fpeQateurs le
loifir d'en bien diftinguer toutes les
parties.

2°. Des aiguilles que la vertu élec-
trique fait tourner {ur leurs pivots,
& dont lesrévolutions font marquées
par des cercles de feu, qu'on peut
multiplier & accumuler, pour ainfi
dire , en forme de pyramides.

3°. Des faifceaux de fil de métal,

X X1,
Lettces
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s 17 vers la moitid de leur hauteur fe

XXIL,

.Letre,

ivifent en plufieurs branches pour
fervir de charpentes & des bouquets
de fAleurs naturelles ou artificielles, atin
quils paroiffent tout parfemés J’ai-
rettes lumineufes, lorfqu’on les élec-
era.
4° Enfin , des figures peintes ou

‘enluminées, qu'on anime, pour ainfi
q p

dire , & que 'on embellic, en faifant
briller les feux éle@riques fur telle
partie que 'on veut.

Et vousallez voir que tous ces ef-
fets font des conféquences naturelles
de ce que 'expérience nous a appris
touchant la maniere dont fe meut la
matiere éle@rique, & touchant les
conditions qu’elle exige , pour fe
montrer {ous telle ou telle forme 3 de
forte qu'il faudra nécellairement faire
remonter & la connoiffance de ces
principes, quiconque s'intéreffera al-

ez a ces jeux élettriques, pour défirer

d’en connoitre les caufes.

Comme jimagine que vous fercz
bien aife d'imitervous-méme ces pré-
parations , de les multiplier & de les
varier fuivant votre godt : je vais vous
€pargner la peine d’étudier ce petit
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art, ( carc’en eft un qui afes dithcul- ===
tés) & je vous dirai de pointen point  XXIL
commenc il fauc s’y prendre, & ce Letsrel
qu'il ya 4 obferver dans la conftruc-
tion & dans l'ufage.

Souvenez - vous que quand on
prend d’une main un barreau de mé-
tal, un peu arrondi par les deux extré-
mités, fig. 9, & qu'on 'approche d’un
conducteur éle@rifé , il fait naitre une
érincelle en E; & qu’on en voit une
pareille en méme-temps en F, (i I'on
ytient le doigt & une perite diftance
du barreav. Et il y a pluficurs bar-
reaux femblables , contigus les uns
aux autres , & qu’on place le doigtau
bout & fore prés du dernier, (fig. 10)
on appergoit dans le méme inftant
des étincelles dans rous les petits in-
tervalles 4,B, C,D ,E,F, &c. qui
{éparent toutes ces pieces (a).

Ajouteza celaun fait que j’ai obfer-
vé il yaquelques années (&) (avoir,

(@) Jai rendu raifon de ces effets dans
plufieurs endroits de mes écrits , & {pécia-
lement, dans mes Lrgons de Phyfique expés
rimenrale, tom. V1. p.ycs , & Juiv.

(/Y Les effets dutonnerre , comparés d ceux de
Péleciricicé , avec quelques confidérations fur les
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gm=m=m gue i de paveils corps {ont pofés fur
XXII, du verre , fur une ardoife ou fur une
Lewe. rablecte de pierre dure, les feux élece
triques qui éclatent entre eux, lont
beaucoup plus brillants & plus forts
que dans les cas ordinaires : cette dé-
couverte & une autre raifon que vous
faurez bientét, doivent vous déter-
miner & prendre des carreaux de verre
ur fervir de fond & vos tableaux;
& le plus épais doit avoir la préfé-

rence.

Ce qui arrive avec des barreaux de
fer , arriverade méme , {i vous n’em-
ployez que des lames d’un autre mé-
tal, trés-minces , trés-courtes , & en
grand nombre , pourvu que la pre-
miere puille &rre fuffifamment appro-
chée du condueur, & que la der-
niere réponde & un endroic ou vous
puifliez commodément placer votre
main.

- Je n’ai pas trouvé de mdral plus
commode & employer que ces feuil-
les d’érain battu , dont les Miroitiers
fe fervent pour mettre les glaces au

moyens de fe préferver des premiers, Mém. de
I’Acad. des S¢. 1764,
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teint : elles fe coupent facilement sm—m

avec des cifeaux & a la faveur de leur
fouplefle, onles érend & on les colle
avec beaucoup de facilité.

Les étincelles qui naltront entre
ces pieces & qui figureront dans le
tableau doivent fuivre exactement les
lignes du deflein, & étre affez prés les
unes des autres pour en marquer tou-
tes les parties ; il faut donc donner
& ces petites lames une figure & une
grandeur propres produire ces deux
effets : elles les produiront , fi vous
les coupez en petits carrés qui ayent
environune ligne de cétés , & fi vous
oblervez, en les collantde les oppo-
fer diagonalement entre eux 3 comme
dans la fig. 11, vous ajouterez tou-
jours les deux pieces A& B , la pre-
miere pour tirer I'étincelle du conduc-
teur, la derniere pour établir une come
munication avec la main.

La matiere éle@rique fuit, comme
vous favez, dans toutes fortes de di-
rections, les milieux qui lui font pro-
pres 5 ainfi, par le moyen de vos pe-
tites pieces de méral , vous condui-
rez les ¢érincelles, non-feulement fur
une feule ligne droite ou courbe;

XXII.
Leteres
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e==—== mais aulli fur plufieurs qui formeront
XXIl. des angles ou autres contours, Il faut
Leure. obferver cependant, que deux carrds
ne s’approchent jamais I'un de l'autre
par leurs cotés, commee, d, de la
figure 125 car alors lamatiere éle@ri-
que, pourroit paflerd’Fen G, fans étin-
celler en C, & I'angle ne feroit point
marqué. Vous éviterez ce défaut en
plagant le c6té de I'un de ces deux car-
rés fur laligne qui paffe par la diago-
nale des autres, comme H ; & dans le
cas o langle feroit fort aigu, vous
n’y employerez que des triangles rece

tangles , comme I, K.
Mais voici une difhiculté dont vous
ne vous débarrallerez pas a fi peu de
‘ frais 5 c’eft lorlqu'il s’agira de figures
fermées, comme un quarré, un cer-
cle , une éioile, le contour d'une
fleur de lys, & généralement de toute
k ligne rentrante furelle méme. Cartou-
tes nos petites pieces de méral conti-
guésles unes auxautresformentenfem-
ble un condu&eur; & l'expérience
nous apprend qu'un condu&eurreplié,
ne tire point ordinairement des €tin~
celles de lui-méme; d’ol il fuit que (ila
matiere électrique partant du conduc-
teur
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teur, ait {uiviles trois cotés d’un quar-
1é, & qu'elle rencontre 13, ou vorre
main , ou une fuite de corps qui com-
muniquent avec elle, les feux conti-
nueront par cette route ; le quatrieme
coté du quarré ,n’en montrera aucun :
en un mot, la matiere élerique fui-
vra toujours le plus court chemin
pour arriver au corps qui doit occa=
{ionner fon inflammation. .
La tranfparence du verre vient ici
fort & propos. Vous mettrez une par-
tie de la figure fur une des faces du
verre , le refte fur Pautre , & vous for-
merez une communication entre les
deux : aidons-nous d’un exemple,
Je {uppofe que vousayez & repré-
fenter la Tetrre O, ou un cercle, fig.
13, vous en figurerez la moité avic
les petits cards d’érain, fur un des
cbrés du vere, avec la piece A; &
lalame E G, que vous repliercz fur
Pautre cdté du verre, out vous figu-
rerez Pautre demi cercle , au bout du-
quel vous ajouterez la piece K B ; par
ce moyen-1a, le feu cle@rique paticra
fans interruption , en venant do con-

ducteur par ACDEGHIF K,ﬁ &

¥ous parviendrez par le méme moyen.
A a

SRS

—

X XII.
Lertue,
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@ 3 illuminer entiérement ’éroile de la
XXII fig. 14, & lafleur delysdelafig. 15 :
Leure, ‘mais 1l faut que la derniere doit plus
grande qu'elle n’eft reprélentée ict.
Car i le feu éle@rique éclatte entre
les deux piéces L, m, trop voifines
Pune de lautre , celles d'apres juf-
qu’en n, ne produiront aucune €tin-
eelle; ce qui rendra cette figure de-
fetueufe.

‘Ayant donc égard a tout ce que
je viens de vous dire , voici com-
ment vous pourrez procéder pour
conftruire des tableaux femblables &
ceux que je vous-envoye : jefuppofe
par exemple , que vous vouliez qu’on
y life ce mot FRANCE , avec des
Iettres d’environ 15 lignes de hau-
teur, on ne peut guere leur donner
moins : vous ferez choix d’une bande
de verre un peu épais 3 (celui d’Al-
magne eft meilleur pour cela que
tout autre ) il faut que fa largeur égale
au moins trois fois la hauteur des let-
tres : ainfi elle pourra avoir a peu-
prés quatre pouces :& fa longucur fera
telle, qu’il refte a chaque boutun vui-
de de 15 a 16 lignes, aprés que les
lettres auront été placées avec des el
paces convenables..
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Vous prendrez une bande de pa- s
pier blanc qui ait les mémes dimen-  XXII.
fions que votre verre ; vous partage- Leuse,
rez {alargeur en trois parties égales,
par deux lignes de crayon que vous
tracerez d’un bout & l'autre, & vous
diftribuerez vos lettres dans la par-
tic du milieu, marquant en plein ce
gui doit étre mis fur la premiere face

u verre, & avec des points ce qui
elt réfervé pour lautre coté, Voyez
la fig. 16.

Votre deflein dtant ainfi formé
vous appliquerez le verre deflus, &
vous I’y attacherez par les quatre coins
avec un peu de cire molle 3 &
puis vous collerez toutes les pieces
3ui appartiennent a la premiere face

u verre, en {uivant exaltement tou-
tes les lignes marquées en plein fur
le papier.

La colle de poiffon eft ]a meilleure
que vous puifliez employer 5 vous en
prendrez une petite quantité , comme
une demi-once;vous la battrez avec
un marteau fur quelque corps dur;
vous la couperez en trés -petits mor-
ceaux , & vous la laiflerez tremper

pendant 8 ou 10 heures , dans une
Ajj
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quantité d'eau fuffifante , aprés quoi
vous laferez fondreau feu : & fi elle
n’elt point affez fluide lorfqu'elle eft
encore toute chaude, vous y ajoute-
rez un peu d’eau : car il ne faut point
v'elle foit trop épaille ; elle le fera
?uﬂ'xfamment » [laprés y avoir trempé
une allumette & l'avoirretirée, on en
voit tomber une goutte en deux fe-
condes de temps : vous ferez bien
encore de la faire pafler au travers
d’un linge fin pour la purifier des fale-
té€s qui pourroient s’y trouver,
Votre colle étant donc entrete-
nue toujours chaude, vous en pren-
drez légerement avec un trés - petic
pinceau, & vous en ferez fur le verre
un trait qui réponde, par exemple , 4
la moitie d’une lettre , vous le couvri-
rez promptement de petits carrés d’é-
tain, que vous enleverez avec le bout
du manche d’un ganif, mouillé a la
bouche ; vous appliquerez fur cette
partie une carte & jouer en appuyant
deffus avec la main ; puis I'ayant rele-
vée vous arrangerez avec la pointe
du ganif les petits carrés , de maniere
ue leurs diagonales fuivent le def-
ein, & que leursangles fans fe tou-




SURLELECTRICITE, 285

cher , foient fort prés les uns des pmmmmm
autres. XXIl.

Quand vous aurez placé ainfi fur Letcgs
cette face du verre tout ce qui lui eft
deftiné, vous y marquerez avec de
I'encre ce qui eft pon&ué dans le
deflein, & I’ayant laifl¢ {écher , vous
retournerez le verre, & vous en {épa-
rerez le papier, afin de coller les pic-
ces que cet autre cdté du verre doit
porter. Voyez la figure 17, qui re-
préfente le tableau tout préparé.

Vous remarquerez premiérement,
que tous les carrés qui compofent les
lettres , tant de 'un que de I'autre c6-
t¢ duverre, ont une continuité non-
interrompue depuis 4 julqu’en B,
moyennant les lames de communica-
tion ¢, d,e,f,g,h,dune part, & £,
kl,m,n,o,de Pautre part ; fecon-
dement, vous verrez pourquoi ces
trois lettres F, 4, E , ne font pas tout
entieres fur le méme coté du verre 3
car file feu éle@rique éroit portd d’a-
bord au plus bas de I'F, il pourroit
bien en parcourit tout le montang
& la téte ; mais il ne paroitroit pas
{ur la barre du niilieu, pour revenig
fur {cs pas marquer ce qui cit au-deflus..
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On pourroit bien auffi le conduire
de fuite fur les deux jambagesde I'4 3
mais il y pafferoit fans fe faire voir fur
la traverfe , ou bien ce qui eft au-def-
fus ne feroit point illuminé s il en fe-
roit de méme de 'E. On en feroit
bien ctinceller trois parties , mais ja-
mais les quatre: par les mémes raifons
des 24 lettres majufcules de V'alpha-
bet, il n’y en a que 10 en comptant
les deux ¥ U, pour une , qu'on puifle
voir en leur entier fur la méme face
du tableau : favoir, C GILM NR
SV U Z, encore faut-il que 'R ne
foit pas fermé dans la partie {upé-
rieure.

Avant de faire ufage de ces ta-
bleaux, il faut avoir 'attention de les
bien nettoyer, c’eft-a-dire , d'enle-
ver la colle qui pourroit étre reftée
autour de toutes ces pieces de métal
qui forment le deffein, & autour de
celles qui fervent de communication:
on en viendra aifément 2 bout avec
un petit morceau_de linge fin trem:
pé dans l'eau froide, & en efluyant
aufli-tot avec un pareil linge bien
fec. Il faudra prendre garde aufli que
les petits intervalles qu'on a laiffés en-
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tre les mémes pieces ne foient point ==

empatées , & que l'eeil les puifie dif-

XXII.

tinguer en regardant la lumiere i tra-  Lettesy

vers le tableau, On fera bien encore
de préfenter chaque verre au feu au
moment méme ou l’on voudra s’en
fervir, afin de diffiper I'humidité qui
pourroit s’étre attachée deflus , & qui
offrant un véhicule 4 la matiere élec-
trique P'empécheroit peut-étre de fe
contenir dans les routes tracées par le
métal, onelle doit figurer.

Si vous étes munie d’un certain
nombre de tableaux préparés , fui-
vant les regles & avec les précau-
tions que je viens de détailler , dans
un temps propre 4 ces fortes d’expé-
riences ( car 1] faut une éle@ricité un

peu forte) vous pourrez vous diver

tir, non feulement du fpecacle trés-
agréable que procurent ces petites il-
luminations, mais plus encore de la
furprife que vous ne manquerez pas
de caufer aux perfonnes qui, n'en
étant pas prévenues , verront leurs
noms écritsen lettres de feu, ou bien
auelque mot é€nigmatique capable

e les intriguer. Je me fuis donné
plufieurs fois ce divertiffiement , en
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g |aiflant croire pour un temps a mes

XXII

fpeQateurs, que lcs feux €ledriques

. keure, Fronongoienttout ce que je voulois

ur lc méme verre. Car comme la {cé-

ne {e paffoit dans l'obfcurii¢ , on ne
s’appercevoit pas que j'en changcois
en offrant quelque chofe de nouveau.
Helas, Madame, combien dc gensont
abuf¢ de la crédulicé des autres & de
leur fimplicité, par des moyens qui
n’éroient pas auffi propres que ceux-
ci & favorifer leurs fourberies !

Des infcriptions de cette nature
ménagdes avec adrefle pourroient de-
venir trés-effrayantes , fi elles éroient
animdes par I'électricité naturelle ; je
veux dire par celle qui regne aflez
ordinairement dans les temps d’ora-

e : nous pouvons , COmme vous
avez, la faire paffer dans nos appar-
tements, & Iy faire produire tous les
phénomenes qui appartiennent a celle
que nous excitons dans nos labora-
toires : elle feroit donc éiinceller,
nos tableaux fi on les mettoit a por-
tée de fon a&ion ; or je vous laiffe &

enfer quelle feroit la terreur d'un
Eomme réveillé en furfaule, par de
grands coups de tonncire, s'i lifc;ir.
ot

-~
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fur les murs de {a chambre TU MOUR- amemsemems
RAS, OU quelc{ue autre fentence équi= X XII,
valente ; n’eft-ce pas rendre fervice Letre..
2 'humanité que de luiapprendre par
des exemples que de tels effees font
poflibles par des caufes naturelles;
& d’en prévenir ceux, quine le fa-
chant pas , {e trouveroient expofés aux
facheufes impreflions que cela peut
faire ¢ Revenons & nos jeux éleéri-
ques.
Comme les étincelles qui éclatent
entre nos petites lames d’ctain jettent
affezde lumiere pour éclairer les deux
faces du verre, j'ai imaginé quelles
feroient voir une figure peinte avec
des couleurs' opaques, pourvil quel-
le fGra jour vis-a-vis des endroits ot
ces petits feux doivent paroitre, Je
vous envoye l'eflai que j’en ai faic
avec une image enluminée qui repré-
fente la tére d'une femme : jai percé:
le papier en plulieurs endroits avec
un petit poingon de fer rougi au feus,.
afin d'éviter les bavures qui(e feroient
faites aux bords des trous, fi je les
avois percés a froid :j’ai collé enfuite
cette eftampe furle verre, & j’ai placé
‘de-lautre coté des lames. d’érain qui.
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gmmemeem (¢ rencontrent par leurs pointes , visé
xXII, a-vis des ouvertures pratiquees au pa-
Lewe, pier, en lesdifpofant de telle fagon
gue lapremiere partant d’un des bords
u verre puiffe communiquer le feu
éle@rique 4 toutes les autres , & juf-
qua la derniere qui aboutit au bord
oppofé.
Quand vous ferez I'épreuve de ce
tableau dans un lieu privé de lumicre
& avec une forte éledtricité, cette
téte paroitra avec des yeux érincel-
lants de lumiere , ayant les oreilles,
Ies contours de fa coéffure & de fa
collerette , ornés de pareils feux : &
vous comprendrez aifément, quavec
un peu d’imagination , du loifir & de
la patience , on peut varier a infini
cette nouvelle elpece d'amulement,
& enchérir beaucoup fur mon ébau-
che.
Comme le feu éledrique ne brille
jamais davantage niavec tant de for-
| ce que dans l'expérience de Leyde,
i ‘vouspourrez vous fervir de ce moyen
l
¥

our le faire éclater fur des rableaux
d'une grande longueur, & dont il fuf-
fira que Peffet foit momentané: fi, par
exemple , il vous prenoic envie di~
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miter ces traits fulminants qu’on voit
ferpenter en Dlair pendant les temps
d’orage ;3 vous y réuffirez parfaitement
avec une bande de verre de deux ou
trois pieds, fur laquelle vous aurez
arrangé des petits carrés d’étain en
zig-zags, d’un bout & l'autre , & en
faifant communiquer la premiere de
ces pieces avec la bouteille bien
chargée , tandis que vous ferez étin-
celler la derniere en l'approchant du
premier condueur : eftet fera tres-
rapide & n’aura pas de continuité 3
mais il en imitera d'autant mieux ce
qu’il doit repréfenter.

Les étincelles éle@riques ne font
pas les feuls feux de cette efpece,
qu’on puiffe modifier d’'une maniere
curicufe 3 ceux que j’ai nommés aigret-
tes , & qui paroiffent communément
aux extrémités & aux angles de nos
condueurs , fe prétent auflia de pa-
reilles applications. Mettez enfemble
= ou 8 fils de fer, dont lagroffeur fur-

pafle unpeu celle d’'une épingle, & qui

ayent & peu-prés 6 & 7 pouces de lon-
gueur; formez-en un faifceau que vous
lierez avec dufil jufqu'alamoitié defa

hauteur; & établiffez-le fur une petite:

Bbij
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plaque de plomb qui lui ferve de
pied. S¢parez les par en haut, de
maniere qu’ils formencautant de bran-
ches que vous couperez plus cour-
tes les unes que les autres, & que
vous limerez en pointes ; attachez-y
des fleurs naturclles ou artificiclles,
ayant attention que les pointes de
métal les dépaffent de quelques li-
gnes. En életrifant ce bouquetdans
Pobfcurité , vous le verrez parfemé
d’aigrettes lumineufles ; & ces feux {e-
ront encore plus brillants, (i vous avez
rrempé les pointes de fer dans du fou-
fre fondu, car c’eflt un fait trés-conf-
tant, que la maticre éle@rique , qui
fe divife en rayons divergents lox(-
qu'elle débouche dans l'air , s'¢pa-
nouit encore davantage lorfqu’on I'o-
blige de traverfer une matiere grafie
ou fulphureufe. :

S’il vous prend envie de férer quel-
que Philofophe avec un pareil bou-
quet, vous pourrez l'aflortir d'une
infcription éle@rique, mais il faudra
que le compliment foic laconique :
un feul mot vaut fouvent mieux qu'un
long difcours.

Lorfqu'uneaigrette dematiere élec:
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trique s’¢lance dans l'air, elle appuye
{a bafe fur ce fluide quilui réfifte, & elle
tend a faire reculerle condu&eurd’ol
elle fore : fi ce dernier eftet n’a pas
lieu, c’eft que dansles cas ordinai-
res le condu&eur eft trop pefant pour
obéir aux impulfions de Iaigrette
vous en ferez convaincue, fi vous
élettrifez une aiguille de méral de 7
a 8 pouces de longueur, garnie d’une
chappe, montée fur un pivot, comme
les aiguilles de boufloles , & tournée
en S, dans le fens de farévolution;
vous la verrez tourner avec une ex-
tréme rapidité , tant que durera I'élec-
trifation, & méme long-temps aprcs
quon laura fait ceffer: il faur pour
bien faire, que le pivot & fon pied
foient de méral , afin de recevoir é-
le@ricité du condu&eur & de la com-
~muniquer al'aiguille.

Ce qu'il y a de plus curicux c’eltde
voir dans Pobfcurité les aigrettes qui
fortent des deux pointes de laiguille,
former un trés-beau cercle de lumiere
en faifant leur révolution, & 'on en
peut augmenter I’éclar, en trempant,
comme je I'ai déja dit, les extrémités

de l'aiguille dans du foufre fondu. On.

Lo — ]

XXII
Lettxey




— ]

XXII
Letre,

204 - LETTBRES

ourroit aufli rendre ce cercle lumi-
neux plus large, en tenant Pun des
cbtés de l'aiguille plus court que l'au-
tre , fans préjudice a Péquilibre dans
lequel il cﬁ néceffaire de la maintenir:
car alors les révolutions des aigrettes
fe feront concentriquement I'une a
coté de lautre , & les apparences de
leurs lumieres feront du double plus
larges.

Aulieu d’une aiguille (urfon pivot,
comme dans le cas précédentje vous
invite & en enfiler plufieurs par le mi-
lieu fur une tige bien droite, qui puifle
s’éle@rifer & tourner fur elle-méme:
fi ces aiguilles vont en décroiffant de

longueur de bas en haut, cet aflem-

blage éleifé dans un lieu obfcur,
vous fera voir une pyramide , com-
polée de pluficurs cercles lumineux
paralleles entre-eux, & terminés par
une aigrette , qui fortira de l'extré-
mité de la tige, fur-tout fi elle eft
fouffrée.

Je ne puis vous dire dans une Let-
tre, qui eft déja trop longue, & com-
bien d’inventions ingénieufes , on
pourroit faire fervir ces mouvements,
ainfi que lalumiere quiles accompa-
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gne, furtout en confidérant qu'on v
peut les attendre de Péle@ricité na-  XXil,
turelle, autant & plus encore que de  Lews
celle qui nous vient des globes, des
tubesde verre , &c. Mais en vous fai-
fant part de ces premicrestentatives,
mon deflein eft d’exciter votre ému-
lation, perfuadé que perfonne n’elt
plus capableque vous daugmenter &
de perfectionner ce que je n’ai fait
qu’¢baucher,

Un motif encore plus puifant m'a
dérerminé a:.v8us 6lfrir cette partie
de mon travail;.¢’efb Ie défir de ren-
dre mon hommage,i upe Dame qui
a mérité celui de touttes les perfonnes
appliquées aux {cigneésy & qui fait
tant d’honneur &'1a Bhyfique , par fes
talents & par fes verws; c’elt avec
cette intention pleine de refpedt que
jail’honneurd’éure,

MApaAME,

Votre trés-humble &
tres-obéiflantferviteur ,
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