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PREMIER MEMOIRE
SUR L'"ELECTRICITE

Par M. pu Favy.

HistorrRe pE UELECTRICITE.

L’ ELECTRICITE eft une propriété commune 2 plufieurs
matiéres, & qui confifte a attirer les corps légers de
toute efpece placés 4 une certaine diftance du corps électrique,
aprés qu'il a regli une préparation qui n'eft autre que de le
frotter avec du linge, du papier, du drap, la main, &ec.

Le nom qu’on a donné 3 cette propriété prouve que ceft
dans ’Ambre qu'on I'a reconnué d’abord, elle y «ft en effet
trés-manifefte, mais il y a plufieurs matiéres dans lefquelles
elle eft auffi confidérable, & quelques-unés méme our elle eft
beaucoup fupérieure. S

Si je voulois parler ici de tous ceux qui ont traité de
PElecricité, il me faudroit citer tous les Auteurs qui ont
écrit fur fa Phyfique ; il y en a peu qui ne fe foient arréiés
3 ce phénomene, & qui n'ayent tiché d'en IrOuVervi’cxplia
cation chacun dans fon fyfleme; d'autres fe font appliqués 4
éaminer plus particuliérement cette propriété, & 2 faire des
expéricnces, tant fur les différentes matiéres qui en font fuf
ceptibles, que fur tes circonftances pa’rlicufiéres a chaque corps
éectrique. Pour ne marréter qu'a ceux qui ont écrit fur ce
fujet avec le plus d'intelligence, ou qui y ont fait quelque
découverte confidérable, & fur Yexadtitude defquels on peut
Te plus compter, je commencerai par Gitbert, qui a ajotité
au nombre des corps éleétriques une infinité de matiéres dans
lefquelles cette vertu n'avoit point été reconnué. Comme il
y en a dans tefquelles elle eft trés-foible, il a imaginé, pour
1a rendre plus fenfible, de fe fervir d'une Aiguille, de quelque
mictat que ce foit, fafpendué fur un pivot comiie une Aiguille
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aimantée; fi Fon approche d'un des bouts de cette aiguifle un
corps électrique, il Tattire plus ou moins fortement fuivant
1a force de fon éectricité. 1l a reconnu, par ce moyen, que
non feulement ' Ambre & le Jayet ont cette propriété, mais

‘elle eft commune 2 Ia plipart des Pierres précieufes, comme
Je Diamant, e Saphir, le Rubis, 'Opale, ' Amethifte, I’ Aigue-
marine, le Cryftal de roche; qu'onlatrouve aufli dans le Verre,
Ja Belemnite, 1e'Soufre, le Maftic, la Gomme lacque, la Réfine
cuite, I'Arfenic, le Sel gemme, le Talc, FAlum de roche.
Toutes ces différentes matiéres fui ont paru attirer non feu-
Jement la paille, mais tous les corps 1égers, comme le bolis,
Ies feilles, les métaux, foit en limaille ou en feuille, les pierres,
& méme les liqueurs, comme Peau & Thuile. _

11 fui 2 femblé de méme qu'il y avoit des corps qui n'étoient
nullement fufceptibles d'électricité, comme ' Emeraude,
FAgate, 1a Cornaline, les Perles, le Jafpe, la Calcedoine,
v Albtre, Ie Porphyre, le Coriil, le Marbre , a Pjerre de
touche, le Caillou, la Pierre hématite, IEmerif, les Os,
Y'Y voire, les bois les plus durs, les métaux, ' Aimant.

1l remarque que tous les corps électriques nont aucune
verta sils ne font frottés, & quil ne fuffit pas quiils foient

&chauffés, foit par le feu, par le foleil, ou autrement, quand

méme ils feroient bréilés ou mis en fufion. I ajotite plufieurs
autres obfervations fur le changement qu'apporte I'interpofi-
tion de différents corps, mais nous approfondirons dans la
{uite cette matiére beaucoup plus qu'il ne 'a fait. Nous pafle-
yons fous filence, par 1a méme raifon , des remarques fort
curieufes qu'il a faites fur Veffet que font les corps électriques
fur le feu, la flamme, Ia fumée, Yair, &c.

Quelque temps aprés Otto de Guerike fit fur un globe de
Soufre plufieurs expériences qui auroient dii porter beaucoup
plus foin les connoiffances que Yon avoit fur VEleétricité, mais
il ne parolt pas qu'on f foit appliqué a les fuivre, puifqu’il
r'en eft point mention dans les Auteurs qui depuis ont traité
Ja méme matiére avec le plus de détail ; on les trouve dans le
Recueil des Expériences de Magdebourg, page 147s _Vo{ci
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les principales. On fuit tourner fur fon axe, par le moyen
d’'une manivelle,, une boule de Soufre grofie comme la téte
d'un enfant. Cette boule étant mii€ avec rapidité, fi on appli-
qucla main deflus, elle devient électrique, & attire les corps
légers qui lui font préfentés; {i on fa détache de fa machine
fur laquelle elle a'du étre pofée pour la faire tourner, & qu’on
la tienne 4 Ia main par l'axe, non feulement elle attire une
plume, mais elle la repoufle enfuite, & ne lattire plus de
nouveau que fa plume nait touché quelque autre corps ; il
remarque que fa plume chaffée par le globe attire tout ce
quelle rencontre, ou va s’y appliquer, fi elle ne peut pas
T'attirer vers elle, mais que la flamme d’une chandelle la chaffe
& la repoufie vers le globe : i ajolite que la partie, ou le c6té
de Ia plume qui a été attiré & repouffé par le globe eft toii-
jours le méme qui s’y applique, en forte qu'elle fe retourne
{i on prélente le globe 4 fa partie oppofée. Sil'on fufpend un
fil au deffus du globe, en forte qu'il ne fe touche point, &
quon approche le doigt du bout inférieur de ce fil, on verra
le fil s'éloigner du doigt. Il a aufli remarqué que Ia vertu
électrique du globe fe tranfmettoit par le moyen d'un fil juf-
qu’a la diftance d'une aulne, & que lorfque le globe avoit été
rendu éectrique par la rotation, & la main appliquée deflus,
il confervoit fa vertu pendant plufieurs heures. Tenant Iaxe
de ce globe ainfi frotté dans une pofition verticale, il pro-
menoit une plume par toute fa chambre fans qu'elle sappliquie
au globe. On peut voir dans e récit abrégé de ces expériences
la bafe & le principe de toutes celles qui ont ét¢é faites depuis
avec le tube & e globe de verre, & on ne peut s‘empécher
d’étre furpris qu'elles ayent demeuré fi long-temps dans {'ou-~
bli, ou du moins qu'on ne fe foit pas avifé de les répéter, &
de ticher de les porter plus loin.

A peu-prés dans le méme temps, le fameux Boyle fit des  De mechanica
expériences fur I'Electricité. 1l étoit difficile qu'un fujet auffy Zéclicitaris
curieux ne fit pas 4 fon tour 'objet des recherches d'un homme d '
‘qui a parcouru avec tant d'exactitude toutes les parties de la
Phyfique, & 2 qui nous avons obligation d'un fi grand nombre

Mem. 17 3 3.
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de belles découvertes. Il rapporte plufieurs obfervations qu'il
a faites a ce fujet. Quelques Phyficiens avoient avancé que
I'Ambre & les autres corps électriques chauffés au feu, deve-
noient capables d'attirer ; d'autres atfiroient que ce n’étoit que
par le frottement que cette vertu pouvoit étre excitée. M.
Boyle prend ce dernier parti, mais il remarque que I’Ambre
ayant ¢été chauffé au feu, acqueroit plus de vertu par une
feule friction qu'un frottement quatre fois plus fong ne lui en
pouvoit procurer lorfqu'il étoit froid.

Il pafie enfuite a divers effets des corps électriques fur Ja
fumée, fur les matiéres embrafées, & autres ; enfin il fait un
détail de pluficurs maticres qui font fufceptibles d’électricité,
foit par elles-mémes avec le feul frottement, foit par le fe-
cours de quelque préparation. Du nombre de ces derniéres
font la Thérébentine épaiflie en confiftence folide, un mé-
fange d'Huile pétréole & d’Efprit de vin defléché de la méme
maniére, le Verre d’ Antimoine, cclui de Plomb, la Téte-morte
du Karabé diftillé fans addition ; il met aufli au nombre des
corps électriques fe Cryftal de roche, fe Saphir blanc, ' Ame-
thifte, & {'Eneraude qui avoit été exceptée par Gilbert ; il
remarque que cela n’eft pas totjours certain a I'égard de cette
derniére pierre, & quiil en avoit trouvées qui attiroient, tandis
que d’autres ne faifoient aucun effet. 1 fuit la méme remarque
fur la Cornaline, dont fa plipart, dit-il, n’ont aucune vertu
éle&rique,,quoiqu’il en poflede un morceau qui attire trés-
vivement. On trouve encore dans le méme Auteur deux ob-
fervations tres-importantes, Punc eft que la vertu éeétrique
fe conferve dans le vuide, & l'autre quelle fe communique
aux différentes matiéres par fapproche des corps éleétriques.
Voici fon expérience. Il a pris un morceau ¢’ Ambre dont la
vertu avoit été puiffamment excitée en le chauffant d'abord,
& le frottant enfuite; il a approché ce morceau d’Ambre des
barbes les plus délices d'une petite plume de dovet, en forte
qu'elles y demeuroient attachées. La plume & ’Ambre étant
dans cet état, il approcha fe doigt des barbes de la plume les
plus éloignées de ' Ambre , & sappergiit quelles tendoient a
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sappliquer 4 fon doigt, & s’y appliquoicent effectivement
Jorfqu'il 'en approchoit aflés pres: craignant que cela ne vint
de quelque vertu électrique particuliére 4 fon doigt, ou a fon
ongle, il en approcha différents corps, comme du Bois, du
Fer, du Marbre, & tous fans exception firent Ie méme efﬁt,
ceft-a-dire, que les barbes de Ia plume les plus ¢loignées de
I Ambre s'inclinerent vers ces corps, & s’y appliquerent. Voila
donc une nouvelle pr opuctc reconnué dans les cor ps éleétri-
ques, non feulement ils attirent les corps légers, mais ils com-
muniquent encore cette Vertu 3 tous les corps folides qui fe
rencontrent dans Jeur tourbillon. Cette découverte ne fut pas
alors pouflée plus loin, il falloit des corps qui poffedafient
cette vertu dans un degré plus éminent, & quoique le Verre
fut déja mis au nombre des électriques, on ne fcavoit pas a
beaucoup prés jufqua quel point il pouvoit le devenir.

On trouve encore dans le Recucil des Expériences faites
par I'Académie de Florence, plufieurs bonnes obfervations fur
les corps électriques, tant fur ceux qui font incapables d’ac-
querir cette propriété, que fur plufieurs circonftances concer-
nant {a vertu de ' Ambre. Ce feroit nous engager dans un
trop long travail que de rapporter toutes ces oblfervations,
1nous nous con'~"nterons d'indiquer les prmapaies. On y voit
que Ambre nattire point la flamme, quiil attire la fumée,

ue le froid ne détruit point fa vertu, qu'il nen acquiert point
sil eft frotté fur des corps liffes & polis, comme fe Verre, le
Cryftal, 'Yvoire, &c. que les Diamants 4 facettes ont plus
de vertu que ceux qui ont une grande table, que ceux qui font
épais en ont plus que les autres, quenfm il y en a dans lef-
quels il a été impoflible d’exciter aucune vertu; que ’Ambre
nattire pas plus les corps qu’il en eftattiré, & que cela dé-
pend de fon volume ; qu'il attire toutes les liqueurs, & méme
le Mercure; quiil y a des liqueurs que ' Ambre n’attire plus,
lorfqu'il en a éé mouillé, quoiqu’il foit enfuite frotté a or-
dinaire ; telles font les Eaux diftiliées, ' Eau commune, le Vin,
le Vinaigre, les liqueurs acides, les liqueurs tirées des Ani-
maux, le Baume les Juleps, 1cs Huiles diftillées, enfin tout
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ce qui fe tire par diftillation ; au lieu que I'Huile pétréole,
YHuile commune, 'Huile d’ Amandes douces, ou &’ Amandes
ameres, le Suif, le Lard, font un effet contraire, &c. Ces
derniéres expdriences m'ayant paru trés-ingulicres, je les ai
faites avec beaucoup d'éxactitude , mais je n'ai trouve aucune
liqueur quine flit attirée pur les corps électriques, aprés méme
ue ces corps en ont été mouillés, pourvii qu'ils foient enfuite
bien efluyés, & parfaitement {échés, ainfi il y a apparence que
ces faits tenoient a d’autres principes ; mais avant que d’entrer
dans un examen plus particulier, il faut rapporter les progres
qui, depuis ces premiers temps de la Phyfique, ont été faits fur
cette matiére.

On trouve dans les Tranfa&tions Philofophiques N.° 308
& 309, plufieurs expériences faites par M. Haukfbeé, tou-
chant Télecricité du Verre ; le méme Auteur ayant continué
{es recherches, a confidérablement augmenté le nombre de
fes expériences, & le détail s'en trouve en divers endroits des
Tranfactions Philofophiques : il a enfuite raflemblé dans un
feul ouvrage toutes [es découvertes, tant fur I'Eleétricité que
fur la Lumiére, & fur la diffcrence de ces phénomenes dans
Ie Vuide ou dans le Plein ; Ceft dans ce Livre imprimé a Lon-
dres en 1709, en Anglois, & traduit en I'a'ien en 1716,
que nous avons pris ce que nous allons. rapporter en peu de
mots pour continuer idée que nous avons commencé de
donner des progres de cette découverte.

M. Haukfbeé remarqua qu'un tuyau de verre long d’en-
viron 3 o pouces, gros d’'un pouce, ou un pouce & demi, &
bouché par une de fes extrémités, étant frotté avec la main,
du papier, de Ia laine, de la toile, &ec. devenoit fi fort électri~
que, qu’il attiroit d'un pied de diftance des feuilles de métal,
quenfuite il les repoufioit avec force, & leur donnoit en tous
fens divers mouvements trés-finguliers. Ona vii dans le récit
des expériences de Magdebourg des effets tout pareils,, pro-
duits par le globe de Soufre. 1I remarqua de plus que la diffé-
rente température de {air apportoit un grand changement i
tous ces effets, qui étoient bien plus cont.dérables quand lair
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étoit pur & ferein; il obferva que cette vertu étoit prefque
enti¢rement détruite, lorfque le tube étoit vuide dair, & fe
rétabliffoit lorfquon 1y laiffoit rentrer; que lorfque le tuyau
¢toit frotté, & qu'on en approchoit les doigts, ou quelque
autre corps fans le toucher, on entendoit un petillement dans
la furface du tuyau, & que {i on le mettoit proche le vifage,
on fentoit comme une efpece de voile délié ou de toile darai-
gnée qui venoit frapper le vifage.

Ces expériences faites dans Vobfcurité, étoient accompa=
gnées de circonftances trés-finguliéres, car tandis quon frot-
toit e tuyau, on en voyoit. fortir une lumiére confidérable,
& méme des étincelles qui accompagnoient ces petillements
dont nous venons de parler ; lorfque le tube étoit vuide dair,
cette lumiére étoit plus vive en dedans, mais elle ne {ortoit
pas au dehors, & ne s’attachoit pas aux corps voifins, commie
lorfqu'il étoit rempli dair. Voild les principales expériences
quil fit avec le tuyau; on pourra confulter le Livre, fion en
veut un plus grand détail, & on y trouvera plufieurs circonf-
tances curieufes. ' ,

M. Hauk{beé prit enfuite un vaiffeau de verre {phérique;
& difpofé de forte qu'on le piit faire tourner fur fon axe par
fe moyen d'une grande roué, & d’une machine qu'il décrit,
& quiil eft trés-aifé de fe repréfenter ; Pun des pivots fur lef~
quels tournoit le globe, étoit un robinet qui sajuftoit fur fa
Machine pneumatique pour en pouvoir pomper Pair quand i
jugeoit a propos. Ce vaiffeau étant ainfi difpofé, & tournant
tres-rapidement fur fon axe, devenoit lumincux intéricure-
ment lor{qu'il étoit vuide d'air, & quon appliquoit la main
deflus , mais.lorfqu’il étoit rempli dair, Peffet ¢loit bien plus
fingulier, car la lymiére s'élancoit au dchors, & sattachoit
aux corps voifins en forme d’étincelles, ou de petites particules
de Phofphore. A Tégard de la vertu éleétrique de cc globe,
voici de quelle maniére il imagina de la rendre extrémement
fenfible ; it fit un demi-cercle de fer qui entouroit le globe 4
environ un pied de diftance de fa furface;; il avoit attaché 3
ce demi-cercle des fils de laine qui n'étoient pas rout-a-fais
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affés longs pour atteindre la furface du vaiffeau. Venant enfuite
3 faire tourner ce globe rapidement fur fon axe, & pofant la
main deflus, en forte que cela occafionnoit un frottement trés-
confidérable, les fils qui auparavant pendoient librement,
étoient alors attirés tous enfemble par fa furface du vaiffeau
fphérique, & fembloient tendre vers fon centre, Cette méme
diretion ou tendance des fils fubfiftoit 4. ou § minutes apres
que le mouvement du globe étoit ceflé, & qu’on avoit retiré
la main de deffus. Sile frottement avoit été fait fur I'équateur
du globe, les fils tendoient au centre ; au contraire sil avoit
été fait vers un des poles, le point de tendance fe trouvoit
dans Taxe, mais plus proche de ce pole que de Tautre. La
direction de ces fils ¢toit dérangée , lorfqu'on approchoit de
Jeur extrémité le doigt, ou quelque autre corps, & ils en
étoient attirés ou repouflés trés-fenfiblement. On a v dans
ce que nous avons rapporté des expériences de Magdebourg,
quelque chofe de tout-a-fait femblable, lorfqu'on approche
le doigt des fils qui font attirés par 1a boule de Soufre, mais
Veffet eft beaucoup plus fenfible dans 'expérience préfente, au
moyen de la difpofition des fils fur un cercle de bois ou de

fer. M. Hauk{beé ayant introduit dans ce méme globe un

axe garni dans fon milieu d'un cylindre de bois ou de liége, a
la furface duquel étoient attachés de pareils fils, un peu trop
courts pour atteindre Ja furface intérieure du globe; ces fils
s'écartoient en rayons, lorfque par la rotation du globe & Ia
main appliquée defus, on avoit excité fa vertu électrique, ainft
ces fils tendoient alors du centre 3 la circonférence, au lieu
que dans Texpérience précédente, lorfqu'ils étoient placés au
dehors du vaiffeau, ils paroiffoient tendre de Ia circonférence
vers fon centre. On troubloit de méme cette direction, & on
Ja dérangeoit lorfqu'on approchoit le doigt de la furface exté-
rieure du globe fans cependant fa toucher, ce qui eft bien
fingulier, car 1épaiffeur du verre femble devoir oter toute
communication entre ces fils qui font renfermés en dedans &
Ie doigt quon ne fait qu'en approcher par dehors. Le méme
dérangement étoit canfé en fouftlant fimplement avec la
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bouche 1 la diftance de deux ou trois pieds du globe.

On trouve encore dans le méme ouvrage un grand nombre
d’obfervations , tant fur I'électricité duVerre, que fur celle de
la Gomme lacque, du Soufre, de la Poix, de la Colophonne;
mais comme nous avons rapporté les principales, & que les
autres n'en font que des fuites, dont les variétés réfultent du
changement de quelques circonftances, nous nous en tien-
drons a celles dont nous venons de parler, & nous pafierons
aux autres découvertes qui fe font faites depuis fur la nature
de éleétricité. :

En 1720 M. Etienne Gray donna dans les Tranfactions
Philofophiques, N." 366, fa découverte quil avoit faite de
électricité de plufieurs corps dans lefquels cette vertu n’étoit
point connué ; tels font les plumes, les cheveux, des échevaux
de foye, le poil des animaux, des rubans paflés avec vitefle
dans la main, ou entre les doigts, de la toile de lin, de chan-
vre & de coton, de lalaine, du papier, des copeaux de bois,
du cuir, du parchemin, les peaux dont on fe fert pour battre
Ies feuilles d’or ; toutes ces matiéres étant chauffées, ou feu-
lement bien féchées, acquiérent fa vertu électrique, lorfqu'on
Ies frotte vivement, & non feulement elles s’approchent de Ia
main, ou de quelque autre corps quon leur préfente, mais
elles attirent quelquefois d'affés foin les corps que leur peu de
volume met en état d’étre enlevés.

M. Gray remarque auflt que la plipart de ces corps étant
frottés dans Pobfcurité, rendent de la lumiére, & méme que
la umiére en fort, & sattache aux doigts, comme il arrive

avec le tuyau de verre, & ainfi que M. Hauk{beé I'avoit re-

marqué i {'égard du globe. La foye, la toile & le papier font
ce qui fait le mieux , mais il faut les avoir chauffés aufli vive-
ment que les doigts peuvent le fouffrir. Jobmets plufieurs
circonflances curieufes que 'on peut voir dans I’ Auteur, mais
qui ne donnent aucunes connoiflances particuliéres fur fa na-
ture de fa vertu électrique, ce qui eft actucllement notre objet
principal.

Si les découvertes dont on vient de rendre compte, ont
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paru finguliéres, on peut affirer que celles dont on va parler
doivent étonner les efprits les plus hardis en conjectures, puil-
qu’elles étendent les bornes de la vertu éleétrique fort au de-Ia
de ce que Y'on pouvoit imaginer, & qu'elles laiffent douter 1t
elles ne peuvent pas étre portées encore infiniment plus loin.
Cleft fe méme Auteur, dont nous venons de parler, qui les
rapporte dans les Tranfactions Philofophiques, N.° 417 ;
nous ne parlerons que des principales , mais nous exhorterons
3 lire fouvrage entier, dans lequel on trouvera une {uite
d’expériences furprenantes qui ont enfin conduit I’ Auteur
julqua celles que nous allons rapporter.

Il seft fervi d'un tube de verre long de 3 pieds, & d'un
peu plus d’'un pouce de diametre ; ce tube étoit bouché par
chacune de fes extrémités avec un bouchon deliége, il savifa
d’abord d'ajufter dans le bouchon de I'extrémité fa plus éloignée
de la main, for(qu’il tenoit le tuyau, une baguette fort longue;
Yextrémité de cette baguette entroit dans une boule d’yvoire
percée, alors le tuyau étant rendu éectrique par le frottement,
la vertu fe communiqua a {a boule, en forte quelle avoit, de
méme que le tuyau, la vertu dattirer & de repouffer les
feuilles d'or, le duvet, &c. Ayant porté 12 longueur de cette
baguette, formée de plufieurs piéces, jufqua 32 pieds, & ne
pouvant, 2 caufe de {'embarras de I'expérience, la porter plus
loin, il savifa d'y fubftituer une corde, & ayant monté fur
un lieu éevé, il vit que I'électricité fe continuoit de méme
par le moyen de la corde, & 4 52 pieds de diftance, la boule
faifoit les mémes effets que le tuyau; il vint enfin a pofer fa
corde horifontalement, & aprés avoir levé un grand nombre
de difficultés qui fe rencontroient & chaque inflant, il la
foltint d'efpace en efpace fur une foye déliée, & I'étendant
tantdt en ligne droite, tantot lui faifant faire plufieurs allées
& venués, tours & détours, il parvint & lui donner la lon~
gueur de 88 6 pieds Anglois, la boule fufpendué 3 Vextrémité
de cette corde, & 2 une {i grande diftance du tuyau, étoit
encore fenfiblement éleétrique , & auroit peut-étre pit étre
portée beaucoup plus Join fans avoir perdu toute fa vertu; f(isc

afin



DES SCIENCES 33
afin qu'on ne foupgonnit pas que la boule d’yvoire elit quel-
que propriété particuliére, if a fufpendu au bout de la corde
différents corps, comme du bois, du plomb, du liége, des
feuilles, une pierre d’aimant, une boule de favon, un fer rouge,
un poulet, une mappemonde, un parafol, &c. & chacun de
ces corps a contracté la vertu électrique aufli parfaitement que
I'yvoire.

M. Gray a remarqué de plus qu'il w'eft pas néceffaire que
le tube touche immédiatement le bout de fa ficelle, ou de
Ia perche, pour que la vertu pafie 4 Yautre extrémité, il fuffic
de f'en approcher lorfqu’il a été frotté & rendu électrique ; il
a fait 3 ce fujet plufieurs expériences trés-curicufes avec di-
verfes matiéres , & entre autres avec un Enfant de huit 3 dix
ans fufpendu fur deux cordes dans une fituation a peu-prés
horifontale ; mettant alors le tuyau proche des pieds de T'en-

fant, fa téte, fes cheveux, fon vifage devenoient électriques,

ce qui arrivoit de méme aux pieds, lorfque I'on approchoit
le tube proche de la téte de enfant. Les mémes expériences
ont été faites & peu-pres avec les mémes circonftances, en fe
fervant d'un Cylindre de verre folide, d’environ un pied de
long, & de pres d'un pouce de diametre, mais V'effet n'en
¢roit pas ordinairement fi confidérable.

On a de méme tranfmis la vertu électrique par le moyen
d’un Cercle, ou Cerceau, foit qu'il fiit pofé horifontalement,
ou verticalement ; a partie oppofée a celle oli 'on appliquoit
le tube devenoit électrique, foit que le tube y touchdt immé-
diatement, ou qu'il en fit fenlement approché.

En faifant toutes ces expériences, on réuflit bien micux,
& Télectricité eft beaucoup plus fenfible, & agit de plus loin,
fi-Ton pofe les feuilles d'or, plumes, ou autres corps iégers,
fur une efpece de petit gueridon élevé d’un pied, ou un pied
& demi, que fur la table , ou fur Ie plancher; ce qui vient
fans doute de ce que les écoulements électriques, de quelque
nature qu'ils foient, s'étendent le long de fa table , & qu'il
en a une moindre partie qui exerce fon action {ur les feuilles.
Cleft par la méme raifon que {1, dans l'expérience que nous

Mem. 173 3.
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avons rapportée, on fe fert de cordes on de bois pour foti-
tenir la corde qui porte I'éleétricité du tube & la boule, cette
vertu n'y parvient point; elle s'attache 4 cet appui, & il femble
que ceite détermination 2 un corps plitdt qu’a un autre, dé-
pende du volume des corps qu'elle rencontre, i arrive fa
méme chofe, & la vertu de fa boule eft arrétée de méme fi
Yon pofé fur a ligne de communication le doigt, un biton,

ou quelque autre corps capable de détourner les écoulements

électriques,

M. Gray finit, en remarquant que les corps de méme na-
ture & de méme efpece font diverfement fulceptibles d'élec~
tricité, relativement a Jeur couleur, en forte que le rouge,
Torangé ou le jaune attirent trois ou quatre fois plus forte-
ment que le verd, le bleu ou le pourpre, mais il fe réferve
3 donner une autre fpis le détail de ces expériences,

Dans un autre endroit des Tranfactions Philofophiques de
Pannée derniére, N.° 422, M. Gray fait voir que 'Eau peut
devenir électrique. Voici de quelle maniére fe fait cette expé-
rience. On remplit d’eau une petite écuelle de bois, ou une
foucoupe de porcelaine, on la pofe fur un de ces petits gué-
ridons, ou fur un verre 2 boire bien fec, & un peu chaufté;
pour lors ayant frotté ce tube, on Vapproche de la foucoupe,
e paffant par deffus & par les c6tés deux ou trois fois, fans

néantmoins y toucher, cela {ufit pour communiquer une -

vertu éle@rique trés-fenfible 3 I'écuelle, ou fa foucoupe,. &
3 Peau qui y eft contenué, ce que Yon reconnoit en appro-
chant un cheveu, ou un fil délié dans une fituation horifontale
de 1a furface de I'ean, on voit alors ce fil s'en approcher jufqu’a
ce quit s’y foit plongé Cette expérience m'a réufii de la
maniére que je viens de la décrire, & avec autant de facilité,
de Ia maniére fuivante. J'avois ajufté au bout de mon tuyau
un bouchon de liége auquel étoit attaché un bout de corde,
e tuyau étant rendu électrique par le frottement , j'ai plongé
Pextrémité de Ia corde dans la foucoupe remplie dcau, &
pofée fur un verre chauffé, ce qui a communiqué 1a vertu
fa furface de Peau, de méme que par I'opération précédente,




DES SCIENCES 15
& il eft vraifemblable quil en feroit de méme de toutes les
liqueurs, mais il eft 3 obferver que cette vertu eft moins con-
fidérable dans 'eau que dans les corps folides.

M. Gray rapporte auffi dans le méme endroit que F'eau eft
attirée par ce tube, trais cela avoit déja été obfervé par Otto
de Guerike & plufieurs autres Phyficiens a 'égard du Soufre,
de la Gomme lacque & de I Ambre;; il ajotite que lorfque
T'expérience fe fait daris Pobfcutité, on voit fortir de la petite
&évation d’eau qui fe forme 3 I'approche du corps électrique,
unte efpece de lumiére accompagnée d'un petit bruit.

Voila 2 peu-prés quels font fes progres qui ont été faits
julqu’a préfent fur cette matiére, &, pourt ainft dire, I'hiftoire
abrégée de I'Eledricité. Je ne répéterai pas que mon deflein
n'a point été de parler de tous ceux qui en ont traité, on voit
aflés que mon objet a été de ne faire mention que de ceux
qui y ont fait quelque découverte finguliére, & qui ont
contribué a porter les connoiflances que nous en avons au
point ot elles font aujourdhui; je ne pouvois me difpertler
de faire cet abrégé, afm de mettre fous les yeux du Leéteur
Pétat ot eft actuellement cette partie de la Phyfique, & cela
étoit d'autant plus néeeflaire, qu'aucun des Auteurs dont je
viens de faire mention n’a parlé des découvertes de ceux qui
Yont précédé, il femble méme qu'ils les ayent ignorées, & Y'on
a pi voir que les derniers ont quelquefois donné conime des
obfervations nouvelles, des choles qui avoient été remarquées
par les premiers, ceft ce qui m'a engagé & rapporter le plus
fuccinétement qu'il m'a été poffible, ce qui a été écrit de plus
important fur cette matiére jufqu’a préfent, avant que d'en
venir aux expériences que jai faites, & dont je donnerai le
détail dans les Mémoires fuivants.
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SECOND MEMOIRE
SUR L ELECTRICITE

Par M. pu Fav.
Quels font les Corps qui font fafceptibles d "Eletricité.

IL fe préfente, comme on le voit par le premier M¢moire
que j'at donné fur YElecricité, plufieurs objets 3 cenfi-
dérer qui méritent d'étre examinés chacun en particulier, &
qui peuvent fournir un grand nombre de nouvelles déceu-
vertes ; je vais expofer ces différents objets, & je rapporterai
enfuite, tant dans ce Mémoire , que dans les fuivants, les ex-
périences que jai faites fur chacun en particulicr.

I s'agit, 1.° De fgavoir fi tous les corps peuvent devenir
&leriques par eux-mémes; fi ceux dans lefquels on ne fcau-
roit parvenir 2 exciter cette vertu, ne font tels, que parce
quils ne font-pas fufceptibles dun frottement convenable ;
enfin {i Pélectricité eft une qualité commune ou applicable a
toute la matiére. 2.0 Si toute matiére eft fufceptiblc de con-
tra@er cette vertu , foit par 'attouchement immédiat d'une
corde, ou de tout autre corps continu qui eft attaché au corps
éle@rique, foit par la fimple approche du corps électrique.
3.2 Quels font les corps qui peuvent arrefter, ou faciliter fa
tranfmiffion de cette vertu, foit qu'elle fe faffe par fe moyen
d’une corde, d'une baguette, ou de 1a feule approche du tuyau,
& quels font ceux qui font le plus vivement atirés par les
corps électriques. 4. Ce qu'a de commun, la vertu qu’ont les
corps électriques de repoufler, avec celle d’attirer, & {1 ces
deux propriétés font liées Yune 3 fautre, ou indépendantes
Yune de Pautre. 5.° Quelles font les circonftances qui peu-
vent apporter quelque changement a Péleétricité pour l'aug-
mentation ou la diminution de fa force, comme le vuide,
{air comprimé, Ia température de Yair, &c. 6.° Quel rapport

Mem. 173 3.
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il y a entre I'électricité, & Ia faculté de rendre de la lumiére
qui cft commune 4 fa plépart des corps électriques, & ce quion
peut inférer de ce rapport. Ces fix différents objets {emblent
renfermer tout ce qui concerne I'électricité : les deux pre-

_miers, qui font ceux qui ont le plus de liaifon entre-eux,

" feront la matiére de ce Mémoire.

* Mem. Acad.
17300524

ArTIiCLE L
Sitous les Corps peuvent devenir éleCriques par eux-mémes.

Une propofition aufli générale auroit paru bien étrange
Jorfqu'on ne connoiffoit cette propriété que dans ¥ Ambre, &
dans un petit nombre d’autres corps dont on s’étoit avifé de
faire 'épreuve; mais aprés ce que nous venons de voir des dé-
couvertes qui ont été faites fur ce fujet , on eft difpofé a croire
que tous les corps peuvent devenir électriques par eux-mémes,
& que cette vertueft une propriété commune i tous les corps,
quoiqu'clle ait éé jufqua prefent inconnué, & regardée feu-
lement comme particufiére 3 quelques - uns : ceft ainfr que
nous avons vii* tous les corps devenir des éponges de lumiére,
tandis que fa Pierre de Boulogne avoit ét¢ pendant plus d'un
fiécle feule en pofieflion de cette propriété, que V'on trouvoit
alors fi finguliére.

L ’Ele@ricité femble étre moins éloignée de devenir géné-
rale, par les différents corps que nous avons reconnu pouvoir
Yacquérir; cependant, comme pluficurs hahiles Phyficiens ont
travaillé dans cette vii§, fans'y pouvoir parvenir, & que fa
plipart ont- folitenu quiil y avoit des matiéres qui ne pou-
voient devenir éectriques, il a fallu apporter dans les expé-
riences plus de foin & d'attention, & il sy eft trouvé plus
de difficultés que dans fa recherehe des Phofphores, dont per-
fonne ne s'étoit avifé jufqu’a préfent.

Les matiéres qui ont été les premicres reconnués éleétri-
ques, font  Ambre, les Réfines, les Bitumes, & les Pierres
précicufes ; entre ces derniéres il y en a quiont é1é foiite-
nués éledriques par quelques Auteurs, tandis que d'autres le
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nioient ; on a méme vii quelque chofe de plus fingulier, ceft
que Boyle dit avoir deux Cornalines, dont I'une étoit éeétri-
que, & l'autre n'avoit jamais pi le devenir ; ces bizarreries &
ces contrariétés m’ont fait examiner fa chofe avec plus d'atten-
tion, & m’ont engagé i faire plufieurs fois fes mémes cxpé-
riences que je vais décrire en peu demots, aprés les avoir divi-
{ées par matiéres principales.

Toutes les matiéres réfineufes, bitumineufes ou graffes, qui
ont aflés de folidité pour &re frottées, font électriques, telles
font  Ambre, le Jayet, ' Afphalte, la Gomme copal, la Gomme
lacque, la Colophonne, le Maftic, le Soufre, 1a Cire blanche,
le Vernis de 1a Chine, &e.

On croira aifément que toutes ces matiéres ne font pas éga-
lement éle@riques, mais un détail de Jeurs différents degrés
de force feroit trés-difficile, nous meneroit trop loin, & ne
feroit d’aucune utilité ; je me contenterai de remarquer les
différences les plus confidérables : le Vernis de Ia Chine, par
exemple, eft beaucoup moins éectrique que toutes les matiéres
que je viens de nommer , & il a befoin d'étre chaufFé afiés
fortementavant que d'étre frotté; je dirai 2 cette occafion qu'il
y a plufieurs corps qu'il m'a été impofTible de rendre électriques
fans fes avoir chauffés auparavant , & que ceux méme qui
n'ont pas befoin de cette préparation, le deviennent beaucoup
plus fortement lorfquion les a chauffés, ou du moins par-
faitement féchés. ' :

Il ne manque aux autres corps réfineux ou bitumineux
pour devenir électriques, que la folidité néceflaire pour étre
frottés, car {i on méle avec {a Poix, ou la Thérébentine afiés
de brique pilée, pour en faire un corps dur, on les rendra
életriques par le frottement ; ainfs, voila d¢ja une efpece gé-
nérale, & une nature de corps qui font tous fufceptibles d'é-
Je@ricité par le fimple frottement.

Ceux qui font le plus connus enfuite pour avoir fa méme
propriété, font d'mme nature bien différente, ce font les Pierres
précieufes tranfparentes , je les ai toutes effayées, & je nai pas

trouvé que leur vertu fiit plus grande, 3 raifon de leur dureté,
' K ijj
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ou de leur tranfparence ; voici a peu prés 'ordre quelles tien-
nent entie-elles, fuivant leur degré de vertu ; le Diamant
blinc eft ordinairement le plus électrique de toutes, fur-tout
celui qui eft brillanté, car celui dont les faces font plus larges,
Yeft beaucoup moins ; les Diamants de couleur , & principa-
Iement les jaunes, le Grenat, le Péridore, la Pleudopale, ou
O.il de chay, le Saphir detoutes efpeces, le Rubis, fa Topale,
I'Amethyite, le Cryftal de roche, (je comprends fous ce nom
les Cailloux du Rhin, de Médoc, & autres) I’ Emeraude,l'Opale,
la Jacinte. On congoit affés qu'il fe rencontre de grandes va-
riétés dans la vertu de ces différentes pierres, mais il y a tant
de circonftances defquelles elles peuvent dépendre, quil eft
abfolument inutile de s’y arréter.

Je mettrai encore dans Ia clafle des corps électriques, les
Verres de toutes efpeces, & de toutes couleurs, mais plus
que tous le Verre blanc & tranfparent, fa Poreelaine, la Fa-
yence, la Terre verniflée, le Verre de Plomb, d’Antimoine,
de Cuivre, enfin toutes les vitrifications ; le Talc de Venife,
& celui de Mofcovie, le Phofphore de Berne, le Gyps, & les
Sélénites tranfparentes , & généralement toutes les pierres
tranfparentes de quelque nature qu'elles foient.

Venons maintenant aux pierres opaques en totalité, ou
en partie; la pliipart des Auteurs qui ont écrit fur cette ma-
tiére, afftrent quelles ne peuvent pdint devenir éectriques,
& je ne connois perfonne qui ait dit y avoir réuffi fur aucu-
ne ; nous avons feulement vi que Boyle a trouvé une Cor-
naline électrique, quoique les autres ne le fuffent point; mais
il afftire, ainft que tous ceux- qui ont écrit fur ce fujet, que
les Agates, les Jafpes, les Marbres, &c. ne le peuvent deve-
nir. Jai été aufli dans la méme opinion, lorfque je me fuis
tenu 3 fa méthode ordinaire, & qui fuffit pour les matiéres
dont nous avons parlé jufqu’d prefent ; mais fa maniére de
rendre éleGtriques ces derniéres étoit fi fimple, que je ne com-
prends pas quon ne s'en foit point avifé ; on fcavoit qu'en
chauffant le corps avant que de le frotter, on augmentoit
confidérablement fon électricité, il étoit facile d'imaginer qu'il
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pouvoit y avoir des corps dans lefquels cette vertu étoit f1 foi-
ble, qu'elle avoit befoin de chaleur pour étre fenfible, ceft
en effet toute fa préparation qu’il faut faire, & par ce moyen
jai rendu électriques fes Agates & Jafpes de toutes les efpe-
ces que jai eflayées, le Porphyre, le Granit, les Marbres de
toutes couleurs, & de tous les degrés de dureté,  Aimant , le
Gres, I'Ardoife, 1a Pierre de taille ; enforte que je crois qu'if
feroit trés-difficile de trouver quelque efpece de pierre qu'on
ne ptit.rendre électrique par cette voye. 1L eft vrai qu'on peut
confidérer deux claffes dans lefquelles fe doivent ranger tou-
tes les pierres ; les unes font éectriques fans autre prépara-
tion que le frottement, & les autres ont befoin d’étre chauf-
fées précédemment, & meme quelques-unes trés-vivement ;
telles font les Jafpes, les Agates opaques, les Marbres les plus
durs ; il faut qu'ils foient trés-chauds, long-temps frottés, &
Péle@ricité qu'ils acquiérent eft peu confidérable : il ma paru
que les pierres les plus dures avoient befoin d'étre plus chauf-
fées, & étoient moins électriques que les autres ; le Marbre
noir , par exemple, eft moins életrique quele blanc, & Ie
Marbre blanc moins que fa Pierre de taille ; cette loi néant~
moins ne paroit ére obfervée que dans les corps opaques,
car le Diamant fembfe étre a plus électrique des pierres fines,
& le Péridore qui eft trés -tendre, Teft plus que le Saphir.
Jaurois été tenté de csoire que ces différences dépendent de
fa couleur de Ia pierre , mais je n'ai pas trouvé que cela fit
exa®, & jexaminerai ce point fur des matiéres plus homogé-
nes, les pierres naturelles étant trés-peu propres 3 cet examen
par les grandes variétés qui fe rencontrent, tant dans cclles
de diff¢rentes efpeces, que dahs celles qui font de méme na-
ture, & de méme efpece ; il nous doit fuffive pour le prefent,
de fcavoir que toutes les pierres font vraifemblablement fuf-
ceptibles d'électricité, car n'en ayant trouvé aucumne qui ne
le fit, & en ayant effayé un trés- grand nombre, il eft 3
préfumer que c'eft une qualité commune  toutes les pierres.

Si maintenant on ajotite aux corps dont nous venons de
parler, ceux qui ont été reconnus éectriques par les Auteurs

K iij
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que nous avons cités dans le premier Mémoire, on verra que
le nombre en devient prodigieux ; car nous avons vii que
toutes les matiéres filées, comme foye, laine, fil, coton, font
de ce nombre, les plumes, les cheveux, le poil de tous les
animaux morts ou vivants ; entre ceux-ci, ce qui m’a para
le plus fingulier, C'eft le dos du chien, & principalement
celui du chat, Yun & {'autre font fort électriques, & fur-tout
ceux dont le poil eft fe plus rude, pour peu qu'on vy ait paffé
Ia main trois ou quatre fois, ils attirent & repouflent des petits
flocons de laine ou de plume. On a vit auflt que le papier,
le parchemin, le cuir, pouvoient le devenir, mais ce font la
les corps éleétriques, que je nomme de la feconde claffe, car ils
ont befoin d’étre chauffés, & méme vivement, pour que leur
vertu foit excitée; j'ai reconnu par expérience qu’on pouvoit
mettre dans cette claffe, la paille, & toutes les herbes féches,
Yyvoire, les os, 1a corne, Pécatlle, fa baleine, les coquilles
de toutes efpéces; la plipart de ces matiéres demandent a étre
chauffées jufqu’a étre rouflies, ou commencées i briiler, pour
que leur vertu foit manifeftée ; je ne doute pas quon ne la
trouve de méme dans es matiéres qui peuvent étre analogues
3 celles-1a, & que je n'ai pas effayées, par Fimpoffibilité qu'il
y a de tout effayer, & le temps infini que cela demanderoit :
je me fuis donc contenté d'en éprouver un certain nombre
de chaque efpéce, & je crois quon peut, fans trop de hardiefle,
préfumer quil en eft de méme des aufres.

Jai fait, par exemple, I'examen des bois, & j'y ai trouvé
d'abord des variétés, & , pour ainfi dire, des caprices qui
m’ont étonné; venant enfuite 2 examiner de plus pres, jai re-
connu que des brouillards, de Thumidité, qui avoient péné-
tré les pores du méme bois plus avant dans des endroits que
dans d'autres, étoient fa caufe de tous ces caprices ; enfin il ré-
fulte de mes expériences, que tous les bois dont je me {uis
avifé de faire F'épreuve, font, ou peuvent devenir électriques.
Nous avons vii que M. Gray avoit trouvé que les copeaux de
fapin Pétoient, quant  moi je n'ai point trouvé de bois qui
ne le fiit, mais avec des différences qui méritent extrémement
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J'étre remarquées par I'analogie qui 5’y rencontre, avecce que
nous avons va arriver a Y'égard des picrres, dont les plus dures
demandent 3 étre chauffées plus vivement que les autres pour
que leur vertu puife étre excitée, car il arrive 14 méme chofe
dans les bois ; les plus durs, tels que le buis, I'ébéne, le gayac,
&ec. doivent étre chauffés trés-vivement, & méme rouflis &
préts & braler; le fantal, le chéne, Porme, le frefne, &ec. le
doivent étre un peu moins ; & enfin le tilleul, le fapin, f'ozier,
le liége, &ec. font ccux de tous qui le doivent étre le moins;
ces différences font fort fenfibles, & trés-aifées & remarquer,
car lorfque I'on fait chauffer un morceau de bois , & quon le
frotte enfuite, on voit que dans les uns, ceft la partie quia
été le plus chauffée qui attire, au lieu que dans les autres, ceft
celle qui I'a été le moins. Jai encore effayé la canne ordinaire,
le rofeau, le rottin, ou petit rofeau des Indes, & plufieurs
autres bois dont je ne fais aucune mention, parce quils font
tous devenus électriques; enforte qu'on peut dire & I'égard des
bois ce.que nous avons dit 2 Pégard des pierres, c'eft qu'il eft
trés-vraifemblable qu'il n’y enaaucun quine puifle acquérir 1a
vertu élelrique en le chauffant d'abord, & le frottant enfuite
plus ou moins fortement, eu plus ou moins long-temps.
Quoique mon deffein ne foit pas de parler ici de toutes
les matiéres qui font fufceptibles d'Electricité, parce que ce
feroit faire Pénumération de tout ce qui eft renfermé dans Ia
nature, il y en a néantmoins encore quelques-unes qui méri-
tent quonen difeun mot en particulier ; tels fout fes gommes
aqueufes, & les fels ; les premiéres ne m'ont point paru ¢lec-
triques en les frottant fimplement fans les chauffer, & lorfque
je les ai voulu chauffer, elles fe font amolies, enforte quelles
ne peuvent plus étre frottées, ainfi elles deviennent dans le
cas des matiéres que leur confiftance ne permet pas de mettre
au rang des corps électriques. Il en eft de méme de la colle
forte, de la colle de poifion, & des autres matiéres femblables.
A Végard des fels, je n'ay eflayé que {'aun, & le fucre candi,
qui, tous deux, font devenus électriques en les chauffant, &
les frottant enfuite : mais outre que les fels font & peu-pres
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dans le cas des corps dont nous venons de parler, puifque
plufieurs shumedent en les chauffant, ils ont encore Y'incon-
venient de saltérer pour {a plﬁpai't en les approchant du feu,

- ee qui jette duns ces expériences des difficultés qui ne méri-

tent pas d'étre furmontées. Il faut de plus que les fels foient
exactement polis pour les pouvoir frotter commodément, de
fagon que je m'en fuis tenu aux deux dont je viens de parler,
que j'ai reconnu trés-fenfiblement étre électriques,, & qui me
font préfumer que les autres le feroient de méme, {i 'on vou-
loit fe donner la peine de prendre toutes les précautions qui
feroient nécefaires pour y parvenir.

I ne refte plus que les métaux, mais quelque peine que je
me fois donnée, & de quelque maniére que je m'y fois pris,
je n'ai pu parvenir, non plus que M. Gray, 4 les rendre élec-
triques ; je les ai chauffés, frottés, limés, battus, fans y remar-
quer d'électricité fenfible ; j’ai cru quelquefois y appercevoir
quelque légere vertu, mais cela ne s'eft pas confirmé, forf-
que j'ai examiné fa chofe de plus pres ; je ne voudrois pas
afflirer néantmoins qu’ils ne puffent le devenir par quelque
voye que je n’ai point tentée, & dont quelqu’un savifera peut-
étre un jour, mais je n’ai pas cru que-cela valiit fa peine de
mettre beaucoup de temps & de foins 4 une chofe que le
hazard me prefentera peut-étre dans le moment que 'y pen-
ferai le moins. Qu'il nous fuffife, quant 3 préfent, de fcavoir,
qua l'exception des métaux, & des corps que Jeur fluidité ou
leur molefle met hors d'état d'étre frottés, tous les autres qui
font dans la Nature font doués d’une propriété qu'on a cru
long-temps particuliére 4 Y Ambre, & qui, jufqu’a préfent,
n'avoit été reconnué que dans un petit nombre de matiéres.

De ce que Iés métaux ne font point rendus élecriques par
les moyens que je viens d'indiquer, il réfulte I'éclairciffement
d'un point qui me faifoit quelque peine, & qui fourniffoit une
objection contre Funiverfalité de cette propriété ; car nous
avons vii dans le Mémoire précédent, que le tuyau rendu
électrique communiquoit fa vertu aux corps qu'il touchoit ou
qu’il approchoit feulement fans les toucher : or, on pourroit

croire
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croire que lalaine, la foye, ou le papier, dont on fe fert pour
frotter les pierres, marbres, agates, &c. leur communiquent
cette propriété par le feul attouchement, & qu’ainfi c'eft le cas
de T'approche du tuyau, & non une vertu particuliére a chacun
de ces corps, qui feroit excitée en eux par la chaleur, & par
Ie frottement; mais ce qui arrive aux métaux détruit cette ob-
jection , car ifs font pour le moins auffi fufceptibles que tous
les autres corps, de contracter I'électricité par 'attouchement
du corps électrique, & cependant quelque long-temps qu'ils
foient frottés fur la laine, la foye, &c. ils ne contractent aucune
vertu; ce qui prouve que {i les pierres, les bois, les fels, & au-
tres corps en acquiérent par ce moyen, ceft parce qu'elle eft
rééllement excitée en eux, & qu'ils doivent par conféquent
étre mis dans la claffe des corps électriques par eux-mémes.

ArRTicrLEe 1L

Nous nous fommes propofés d'examiner maintenant {i tous
Ies corps peuvent devenir électriques, foit en les attachant au
bout d'une corde liée & Textrémité du corps électrique, {oit
par l'attouchement, ou fimplement 'approche d’'un corps dans
lequel cette vertu a “éd puiffamment excitée. Sil'on fe borne
a cet examen, la queftion fera bien-t6t décidée ; car M. Gra
rapporte un grand nombre de corps qu'il a attachés au bout de
la corde qui étoit lice au tuyau, & il a toljours trouvé qu'ils
devenoient électriques, de quelque forme & de quelque ma-
tiére qu'ils fuffent. Jai éprouvé la méme chofe, & tous les
corps que je me fuis avifé d'y attacher, le font devenus, julqu’a
Teau, lorfque j'y ai fait tremper le bout de la corde; il eft vrai
que tous ne le font pas également, mais comme cette inéga-
Iit¢ peut venir de la différence de la forme, ainfi que je I'ai
éprouvé, comme de celle de {a matiére, je n’y ai el aucun
égard, & je me fuis contenté de voir que tous les cerps, fans
exception, peuvent contracter la vertu électrique parce moyen.

L’autre moyen par lequel cette vertu peut étre communi-
quée aux différents corps , a quelque chofe de plus fmgulier;
ceneft plus, comme dans le cas précédent, une tranfmiffion

Mem 173 3. L
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caufée par une continuité de corps, ceft la feule approche du
corps électrique fans aucun contact, & cette vertu ne laiffe pas
détre excitée trés-puiffamment par ce moyen , & de durer
quelque temps : voici de quelle maniére it m’a paru quiil falloix
s’y prendre, pour y réuflir fe mieux qu'il eft poffible.

Jai déja parlé de ces petits guéridons d'environ un pied
de haut, fur lefquels on pofe les feuilles d'or ou autres corps
Jegers quon veut expofer i I'action des corps électriques; Ceft
de pareils guéridons qu'il faut fe fervir, afin que les écoule-
ments ¢électriques ne {e répandent pas trop au foin ; ce qui
arriveroit {1 Y'on fe fervoit d’un appui ou fupport dont le volume
feroit plus confiderable; cette circonflance eft non-feulement
elentielle 3 obferver, mais le choix de la matiére du guéridon
et encore trés-importante, comme l'on va voir par les expé-
riences fuivantes.

En me fervant d'un guéridon de bois, j’ai remarqué qu’il
n’y avoit que les corps capables de devenir électriques par le
fimple frottement, qui contractaffent cette vertu par Vappro-
che dutuyau; enforte que mettant fur un guéridon de bois un
morceau de métal, de bois, de pierre, &c. ces matiéres n’ac-
quéroient prefque point d’élericité fenfible ; je ne dis pas
qu'ils en fuffent abfolument dénués, mais il falloit en appro-
cher Je tuyau i plufieurs reprifes pour y exciter une vertu trés=
foible, & méme fouvent je n'en ai remarqué aucune; mais
Jorfque j'ai mis fur le méme guéridon un morceau d’ambre ou
de cire I’ Efpagne, Iapproche du tuyau les a rendus électriques;
cette vertu m'étoit pas & la vérité bien confidérable, mais ils
attiroient & repouffoient trés-fenfiblement de petites parcelles
de cotton.

Jai fait les mémes expériences avec des guéridons de métal,
je me fuis fervi pour cet effet de chandeliers d’argent & de
cuivre, il eft arrivé précifément la méme chofe quavec celui
de bois, foit que ces guéridons ayent été chauffés ou
non, ceft-a-dire que 'ambre & la cire d’Efpagne pofés deflus,
ont acquis de I'électricité par l'approche du tuyau, mais que les
métaux, le bois, Ja pierre, n'en ont point contracté.
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Je me fuis fervi enfuite d'un guéridon de verre blnc , haut
de 8 a g pouces, dont la bafe avoit 4 pouces de diametre, &
la partie fupérieure 3 : il eft arrivé avec ce guéridon, fans
Vavoir chauffé, 3 peu prés les mémes phénomenes quavec les
deux autres ; le métal & le bois avoient néantmoins contracté
quelque vertu, mais beaucoup moins que fa cire d'Efpagne
& Vambre; en tout, Teffet de ce guéridon n'étoit guéres diffé-
rent des auires; je le fis chaufferenfuite, & je répétai les mémes
expériences ; je navois fait que Tapprocher du feu pendant
quelques inftants, de maniére que la chaleur en étoit tres-fup-
portable , méme en Yappliquant au vifage, & & proprement
parler, ce n'étoit que Pavoir parfaitement féché : tous les corps
ueje mis alors fur ce guéridon, acquirent une vertu trés-con-
fidérable par l'approche du tuyau; le bois, les métaux, T'agate,
Ia pierre , une orange , un livre, enfin tout ce que je m’avifai
d'éprouver devint trés-électrique, & je doute qu'il y ait quel-
que corps dans la Nature qui ne le devienne par ce moyen.
On peut bien juger que cette vertu n’eft pas également excitée
dans tous les corps; mais ce qu'on ne s'aviferoit pas de foupgon-
ner, Ceft que ceux dans lefquels elle eft la moindre , font ceux
qui Pacquiérent le plus facilement par le fimple frottement, tels
que font ambre,, a cire d’Efpagne, le verre blanc, &c. ces
matiéres ne contractent pas a beaucoup prés autant de vertu
qu’un morceau de cuivre, de bois, un livre, &ec. c’eft précifé-
ment ici le contraire de ce que nous avons v arriver en fe fer-
vant des guéridons de bois, ou de métal ; car les corps les plus
électriques par eux-memes, étoient les feuls qui puflentacquérir
quelque vertu, & les autres n'en recevoient aucune fenfible.
Cette obfervation n'eft pas du genre de celles que Pon
peut prévoir, & n'eft dié qu'aux feules expériences = quel-
qu'éloignée quelle paroifie des idées les plus naturelles, on
verra par l'ufage que nousen ferons dans a fuite, qu'elle con-
tribuéra peut-étre plus qu'ancune autre a nous donner quel-
qu'éclairciffement fur la nature de YEle&ricité. Pour m'aflGrer
davantage de Teffet des différents guéridons, jen ai fait un de
cire d'Efpagne, dont les proportions étoient a peu-prés les
L ijj
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mémes que celles de celui de verre que j'ai décrit; pour voir s'il
réiivoit de méme, & je n'y ai pas remarqué de différence
fenfible; les corps qui acquéroient le plus d'électricité fur celui
de verre, étoient aufli fes plus éleCtriques fur ce dernier, &
Yambre, la cire d'Efpagne, le verre, &c. étoient ceux qui
contractoient le moins de vertu. On voit que cela confirme
Tobfervation que nous venons de rapporter , & quw'onla peut
regarder comme une des loix générales de I'Electricité.

Nous avons vii dans la premiére partie de ce Mémoire, que
les liqueurs pouvoient devenir électriques ; fa feule maniére d'y
réiiffir par Vapproche du tuyau, eft de les mettre dans un petit
vale de verre, de porcelaine ou de fayence, & de pofer ce vafe
furun guéridon de verre ou de cire d'Efpagne , car onle tente-
roit en vain fur un de bois ou de métal; on ferala méme chofe
avec un morceau de glace ou de la neige, & la vertu en eft plus
fenfible, car on ne peut appercevoir celle del'eau, qu'en tenant
fur fa furface un fil délié ou un cheveu, au lieu que celle des
corps folides fe reconnoit facilement avec un petit morceau de
cotton. Il réfulte donc de cet examen, que tous les corps peu-
vent devenir électriques par I'approche du tuyau de verre
frotté d’'une maniére convenable a exciter en lui cette vertu.

La feule exception 4 cette loi générale que jaye remarqué;
eft que la flamme d’'une bougie allumée ne devient point
électrique par ce moyen ; mais cela vient fans doute de ce que
Ies parties de la flamme ne fubfiftent qu'un moment les mémes;
d'aifleurs fa flamme n’eft point attirée par les corps électriques,
& cette fingularité mérite un examen particulier, dans lequel
nous entrerons peut-étre dans la fuite ; mais ce que nous pou-
vons afltirer quant & préfent, ceft que cela ne vient point
de fa chaleur ou de 'embrafement ; car un fer rouge & un
charbon ardent pofés fur le guéridon de verre, le deviennent
extrémement, ainfi ce cas particulier n'eft point une exception
aV'obfervation générale quenous avons rapportée, qui eft que
tous les corps peuvent devenir életriques par fa fimple appro-
che d'un autre corps dans lequel cette vertu a été excitée.

HElA
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TROISIEME MEMOIRE
SUR L»’E'LECTRICIITE’.

Par M. pu Far.
Des Corps qui font le plus vivement attivés par les matiéres
élecriques , &7 de ceux qui font les plus propres
a tranfmertre I Eletricité.
DA N le premier Mémoire que j'ai 16 '3 I'Académie fur

I'Electricité, j’ai donné un précis hiftorique des décou-

vertes qui ont été faites julqu'd préfent fur cette matiére; & .

dans le fecond, jai rapporté une fongue fuite d’expériences,
d'ou il réfulte qu'a T'exception des Métaux, tous les corps
qui ont affés de folidité pour étre frottés vivement, devien-
nent électriques par eux-mémes, & que tous, fans excep-
tion, le deviennent, foit en les approchant du tube rendu
éeCtrique, foit en les attachant au bout d’'une corde, ou de
quelqu’autre corps continu, de l'autre bout duquel on appro-
che le tube.

Je me fuis propofé dexaminer dans celui-ci quelles font
les matiéres qui font le plus fértement attirées par les corps
éectriques, & quels font les corps qui peuvent arréter ou
faciliter la tranfmiffion de cette vertu, foit qu'elle fe faffe par
le moyen d'une corde, d'une baguette, & de tout autre corps,
ou par la feule approche du tuyau de verre.

Ces expériences demandent uné attention beaucoup plus
fcrupulenfe qu'on ne fimagine d'abord, & ce n'eft ordinaire-
ment quapres bien des tentatives fouvent inutiles, & quel-
quefois rebutantes, qu'on parvient i trouver les moyens d’y
réuffir. Pour connoitre quels font les corps qui font le plus
fortement attirés, il faut que ceux que F'on préfente au corps
électrique foient, le plus qu'il eft pofiible, de méme volume
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& de méme pefanteur comparés les uns aux autres, fans quoi
il eft impoffible de s'affirer de Texactitude de Pexpérience.
Voici donc de quelle maniére jai tenté d'y parvenir.

Jai préfenté au tube de fa rapure dambre, de gomme
lacque, du verre pilé, de 1a fcieure de bois dur & pefant, de
Ia brique pilée, & il m'a paru que ces derniers corps qui ne
font point électriques par eux-mémes, étoient plus fortement
attirés que les premiers; mais on ne peut rien conclure de
bien afftiré d’une pareille expérience, parce qu'il eft extréme-
ment difficile de connoitre le volume & la pefanteur de ces
petits fragments, :

Jai fulpendu des rubans de foye, de laine & de fil, & iy
ai préfenté le tube, mais il eft encore prefque impoffible d'en
trouver dont la pefanteur & le volume foient 2 peu-prés égaux,
ainfi jai abandonné le deffein de connoitre quelles font les
matiéres qui font le plus fortement attirées par une voye ol
il fe trouvoit tant de difficuliés & fi peu de certitude.

M. Gray dit 4 1a fin du Mémoire que nous avons déja cité,
N.% 417. des Tranfactions Philofophiques : » Que es corps

» de méme nature lont plus ou moins éle¢triques fuivant la cou-

» leur dont ils font, en forte que le rouge, T'orangé ou le jaune

» attirent pour le moins trois ou quatre fois plus fortement que

» e verd, e bleu ou le pourpre. «

... Cela pofé, je pouvois facilement trouver des corps qui
étant de méme volume & de méme pefanteur, ne différaffent
que par le degré d'électricité. Jai donc pris des rubans de
foye fes plus égaux qu'il m'a été poffible dans toutes feurs
dimenfions, mais tous de couleurs différentes ; il y en avoit
neuf, un blanc, un noir, & les fept autres des mémes cou-
leurs que celles qui font regardées comme primitives par M.
Newton dans fon Optique ; fgavoir, violet, indigo, bleu,
verd, jaune, orangé & rouge. '

J'attachai ces neuf rubans 2 un morceau de bois horifontal,
de facon que je puffe les changer de place, & les mettre dans
Yordre que je voudrois, dans la crainte que s'il y avoit quelque
partic du tube plus életrique que e refte, cela ne me jetsde




“qu'un morceau de verre ou une glace ne nuit point a électri-
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dans quelque erreur. Ayant rendu e tube leétrique; je
Yapprochai dans une fitvation horifontale, & e plus égale<
ment que je pus de tous ces rubans, & je ne fus pas peu
furpris de voir que fe noir fe détachoit de fort foin du ran
des autres pour venir s'appliquer au tube; le blanc faifoit la
méme chofe enfuite, & en apptochant davantage le tube, les
autres venoicnt fuceeflivernent, mais ils ne gardoient pas .
tojours le méme ordre, fi ce gleft que prefque totjours le
rouge venoit le dernier de tous.

Je ne doutai point alors que la couleur nentrét pour beau-
coup , comme lavoit dit M. Gray, dans les expériences de
Pélectricité, je cherchai a m'en éclaircir par de nouveaux faits,

& je fus encore confirmé dans mon opinion par fes expé-
riences f{uivantes.

M. Hauk{bée rapporte que linterpofition d'un morceau Pag. 3.
de gaze ou de moufleline entre le tube & fes corps que 'on deledit. fral.
veut attirer, arréte entiérement a vertu ectrique; il dit
ailleurs que les écoulements élecriques font également inter- " Pag. 9.
rompus par le moyen d'une planche, & aufli par une fevitle zﬁ‘:‘;’ e
de laiton apphquéc fur le tube, &, dans un autre endroit, Pag. 102.
cité, en forte que des feuilles de laiton font mifes en mou-
vement par le tube, ou par un morceau de gomme lacque,
quoique Fon fofitienne une glace entre les feuilles & le corps
électrique.

Jai cril quiil étoit néceffaire de rapporter les endroits du
Livre de M. Hauk{bée que je viens de citer; parce que ceft
celui 3 qui nous devons les plus curieufes expériences fur
Yéleétricité ; mais quelque envie que jaye de rendre une en-
tiére juftice, tant & fal qu'a tous les Auteurs dont j'ai eu
occafion de parler dans ce Mémoire, il meft impoffible de
marquer exactement ce dont ils pourront avoir fait quelque
mention, parce que la plipart ont rapporté leurs expériences
fuivant 'ordre dans lequel elles ont été faites , au lieu que mon
plan eft entiérement différent, & que jai partagé, tant feurs
expériences que les miennes, en différentes claffes, afin de
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déméler, s'il eft poffible, quelques-unes des oix & des caufes
de 1'éle@ricité. ,

En (uivant ce deflein, je ne pourrois citer avec exactitude
les endroits de ces différents Auteurs fans tomber dans de
fréquentes répétitions, & allonger confidérablement mon
ouvrage. Je prendrai donc le parti de rapporter de fuite les
faits qui auront entr'eux une analogie & une liaifon naturelle;
mais sil y en a quclques-urls qui ne foient pas entiérement
de moi, & dont je ne cite point les Auteurs, je fupplie quon
me rende la juftice de croire que ce n'a point été dans fa
viié de m'en attribuer la découverte, puifque jai déja indiqué
ces mémes Auteurs dans mes deux premiers Mémoires, &
que jai exhorté 2 les lire, mais que c'eft uniquement par les
raifons que je viens de rapporter.

Pour revenir 4 mes expériences, jai fait avec foin celles
de M. Hauk(bée que je viens de citer, & j'ai reconnu quen,
effet une planche, une feuille de métal, ou méme une gaze,
empéchent l'action des corps électriques, & que le verre ou
une glace n'y apporte aucun obftacle; ce qui m’étoit arrivé A
Yégard des rubans de couleur, m’a fait venir Iidée de pouffer
ces expériences beaucoup plus loin. Je tichois alors de dé-
couvrir sil y avoit des corps plus vivement attirés que d’au-
tres, mais on a vl dans le commencement de ce Mémoire
fes difficultés prefque infurmontables qui fe rencontrent dans
cet examen , & on verra par la fuite que la connoiffance des
corps qui interceptent ou laiffent paffer les écoulements élec-
triques, nous apprend en méme temps quels font eeux qui
font plus fortement attirés que les autres. _

Jai teint fept morceaux de gaze des mémes eouleurs dont
étoient mes rubans, & jen ai pris deux autres, 'un blanc &
Yautre noir, jai fait coudre chacune de ces gazes fur un cer-
cle de fil de fer, & afin que la main qui les fottiendroit ne fit
point d'obflacle, je me fervois, pour les fottenir, d’un cercle

* de bois d'un demi-pied de diametre & d'un pouce de haut;

je pofois les feuilles d’or fur un de ces petits guéridons dont
jai parlé dans mes autres Mémoires, & les ayant amaffées au
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dedans du cercle de bois que je mettois fur ce guéridon, jeles
couvrois fucceflivement avec les gazes de différentes couleurs.

Apres cette préparation, je frottois le tube, & I'ayant rendu
éleétrique, je le pofois horifontalement au defus de ces gazes;
je vis alors qu'en effet la gaze blanche & la gaze noire inter-
ceptoient toute la vertu, en forte que les feuilles demeuroient
fans mouvement, ainfi que M. Hauk{bée I'avoit remarqué;
mais les autres couleurs, & principalement la rouge, la faif-
foient pafier, & les feuilles vensient sappliquer avec vivacité
fur la furface inférieure de la gaze; je cris pour lors quiil
étoit pleinement démontré que les couleurs & a lumiére en-
troient pour beaucoup dans les phénomenes de 1'élecricité.
L’analogie de cette expérience avec celle des rubans paroiffoit
s'expliquer d'elle-méme;; le noir & le blanc qui étoient le plus
fortement attirés dans f'expérience des rubans, abforboient les
écoulements électriques dans 'expérience des gazes, en forte
quil n'en reftoit plus pour enlever les feuilles d'or qui étoient
au de-la, & le rouge, qui dans la premiére étoit le plus diffi-
cilement empreint des écoulements électriques, les laiffoit,
par cette méme raifon, paffer dans la feconde aflés librement
pour quils puffent exercer leur action fur les feuilles qui
éroient de lautre cbté : cette expérience me paroiffoit fi dé-
cifive, & Pexplication fi naturelle, quejai été aflés Iong‘temps
fans que je foupgonnaffe qu'on pouvoit en douter.

1l arrivoit néantmoins quelquefois des variéiés dans ces
expériences ; lorfque le tube étoit fort électrique, il agitoit
les feuilles A travers la gaze blanche, & méme 2 travers la
noire. On pouvoit cependant croire que cela venoit de ce
qu'alors la gaze entiére avec le cercle de fil de fer ¢toit foi-
levée, que ha matiére électrique paffoit par deffous, & alors
parvenoit aux feuilles ; ainfi cétoit-1a une caufe affés Iéyere
de révoquer en doute fa vertu des couleurs, cela me fit cet
effet néantmoins, & de plus javois remarqué que la gaze
bleué, la verte, 1a~jaune, nagiffoient pas toljours d'une fagon
uniforme ; quoiqu’il en foit, je vins infenfiblement 4 douter
de ce que javois cri d'abord fi fermement. Je voulus faire
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de nouvelles expériences pour parvenir a confirmer ou 3 dé-
truire ma premiéi’e conjeture, & la fuite fera voir 11 jai eu
raifon de chercher de nouveaux éclairciffements.

Jeflayai d'abord fi fes couleurs naturelles feroient un effet
différent de celles qui étoient faites par art, & pour cela je
pris des petits morceaux de fleurs de toutes couleurs, & jen
approchai le tube apres Vavoir frotté; je trouvai qu'il enlevoit
toutes ces feuilles ou parcelles de fleurs indifféremmernit, &
que les plus legéres, de quelque couleur qu'elles fufient, étoient
enlevées de plus loin que les autres, mais comme ces pefan
teurs m'étoient inconnués, il nrétoit impofiible de rien
conclure de précis de cette expérience, jeus donc recours 3
dautres qui me paroiffoient devoir donner des connoiflances
plus pofitives. ~

Je fis entrer dans une chambre obfcure un rayon de Soleil,
pour voir {1 le tube ne décampoferoit pas la lumiére, en cau-
fant une plus grande infléxion a de certains rayons qu’a d’au-
tres ; Veffet en devoit étre fort fenfible, car s'il edt attiré les
rayons bleus, par exemple, le refte de la lumiére, 2 qui ces
rayons auroient manqué pour étre blanche , auroit tiré fur le
rouge, ou le pourpre ; mais il n’arriva aucun charigement &
ce trait de lumiére, & quelque peu de diftance que jen appro=
chafle le tube; ainfi il ne paroit point agir {ur des rayons d'une
couleur, plitot que fur ceux d’une autre.

Je fis enfuite fur la gaze une expérience du méme genre;
je pofai dans une fituation verticale, {ur un pied de guéridon,
mes petits chaffis de gaze colorée, Yun apres lautre, & ayant
placé derriére, 4 un pouce, ou environ de diftance, un ruban
noir, dont Ie bout inférieur étoit libre, j'en approchai ke tube ;
il attira vivement le ruban 3 travers les gazes de couleur, &
ne lui donna aucun mouvement forfque ce fut fa gaze blan=
che, ou la gaze noire qui fut interpofée.

Fy plagai la gaze blanche 2 demecure, & je difpofai 2 deux
pieds de fa gaze un prifme de verre, enforte que je pufle le
faire tourner fur fon axe qui étoit dans une fituation hori+
fontale ; j'obfcurcis alors la chambre, & ayant laifI¢ entrer un




DES SCIENCES 239
rayon de Soleil par un trou pratiqué a deflein, je le fis tom-
ber {ur le prifme ; tournant alors je prifme fur fon axe, je fis
pafler fucceflivement toutesles couleurs du prifme fur fa gaze
blanche ; je prefentai totijours le tube 2 chaque fois que je
changeai de couleurs, & Ia vertu fut totijours interceptée par
la gaze, enforte que e ruban qui €toit derriére ne fut pas plus
agité lor{que la gaze blanche étoit éclajrée par des rayons co-
lorés, que lorfquelle Pétoit par Ja lumiére ordinare ; dou il
réfulte que ce n'eft pas la couleur, comme couleur, qui produit
cette variété dans les effets des corps électriques,

Une expérience plus fimple, plas facile, & beaucoup plus
décifive, m'en fournit dans 1 fuite une nouvelle preuve; jab-
breuvai d'eau en méme temps, & e plus également.que je pus,
mes rubans colorés, & je fes fufpendis 3 Yordinaire ,ils furent
tous attirés indifféremment par Ie tube:: or feur couleur n’étoit
en aucune facon altérée par 'eau, & le changement qui leur
étoit arrivé, {eur étoit commun 3 tous ; donc ce n'eft pas dans
la couleur qu'il faut chercher 1a caufe de ce que les uns font
plus fortement attirés que les autres. J'ai mouillé de méme
les gazes, & toutes ont également intercepté les écoulements
€lectriques; elles ont agi diverfement apreés avoir été féchées,
& 1a noire & 1a blanche nont pas aufli conftamment arrété
Téle@ricité, quelles le faifoient avant que davoir été mouillées.
Une preuve encore plus convaincante de ce que les couleurs
n'entrent pour rien dans les faits que nous avons rapportés;
ceft que fi 'on chauffe pendant un inftant Ia gaze blanche, ou

la gaze noire, elles laiffent paffer les écoulements éleGriques .

aufli facilemtent que les gazes de couleurs.

Jai coloré enfuite des rubans blancs, en les frottant avee
du carmin, avec de Yocre, avec du charbon, ifs ont tous ¢t¢
également ‘attirés, iorfquc toutes chofes ont ét¢ égales d'ail-
leurs ; ainfi on ne peut pas douter que ce ne foit apprét & les
ingrédiens qui fervent 3 colorer, & non la couleur en elle-
méme, qui rendent les corps plus {ufceptibles délericité , ou
Plus ou moins propres 3 arréter les écoulements électriques.

Ce fait étant une fojs éclairci, & bien conftaté, if convient
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d’examiner maintenant les matiéres qui, indépendamment de
Jeurs couleurs, arrétent, ou laiffent paffer Faction du corps
éeétrique : nous avons déja dit qu'une glace 1a laiffe pafler

_ étant pofée fur un cercle de bois, mais il faut que la glace foit

effuyée, & bien féche ; lorfqu’on en approche {e tube, les
feuilles placées deflous font attirées, & repouflées avec force,
mais {i {'on retire ie tube, elles demeurent attachées 3 la glace,
d’oii elles ne retombent que quelques minutes aprés, & lorf-
que la vertu eft tout-a-fait diflipée.

¥ai craint que la matiére électrique ne paffat entre fa glace
& e cercle de bois, & jai voulu m'affirer fi elle pénétroit
réellement la fubftance du verre; jen ai été bien- t6t con-
vaincu, car ayant enfermé des feuilles d’or dans deux matras,
& les ayant parfaitement bouchés avec de Ja cire, les feuilles
ont été trés-fenfiblement attirées, & repoufiées lorfque jai
approché le tube des matras.

Pour voir fi ¢étoit 2 raifon de fa tranfparence que le verre
donnoit paffage 4 la matiére électrique, oua caufe de la difpo-
fition quil a le devenir lui-méme, jai pofé fur fe cercle de
bois une plaque de cire d'Efpagne, & les feuilles ont été at-

tirées de méme qu'a travers la glace.

Jai fait un rebord de cire 3 ma glace, afin qu'elle pit
cont;nir deleau, & yen ayént verfé, les feuilles nont point
été attirées , mais ayant un peu chauffé Ia glace par-deffous, en
Ja tenant un moment fur un réchaud, & fayant mife fur le
cercle, les feuilles ont été attirées. v

Une fenille de papier, un morceau de carton, une planche,

" une lame d'étain, étant pofés I'un aprés l'autre fur le cercle de
P P

bois, ont arrété Télectricité ; ayant fait chauffer ces différen-
tes matiéres, il 0’y a efl que Je papier ‘qui ait Jaifl¢ paffer la

vertu, toutes les autres Iont interceptée. A
Je me fuis fervi d'un cercle, ou collier de verre 2 peu-prés
du méme diametre, & de fa méme hauteur que celui du bois,
alors Ie bots, le carton, la piati_ne d'étain étant un peu chauffés
n'ont point empéché les fenilles qui étoient au-deffous d’étre
attirées par le tube. 1 faut que le collier de verre foit bien
efluyé,
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efluyé, & exempt de toute humidité; la gaze noire & la gaze
blanche étant pofées fur ce collier de verre, les feuilles ont
¢1é attirées de méme qu’d travers les autres couleurs.

Dans toutes ces expériences les feuilles' d'or & le collier
de verre ou de bois €toient pofés fur un carton blanc; je les
ai mis fur une glace au lieu de carton , & il eft arrivé quelques
petites différences dans les expériences, mais elles font de peu
de conféquence, & le détail pourroit en devenir ennuyeux.
11 réfulte donc de.ce que nous venons de voir, que tous les
corps chauffés 1égérement, de quelque nature & de quelque
couleur qu'ils foient, laiffent pafier, ou du moins n'arrétent
point fa vertu dectrique s'ils font pofés fur un collier de verre,
& que fur un collier de bois quciques-uns a faiffent paffer
fans étre chauffés , d'autres ot befoin de étre, & d'autres
enfin Varrétent abfolument, quoique chauffés.

Ce qui arrive en fe fervant du coflier de verre n'eft pas dif-
ficile 3 expliquer, carla matiére électrique paffant fibrement
a travers le verre, elle peut agir fur les feuilles, & les appli=
quer contre la platine de bois, de tarton, d’étain, &c. qui font
rendus électriques par Tapproche du tube.

Pour expliquer ce qui arrive lorfquon fe fert du cercle ou

collier de bois, il n’y a qua fuppofer que les corps qui met-
tent obftacle au paffage de 1a matiére éleCtrique, ne le font
que parce qu'ils font empreints d'urie humidité extérieure ou
intérieure, ou quelque autre matiére équivalente fur laquelle
Péleétricité agit, & qui par conféquent I'arréte. Ceux de ces
corps qui pourront étre parfaitement féchés en les expofant
au feu, feront dépouillés de cette humidité, & haifferont pal-
fer les écoulements éle€triques ; ceft 1 le cas ou fe trouve
Ie papier, la gaze noire, fa blanche, &c. les autres, tels qu’une
planche, un carton épais, une Jame de métail, ne pourront
étre entiérement dépouillés de cette humidité intérieure, ou
autre matiére quelconque qui arréte I'élecricité, & par con-
féquent ne Ia faifferont point paffer.

Cette obfervation saccorde 3 ce que nous avons remar-
qué dans le premier Mémoire, & fe réduit 3 ce principe: que

Mem, 173 3, Hh
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je crois pouvoir regarder comme certain ; tous les corps. qui
peuvent devenir électriques fans autre préparation que de les
frotter, étant pofés fur un collet de bois, ne mettent point
d’obftacle  'élecricité ; ceux'qui ont beloin d'étre chauffés
plus ou moins fortement pour devenir électriques par le frot-
tement, ont befoin de I'étre de méme pour ne point inter-
cepter la vertu éle@rique , & enfin les métaux que je nai
point encore pl trouver le moyen de rendre électriques par
{e frottement, l'intercepteront totjours jufqua ce que l'on ait
imaginé de leur faire quelque préparation qui les rendroit
fufceptibles d’électricité immédiatement, & par eux-mémes.

Une obfervation bien fimple prouve combien Fhumidité
met d’obftacle 3 1'éleCricité ; {i L'on frotte vivement un mor-
ceau d'ambre, & que 'on refpire deflus, de maniére a 'hu-
mecter, il n'attirera pas les corps legers qu'on lui préfentera,
mais un moment apres, cette humidité s'étant évaporée d'elle-
méme, {'ambre deviendra électrique, quoique foiblement,
fans étre frotté de nouveau.

Aprés avoir parcouru tous les obftacles que T'on peut ap-
porter extérieurement 3 Féleétricité du tube, il faut dire un
mot de ceux quon peut faire naitre en empliffant le tube de
différentes matidres, & des fingularités qui arrivent alors dans
fes différentes expériences.

Jai pris un tube de verre commun & verditre, de ha
Verrerie de Séve, long de deux pieds, de huit lignes ou
environ de diametre, & ouvert par les deux bouts, jy ai
ajufté deux bouchons de liege, & 'ai rempli de fablon chaud;
il a été éle@rique fans Yavoir frotté, mais cela venoit vrai-
femblablemient de V'avoir paffé un peu dans les mains, carle
tube étant chaud, n'a befoin que d'un trés-petit frottements
L'ayant enfuite frotté avec du papier 2 l'ordinaire, if a été
pour le moins auffi éectrique que forfqu'il étoit vuide, &le
bouchon du bout fupérieur I'étoit auffi trés-fortement.

Avyant 1aiffé refroidir le fable, jai frotté le tube, il a été
aufli électrique que la premiére fois, mais il a fallu le frotter
wn peu plus Jong-temps, & les bouchons Vétoient de méme.
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Yai vuidé la moitié du fable, & frotté fa partie vuide, il

a été de méme éleétrique; ayant enfuite renverfé le tube pour
faire tomber le fable dans la partie frottée, fa vertu du tube a
diminué tout-3-coup, & eft revenué en fon entier, lorfque le

fable a été renverfé dans le premier bout.

ai 6té le fable, & fouffi¢ dans le tube avec un foufflet
pour le bien nettoyer, & jelai rempli de fon, il eft devenu
plus difficilement éectrique, & 1'a moins été qu'avec le fable,
{e bouchon du bout ne ['étoit prefque point ; {a vertu paroif-
{oit agir plus lentement, & les feuilles appliquées au tube, y
demeuroient plus long-temps qu Fordinaire fans étre re-
poufiées. J'ai vuidé ka moitié du fon, & ayant frotié la partje
vuide, le tube a été électrique 2 Fordinaire, & le bouchon
aufli ; ayant fait tomber le fon dans cette moitié frottée, Ia
vertu a diminué, mais elle ne s’eft pas fi bien rétablie qu'avec
Ie fable, lorfque Ie fon a été reverfé dans la partie ou il étoit
d'abord ; le bouchon n’avoit prefque aucune vertu forfque le
fon le touchoit, au licu que dans 'expérience ordinaire il ena
pour e moins autant que le tube.

Ayant enfin bien nettoyé le tube, je I'ai rempli d’eau chaude,
& apres Pavoir bien frotté, il a été éledrique, mais trés-peu,
& il n'attiroit les feuilles qu'en Fapprochant & un pouce ou
environ ; jai faiffé entiérement refroidir I'ean, 1a vertu éleclri-
que a été aufh difficile i exciter, & aufli peu confidérable,
& 1e bouchon n’en avoit aucune.

Ayant 6t¢ toute I'cau, mais fans f&cher le tube, Peffet étoit
Te méme que lorfqu'il étoit rempli deau.

On voit par-1 que les mémes loix fubfiftent totijours, &
que les corps électriques par eux-mémes font ceux qui arrétent,
retiennent, ou abforbent le moins les écoulements éle@riques;
fe fablon n’étant que des fragments d'une matiére criftatline
& tranfparente, eft életrique par lui-méme, aufft ne retient-il
point la-vertn élerique du tube ; e fon eft beaucoup moins
dectrique, puifqu'il doit étre rangé dans fa clafle des Végétaux
defféchés, & Fon voit qu'en cﬂ%t il retient une partie de fa
matiére éectrique, en forte quil n'en éChaPPIfI ;{:J’L.mc petite

1J
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portion au dehors du tube; enfin P'eau eft de toutes fes ma-
tiéres celle que nous avons reconnué étre le moins fufceptible
d'élericité par elle-méme, & nous voyons dans cette expé-
rience que toute fa matiére qui émane du tube va s’y appli-
quer , & s’y concentre par préférence au bouchon de liége qui
eft au bout du tube ; & s'il refte  T'extérieur du tube encore
quelque 1égere vertu, ceft quiclle cft trop abondante pour
qu'une auflt petite maffe d'eau la puife abforber toute entiére.
Aprés avoir examiné les obftacles que peuvent apporter les
différentes matiéres 4 ['action immédiate du tube, ou des corps
éedtriques, nous devons paffer aux expériences qui fe font
par le moyen d'une corde, ou de quelque autre corps continu.
Comme j'avois deflein de voir, s'il éroit poflible, jufquott 1a
vertu éleétrique d'un tube pourroit étre portée par le moyen

‘d’une corde & d'une boule fufpendué a fon extrémité, jat

d'abord effayé fur une diftance de vingt-cinq pieds des cor-
dons & des boules de différentes groffeurs, de différentes ma-
tiéres & de différentes couleurs ; je me fuis fervi auffi de tuyaux
de verre, de baguettes, de rofeaux, de fils de fer & de cuivre,
jai fait un grand nombre de combinaifons des cordons &
autres corps continus avec les différentes boules, & fur-tout
avec celles de différentes couleurs, parce que je penfois alors
que cela étoit trés-important, mais je fupprimerai ici tout ce
détail, & je dirai feulement que les matiéres les plus fufcepti-
bles d'élericité par elles-mémes font les moins propres 4 fa
porter i un éloignement confidérable,, en forte qu'a cette
diftance de vingt-cing pieds les tuyaux de verre, les cordons
de foye, & fur-tout ceux de foye rouge bien fecs ne commu-
niquoient prefque aucune vertu  la boule qui y étoit fuf=
pendué.

La corde la plus commune, & les cordons de fil, de a
groffeur d’un tuyau de plume, ou méme plus gros, étoient ce
qui faifoit le mieux. Voyant que ce qui étoit le moins électri-
que, étoit ce qui réuffiffoit le plus parfaitement pour tranf-
mettre P'éle@ricité, & ayant éprouvé combien peu les corps
humides étoient éectriques par eux-mémes, jimaginai de
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mouiller mes cordons, & je vis qu'en effet c'étoit ce qui fai-
foit le- mieux.

Jattachai diverfes boules 2 ces cordes mouillées , & ce fut
tolijours les matiéres les moins électriques qui firent le plus
Jeffet, je remarquai méme qu'elles en faifoient 3 proportion
de leur volume; mais ce feroit un travail trés-confidérable &

affés difficile que de rechercher quelle matiére fait mieux que

toutes les autres, & quel eft le volume qu'il eft néceflaire
qu'elle ait pour produire le plus grand effet poffible.

Ii s'agifloit enfuite de la matiére dont il falloit me fervir
pour-foiitenir la corde qui devoit tranfmettre les écoulements
électriques; M. Gray avoit déja remarqué que les cordes ordi-
naires n'y étoient pas propres, non plus que du fil de fer, &
il s’étoit fervi avec beaucoup de fucces de foyes de couleur.
11 étoit facile de conclure que {i Ia foye faifoit mieux qu'un
fil de fer, ce n’étoit pas comme ayant peu de volume, & par
ce moyen ne détournant qu'une petite quantité de la maticre
éectrique, puifquil s'étoit fervi de fil de fer trés-menu; je
foupgonnai donc que cela venoit de fa grande difpofition qu'a
Ia foye 3 devenir électrique, & je jugeai quon y pouvoit
fubftituer des matiéres plus folides, & qui euffent la méme
propriété.

Je pris des tuyaux de verre ordinaires, & d’autres que
j'avois chauffés, & enduits extérieurement de cire d’Efpagne,
& je vis avec plaifir que Yévenement juftifioit ma conjecture,
car les uns & les autres n'interrompirent point le cours de
fa matiére éle@rique le long des cordes, & je m'en {uis fervi
auffi utilement, & dans plufieurs occafions, plus commodé-
ment que de fa foye.

Ayant ainfi examiné en petit quelles étoient les expériences
Ies plus favorables 4 fa tranfmiffion de I'électricité, je tachai
d’en réunir le plus qu'il me fut poffible, & m’étant muni
de tout ce que je criis m'étre néceflaire, je fus au Tremblay,
qui eft 3 quatre lieués de Paris, avec M. 'Abbé Nollet qui
m’a infiniment aidé dans toutes ces expériences, & qui méme
en a jmaginé plufieurs de celles qui fe trﬁuvezxt dans ce

Hh iij
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Mémoire. J'avois dans mon jardin {a commodité d'une allée
de 50 toifes de long, qui eft accompagnée de deux contre-
allées, & qui eft en face de la porte dune grande falle ou
je pouvois préfenter mes feuilles 4 la boule, fans étre expofé
au vent. Cleft-1a que je me préparai pour faire les expériences
{uivantes.

Le 6 Septembre aprés midi, par un temps fec & affés
froid, le Soleil paroiffant de temps en temps, le vent au
Nord-Ouett, je fis attacher de 20 pieds en 20 pieds, des
foyes d'un arbre 4 l'autre d'une des contre-allées, & ayant
arrété un bout de fa corde 2 la premiére de ces foyes tranf-
verfales, je la pofai fur toutes les autres julquau bout de {allée
qui eft proche du mur d'un pavillon ; jattachai & ce mur avec
un clou, une foye en double, d'environ 2 pieds de long, &
ayant fait la méme chofe & 4 pieds de {2 fur le méme mur,
je paffai {a corde dans ces deux efpeces de boucles; l'ayant
enfuite ramende vers Ie bout de lallée le plus proche de fa
maifon, & otl étoit arrété le bout de la corde, je 1a pofai
fur Ia méme foye, & au moyen d'un troifiéme retour que
je fis faire 4 {a corde, je la fis entrer dans la falle pour &tre
3 couvert du vent ; elle paffoit enfin fur une foye horifontale
tendué dans la chambre, & portoit & fon extrémité une boule
de bois de 2 pouces de diametre.

On congoit aifément que j'eus attention a ce que {a corde
ne fiit pas trop proche des arbres, ni de la muraille en aucun
endroit, & que la moitié qui revenoit fut fuffifamment ¢loi-
gnée de l'autre : toutes choles étant ainfi préparées, on frotta
e tube, & on Fapprocha de fa corde 2 20 pieds ou environ
du bout ou étoit fufpendué la boule, elle attira far fe champ
{es feuilles que javois placées au deffous; on porta enfuite
fe tube & 100 pieds, 2 300, 4 450, & enfm julquau pre-
mier bout de 1a corde qui étoit 2 626 pieds de 1a boule,

elfe fut totjours électrique, mais fa vertu éoit moins forte

que lorfque le tube étoit plus proche. 1 eft 3 obferver qu'il
faifoit aflés de vent, & que la corde faifoit trois coudes, fe
1. 4 300 pieds, le 2.4 4 304, & le 3¢ 3 610s -
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Javois de plus le foin de toucher la boule avec Ia majn
apres chaque flation qu'on avoit faite avec e tube, afin de
lui Gter toute fa vertu quelle auroit pi avoir confervée par

~ Yapproche du tube; cela la dépouille en effet de toute fon

€lectricité, ainfi que Ia remarqué M. Gray; ceft auffi lui
qui confeille de pofer d’abord le tube 3 une petite diftance
de 1a boule, & de Fen éloigner fucceffivement pour produire
un effet plus confidérable, je réuffis donc parfaitement dans
cette premiére expérience.

Le lendemain, & dix heures du matin; nous repetimes
Yexpérience, elle réuffit encore mieux que la veille, parce
que e tube étoit plus électrique, le temps & le vent étoient
2 peu-pres les mémes. Je mouillai enfuite fa corde tout du
long avec des éponges, Pélericité n'en fut que plus forte,
& méme ayant pofé d’abord le tube 3 toute ia longueur de
la corde, c'eft-a-dire 3 611 pieds (parce quelle s'étoit rac-
courcie de 1 § pieds en Ia mouillant), I'dle@ricité fe manifefia
dans Ia boule une minute aprés.

Le 8 Septembre, il faifoit 3 peu-prés e méme temps, le
vent étoit le méme, mais trés-violent, ce qui agitoit extra<
ordinairement la corde, néantmoins aprés avoir allongé de
plus de moitié celle de Ia veille, en I faifant aller & revenir
dans la feconde contre-allée, au moyen de quatre autres coudes,
ce qui donnoit 4 fa corde une longueur de 1 2 5 6 pieds, elle
fit fon effet trés-fenfiblement, On mit d'abord le tube 3
toute Ja diftance que pouvoit permettre Ia corde, mais il ne
parut aucun mouvement dans les feuilles plcées au-deflous
e a boule, ce qui feroit peut-étre arrivé fi le temps n'y avoit
pas €té aufli peu propre qu'il étoit, Je ne crois cependant
pas que le vent y apporte d'obftacle par lui-méme, nmis.en
agitant la corde, il la faifoit approcher des arbres, ce qui
pouvoit détourner une partie de Ia matiére €lectrique; malgré
cet inconvénient, 1a boule ne parut guere moins électrique
quelle Tavoit été fa veille 3 une diftance de moiti¢ moins
grande, mais pour cela i fadlnt placer le tube d’abord 3 joo
pieds de la boule, enfuite 3 600, 3 9oo, & enfin 3 h




248 MEMOIRES DE L’ACADEMIE RoraLk
diftance de toute I'étendué de la corde. Je fis enfuite mouiller
toute la corde, & l'effet fut encore plus fenfible, elle fut
raccourcie d'environ 3o pieds ; on ne peut cependant pas
croire que ce foit 4 une diminution de diftance aufli peu
confidérable qu'on doive attribuer {'augmentation de vertu,
& il ne paroit pas douteux que cela ne vienne de 'eau qui
diminuoit I'éleétricité naturelle de la corde, ce qui eft effentied,
comme nous {'avons vii plus haut.

Ii faut obferver, en mouillant fa corde, de ne point mouiller
les foyes tranfverfales quf la folitiennent, car on les mettroit
par-la dansle cas de fa corde, & elles détourneroient la matiére
électrique. Je remarquerai a cette occafion que quoique le
cordon de foye foit le moins propre de tous pour tranfmettre
Pélectricité, il devient aufli bon pour cet effet que tous les
autres, {1 'on a la précaution de le mouiller. '

Ayant reconnu que I'életricité pouvoit étre portée A une
fi grande diftance, il m’a paru inutile de prendre beaucoup
de peine pour a faire aller plus loin, & fi aprés avoir fait
un chemin de 12 § 6 pieds, fon effet eft encore trés-fenfible,
il ne fera point étonnant qu'elle puiffe encore agir fort au-
dela, & il eft conflant que le plus ou le moins dépendra de
Ja vertu des tubes qui eft plus grande dans les uns que dans
les autres, & dans un temps plus que dans lautre, & de
Yexactitude qu'on apportera & obferver toutes les circonftances:
dont nous avons parlé dans ce Mémosire, & qui font néceffaires
pour la parfaite réuffite de cette expérience.

I réfulte de-fa qu'un long efpace d'air, & méme un vent
trés-violent, n’apporte que trés-peu, ou point d’obftacle aw
cours de la matiére électrique le long d'un corps continu;
examinons maintenant ce qui arrivera de Linterruption de
€c corps.

Jai pris deux morceaux d'un cordon de fil, gros comme
Je doigt, dont le premier SA, avoit 6 pieds de long, &
Tautre C'B, en avoit 8, je les ai affujettis chacun par un
bout 3 deux brides de foye DE, & FG, qui les coupoient
4 angles droits, & qui étoient difpofées de forte qu'approchant

ou
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ou éoignant parallefement ces brides 'une de Tautre, fes
deux bouts des deux cordons s’éloignoient ou sapprochoient
Tun de 'autre, de maniére qu'on pouvoit les fixer a fa dif-
tance que 'on fouhaitoit. Au bout B du cordon de 8 picds
étoit fufpendué une boule de bois, & e bout le plus éloigné
du cordon de 6 pieds étoit fixé 3 une troifiéme bride de
foye en S pour la foltenir en Tair ; préfentant enfuite le
tube frotté au bout § du cordon SA4, apres avoir éloigné
Ies deux cordons d’'un pouce T'un de Tautre, T'électricité étoit
aufli fenfible dans 1a boule que fi le cordon elit ¢té continu,
a 3 pouces clle I'étoit encore beaucoup, a 6 pouces un peu
moins, & a 1 pied beaucoup moins, & i peu-prés comme
3 la diftance de 12 §6 pieds de corde continué; la matiére
électrique coule donc librement dans Tair, fans étre fixée par
aucun corps. Cette expérience prouve combien il eft nécefiaire
que la corde dont on fe fert pour tranfmettre au loin I'élec-
tricité, foit ifolée, ou ne foit folitenué que de corps les moins
propres qu'il eft poffible 4 fe charger eux-mémes de I'édle@ricité.

Je rapprochai ces deux cordons i fa diftance de 3 pouces,
& je mis dans l'intervalle qu'ils laiffoient entr'eux différents
corps pour voir sils arréteroient, ou non, le cours de cette
matiére ; tout ce que j’apPris par cette expéricnce fut que les
matiéres qui arrétoient Yaction immédiate du tube fur les
feuilles, I'interceptoient de méme entre les deux cordons; les
gazes de différentes couleurs, les rubans, la main, le carton,
le bois, les métaux, tous ces corps firent le méme effet quils
avoient fait en les pofant fur un cercle de bois entre le tube &
les feuilles. J'eus feulement 1a facilité d’éprouver par ce moyen
Veffet de la flamme & celui de 1a fumée ; une bougie allumée,
placée entre les cordons, napporta aucun changement i
Télectricité, la fumée fut attirée par le cordon, a 'extrémité
duquel on appliquoit le tube, & par conféquent diminua
Téletricité de Ia boule, mais cette diminution n’étoit prefque
pas fenfible. Je foufflai entre les deux cordons avec un foufHlet,
& cela n'apporta ‘aucun obflacle i P'électricité de Ia boule.
L'interpofition de différents corps ne m'apprit donc rien,
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finon que les loix de I'électricité font uniformes, & que ce
qui y met obflacle dans un cas, fait le méme effet dans tous
Jes autres.

Je n'ai dit qu'un mot, en paffant, d'une maniére d'inter-
cepter toute I'éleCtricité, qui néantmoins mérite un peu plus

dattention. Jai attaché au bout d’un cordon de fil de 15

pieds de long, un globe de carton d’un pied de diametre,
enduit de blanc & poli; ayant arrété ce cordon fur deux brides
de foye a l'ordinaire, & ayant fait approcher e tube du bout,
Ie globe qui étoit & Fautre, devint fort électrique, & attiroit
fes feuilles d'un pied de diftance; je touchai alors Ia corde
du bout du doigt, fe globe cefla fur le champ d'étre élec-
trique. Je compris facilement que la matiére avoit pris fon
cours fe long de mon doigt, & que s'‘étant communiquée 3
mon corps & au plancher, elle s'étoit diffipée par toute fa
chambre; fur ce-principe, je jugeai que fi je faifois toucher
fa corde par un corps d'un moindre volume, toute I'éleé&tri-
cité du globe ne feroit pas interceptée; évenement juftifia
ma conjecture, car ayant fufpendo un morceau de bois 3
une foye, je le pofai fur la corde, & le globe ne perdit qu'une
partie de fon électricité, 1 réfulte de-1a que le volume des
corps que fon fufpend pour devenir éeriques, eft extré-
mement 3 confidérer; car s'ils font exceffivement gros, Ia
vertu eft trop étendué pour agir vivement, & s'ils ne le font
point aflés, ils ne réuniffent pas toute celle qui feur eft smenée
par fa corde.

Avant que de finir ce qui concerne la tranfmiffion de 1'4-
feCtricité, je ne puis me difpenfer de parler d'une expérience
rapportée par M. Gray, & qui a certainement frappé:tous
ceux qui-en ont-entendu parler ; elle confifte 2 fufpendre un
enfant dans une fituation horifontale,, par:le moyen de deux
cordes attachées au plancher ; on appreche pour lors le tube
des pieds de I'enfant, & fa téte & fon vifage deviennent élec-
triques ; la vertu fe communique méme & une bouleattachée
3 une baguette qu'il tient & la Tmin ; ai faitcette expérience,
& sw’éant fervi de:cordes ‘ordimaires., Ia aatiése .éleCirique
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sy attacha, & de 2 monta au plancher, enforte qu'il 'y eut
aucun mouvement dans les feuilles que je préfentois au-deflous
du vifage de Yenfant ; je reconnus aufli-16t ce qui, felon toutes
Yes apparences, m'empéchoit de réuffir, & je mis des cordons
de foye i la place des cordes ordinaires, 'événement fut tel
que je Favois prévi ; le vifage devint fort éleétrique lorlque
Yon approchoit le tube des pieds, & les pieds lorfqu'on Yap-
prochoit de la téte.

Je voulus me mettre i fa place de Penfant ; pour voir fi je
ne fentirois point fur le vifage quelque effet de la matiére
éeltrique , Vexpérience réuflit tout aufli bien, mais je ne
fentis que le mouvement des feviltes d'or qui venoicnt avec
rapidité me frapperie vifage. Je pris & ma main une baguette
de 4-0u § pieds, au bout de laquelle étoit un peloton de laine,
& les feuilles placées au-deflous de ce peloton furent attirces
& repoufiées trés-vivement. _

Je mis enfuite fur les mémes cordons de foye un liévre
dans fa peau, une botte de paille, f'un & Yautre devinrent
éleriques par un bout, lorfqu'on approcha le tube de fautre ;
un fagot fit la méme chofe, & tous les petits brins , tant de
paille que de bois paroiffoient également électriques; on voit
par-fa combien cette matiére eft abondante, puilqu'elle en-
toure & abbreuve une fi grande étendué de furface.

Yeffayai de me remettre fur fes mémes cordons, & de le
- faire avec plus de commodité, ce qui me donna occafion de
découvrir plufieurs Phénoménes furprenants, s’il eft vrai que

elque. chofe doive encore furprendre dans une matiére ou
le merveilleux fe trouve & chaque pas. Je mis fur les cor-
dons de foye une planche farge d'un pied, & de quatre pieds
de fong, & je m'affis fur cette planche, les jambes étendués le
long de fa planche ; on approcha alors le tube d’une de mes
mains, & fautre, fous laquelle on préfenta des feuilles d'or,
devint fort éle@rique ; je pris enfuite 3 ma main le carton fur
lequel étoient pofées les feuilles, & paffant au-deffus la main
de laquelle on venoit d'dpprocher le tube, les feuilfes ne fai-
foient aucan mouvement ; Mais une autre perfonne qui n'avoit
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point approché de moi , venant a préfenter fa main au-deffus
de cc carton, les feuilles y volérent avec beaucoup de viva-
cité. Ayant enfuite rapproché le carton de mon vifage pour
voir sil wattireroit point les feuilles, elles ne firent aucun
mouvement , mais fi-tot que jeus étendu le bras, & éloigné
de mon corps le carton, les feuilles s'élancérent d’elles-mémes
en lair, & ne retombérent point fur le carton; je répétai plu-
fieurs fois cette expérience, qul réuffit totjours de la méme
maniére, & qui fut accompagnée de quelques autres faits fingu-
fiers que je fupprime ici , mais qui trouveront leur place dans
un autre Mémoire.

En faifant ces expéricnces, une perfonne voulut ramaffer
une feuille d'or qui s'étoit attachée & ma jambe; dans Vinftant
quelle approcha {a main, elle entendit un petillement fem~
blable a celui que fait le tube lorfqu'on en approche les doigts,
elle fentit méme une petite douleur comme une piqueﬁre dans
e doigt, & jen fentis dans le méme moment une pareillea Ia
jambe. Toute mon attention fut alors portée a ce nouveau
Phénomeéne, je voulus répéter L'expérience, & cela fe fit tres-
facilement ; car, {i-tot quon avoit approché le tube de mes
jambes, ou de Pune de mes mains, fi quelqu'autre perfonne
approchoit Ja main, ou le bout du doigt, de mon vifage, de
mes mains , de mes jambes , ou de mon habit, il fe faifoit fur
le champ un, ou plufieurs petillements femblables ; mais ce
qu'il y a de furprenant, Ceft 12 douleur réelle que fait ce pe-
tillement 2 I'un & 2 Tautre; je ne a puis comparer qu'i une
piquetire faite trés-brufquement, ou a une brilure d’étincelle.
On s'attend affés que ces petillements feront autant d'étincelles
de Jumiére dans Pobfcurité, cela eft effe@ivement vrai; mais
ceft dans un autre temps que je me fuis propofé de parler de
ce qui regarde la Jumiére des corps électriques : ce que je ne
puis néantmoins m'empécher de remarquer maintenant, c'eft
que les étincelles qui {ortent immédiatement du tube, lorfquon
en approche les doigts, n'excitent aucune fenfation fur la main,
au fieu que celles-1 font une efpece de douleur 2 Fun & 4 l'au~
tre , & , ce qui paroit du tout incompréhenfible, ceft qu'elles
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en font méme 3 wravers les habits; car étant habillé & mon
ordinaire, {i par 'approche de la main on excitoit un petille-
ment vers mon dos, je le fentois aufli vivement que fi ¢eiit
été 3 la main, ou au vifage.

Lorfqu'une autre perfonne seft mife 3 ma place fur les
cordes, & qu’en approchant {'une de mes mains de fon corps,
jen avois fait fortir des étincelles a plufieurs reprifes, ces petites
piqueures répétées me caufoient dans la main une efpece
d’engourdiffement, qui m’a paru durer quelque temps apres;
je fentois aufht quelquefois, en approchant des habits & du
corps, cette efpece de voile délié, ou de toile d'araignée que
T'on fent lorfqu'on approche le tube du vifage. Cela prouve
quelle prodigieufe quantité de matiére fort du tube lorfqu’il
eft frotté , mais cette matiére pénétre - telle Vintérieur des
corps qu'on y expofe? ou ne fait-elle qu'environner leur fur-
face ? ceft ce dont je n’ai point encore pi m’affirer.

Lorf{que I'on seft fervi de bois, de papier, d’¢toffe, d'ambre,
ou de tout autre corps que de la main, pour paffer au-deflus
de mes bras, & de mes jambes, il ne s'eft point fait de petille-
ments, fi ce n'eft avec les métaux, qui m'ont paru faire auffi-
bien que fa main; on paffa & plufieurs reprifes fur l'une de mes
jambes une plaque d'étain ; cela excita un grand nombre de
petillements qui étoient moins fenfibles & l'extérieur, que
lorfqu'on ne préfentoit que la main, ou le doigt; ils me cau-
{érent dans fa jambe une efpece d’ardeur moins forte, &
peu-prés femblable a celle que caufent les orties ; cette con-
formité de l'effet des métaux avec celui de Ia main, tient fans
doute 3 la propriété quils ont de ne pouvoir étre rendus
éle@riques par le frottement, mais je n'entrerai pas mainte-
nant dans un plus grand détail de ces expériences ; on voit
aflés qu'il en refte encore un grand nombre a faire, c'eft auflz
ce que je compte ne pas négliger dans la fuite.

Qu'il nous fuffife, quant a préfent, d’avoir reconnu & établi
pour principe que les corps les moins propres & devenir élec-
triques par eux-mémes , font ceux qui font le pllus fgciiement
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attirés, & qui tranfmertent fe plus loin, & fe plus abondam-
ment la matiére de I'édlectricité ; au tieu que ceux qui ont le
plus de difpofition & devenir électriques par eux-méme:, font
fes moins propres de tous & acquérir une éleétricité étrangére,
& 3 fa tranfmettre 3 un éloignement confidérable. Cleft toii-
jours beaucoup que de découvrir quelques vériés fur une ma-
tiére aufft obfcure , & auflt difficile par elle-méme ; nous
" yerrons dans la fuite {1, en la confidérant fous d’sutres points
de viié, comme nous nous le fommes propofé, nous ne par-
viendrons point 2 une connoiffance plus exaéte de cette mer-
veilleufe propriété de la matiére.
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QUATRIEME MEMOIRE
SUR L'ELECTRICITE.

Par M. pu Favy.

De I Atzraction & Répulfion des Corps E'ledriques.
N Ous avons tolijours confidéré julqu’a préfent la vertu

éleétrique en général, & fous ce mot on a entendu non
feulement 1a vertu qu'ont les corps électriques d'attirer, mais

aufli celle de repoufier les corps quils ont attirés. Cette i

pulfion n'eft pas toljours conftante, & elle eft fujette a des
variétés qui m'ont engagé a 'examiner avec foin, & je crois
avoir découvert quelques principes trés-fimples qu'on n'avoit
point encore foupgonnés, & qui rendent raifon de toutes ces
variétés , enforte que je ne connois jufqu’a préfent aucune
expérience qui ne sy accorde tres-naturellement.

J'avois obfervé que les corps 1égers n’étoient ordinairement
repoulés par le tube que lorfque I'on en approchoit quelque
corps d'un volume un peu confidérable, & cela me failoit
penfer que ces derniers corps étoient rendus électriques par
approche du tube, & qu’alors ils attiroient & leur tour le
duvet, ou la feville d'or, & quainf il ¢toit totjours attiré,
foit par le tube, foit par les corps voifins, mais qu'il n’y avoit
jamais de répulfion réelle.

Une expérience que M. de Reaumur m'indiqua, s'oppofoit
a cette explication; clle confifte & pofer au bord d’une carte
un petit monceau de poudre & mettre fur I'écriture, on appro-
che de ce monceau un biton de cire d’Efpagne rendu élec-
trique, & on voit trés-clairement qu'il chaffe au de-li de fa
carte des particules de poudre, fans qu'on puifle foupgonner
qu'elles foient attirées par aucun corps voifin.

Une autre expérience aufli fimple, & encore plus fenfible,
acheva de me prouver que ma conjeéture étoit faufle. Siton
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met des feuvilles d'or fur une glace, & que I'on approche le
tube par deffous, les feuilles {ont chafiées en haut fans retom-
ber fur la glace, & on ne peut certainement expliquer ce
mouvement par lattraction d’aucun corps voifin. La méme
chofe arrive a travers fa gaze de couleur, & les autres corps
qui faiffent paffer les écoulements életriques, en forte qu'on
ne peut pas douter quil n'y ait une répulfion réelle dans
Taction des corps électriques.

Enfin ayant refléchi fur ce que les corps les moins élec-
triques par eux-mémes étoient plus vivement attirés que les
autres, j'ai imaginé que le corps électrique attiroit peut-éire
tous ccux qui ne le font point, & repouffoit tous ceux qui
ﬁfont devenus par fon approche, & par la communication
de fa vertu.

Otto de Guerike rapporte une expérience que jai citée
dans mon premier Mémoire, mais 4 laquelle je n'avois jamais
pt réuflir; elle confifte & promener dans une chambre une
plume par fe moyen d'une boule de foufre rendué électrique,
fans que la plume approche de la boule : le peu de fuccés que
javois eu, venoit' de ce que Texpérience n'eft pas aflés dé-
taillée, ou de ce que je ne I'avois pas bien comprife. Hauk{bée
parle aufli de cctte expérience qu'il a faite avec un tube de
verre, ceft de cette maniére que jai réufli, & on va voir
qu'elle cft affés finguliére pour mériter qu'on y faffe attention.

On frotte bien le tube pour le rendre éeétrique, & le
tenant dans une fituation horifontale, on laiffe tomber au
deffus une parcelle de feuille d'or; cette feuille préfente ordi-
nairement la tranche, {1 le tube eft bien électrique, parce que
de cette maniére elle fend l'air avec plus de facilité, & fi-t6t
quelle a touché le tube, elle eft repouflée en haut perpendi-
culairement 2 la diftance de huit ou dix pouces, clle demeure
prefque immobile en cet endroit, &, {1 on en approche le
tube en {'élevant , elle s'éleve aufli en forte qu'elle s'en tient
toljours dans le. méme éoignement, & qu'il eft impofiible
de Iy faire toucher : on peut Ja conduire ot Yon veut de la
forte, parce qu'elle évitera toljours e tube,
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Si{on fait durer lexpérience pendant cing ou fix minutes,
Ia feuille s'approchera infenfiblement du tube, & enfin elle
tombera deffus, mais {i-16t qu'elle Yaura touché, elle s'en
éloignera avec une nouvelle force, & continuéra le méme jeu
tant que le tube confervera fon éle@ricité. 1 eft 4 obferver
que par la diftance  laquelle la feuille fe tient éoignée du
tube, on peut juger de 1'étendué du tourbillon électrique, &
que conduifant la feville au deflus de toutes les partics du
tube, foit en le tournant fur fon axe, foit en le mettant dans
une fituation verticale, on peut fe former I'image des limites
du tourbillon, ou plitét celle de Ia couche du tourbilion qui
a afiés de force pour réfifter au poids de la feuille, car, fi 'on
en prend de trés-petits fragments, on voit qu'ils fe fotitiennent
a une beaucoup plus grande diftance que les autres.

J'ai méme remarqué un fait trés-curieux qui prouve quela
feville fe tient toGjours dans certaines couches du tourbillon ,
& qui montre en méme-temps Ia facilité avec faquelle fa forme
du tourbillon change, lorfqu'il y a des corps non électriques
dans le voifinage du tube. Le voici : tandis que la feuille d’or
eft chafiée par le tube, & qu'elle voltige en lair, {i on tient
le tube dans une fituation verticale , & qu'on le frotte pour
augmenter {on électricité, la feuille d’or fufpendué au-deflus
s'¢leve & s'abbaifle en fuivant le mouvement de la main qui
{e fait alors de haut en bas, & chaque fois qu'en élevant fa
main, on i’gpproche de Textrémité fupérieure du tube , Ia
feuville s'en approche, & au contraire, elle s'en ¢loigne fi 10t
que la main redefcend.

Si Yon tient afiés long-temps {a main vers le bout fupé-
rieur du tube pour donner 4 la feville d’or Ie temps de tom-
ber deflus, elle s’y attache, mais lorfqu’on redefcend 1a main,
elle s’élance tout-a-coup en lair, & s'éloigne du tube comme
auparavant.

L'explication de tous ces faits eft bien fimple, en fuppofant
le principe que je viens d’'avancer; car, dans la premiére expé-
rience , lorfqu'on liifle tomber 1a feuille {ur le tube, il attire
vivement cette feville qui n'eft nullement dectrique, mais
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dés quelle a touché le tube, ou quelle I'a feulement appro-=
ché, elle eft rendué électrique elle-méme, & par conféquent
elle en eft repoufiée, & sen tient todjours éloignée, julqua
ce que le petit tourbillon électrique qu'elle avoit contraété
foit diffipé, ou du moins confidérablement diminué ; n’étant
plus repouflée alors, elle retombe fur le tube ot elle reprend
un nouveau tourbilion, & par conféquent de nouvelles forces
pour [éviter, ce qui continuéra tant que le tube confervera
a vertu. Si le tube n’a qu'une vertu médiocre, & qu'on fe
ferve d'un duvet, ou d’un morceau de coton, il arrive quel-
quefois qu’il ne les repoufle pas, parce qu'ils s’y attachent par
leurs petits filaments, & que le tourbilion qu'it feur commu-
nique n'a point afés de force pour les faire détacher du tube,
mais la raifon en eft fenfible, & l'expérience ne manquera
jamais de réuflir, comme nous {'avons décrite , 11 le tube eft
bien éle¢trique. , ~

A T'égard de la feconde expérience, Texplication en eft
aufl1 naturelle ; a feuille rendue ¢lectrique eft repoutfiée par le
tube, tant qu'il eft entouré Jui-méme d’'un tourbillon électri-
que;; mais , forfque la main touche au bout fupérieur du tube;
ce tourbillon fe communique au bras, & au corps, & eft dé-
tourné du tube , par conféquent fa feuille n’étant plus repouf~
fée, retombe par fon propre poids fur fe tube : {i enfuite on
abbaiffe {a main en Ia ramenant vers le bout inférieur du tube,
on lui rend fon éeéricité, & Ie tourbillon fe trouve rétabli
dans fon étendué ordinaire , il doit donc répoufler Ia feuille
en haut comme il faifoit auparvant, & ces mouvements al-
ternatifs doivent continuer tant que on frottera le tbe en
élevant, & en abbaiffant la main, ’

Jadjoliterai encore une obfervation curieufe, & qui donne
un nouveau jour  cette hypothefe. Si tandis que Ia feuifle
d'or fe tient fufpendué au-deflus du tube, apres en avoir été
repoufiée, on approche de cette feuille le doigt, ou tout autre
corps de quelque volume, elle va sy appliquer fur le champ,
& de-1d retombe fur le tube on elle acquiert un neuveau tour-

billon électrique , & elle eft repouflée fur e champ i Ia
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diftance ol elle étoit auparavant. Si on en rapproche une
feconde fois le méme corps, ou tout autre, elle va de nouveau
s’y appliquer, & recommence Ies mémes mouvements de ce
corps au tube, & du tube en T'air, autant de temps que dure
Péletricité du tube.

1} eft aifé de voir combien cette expérience s'accorde avec
i’hypothefe; car la feuille d'or étant devenué électrique par
Yapproche du tube, elle va fe joindre aux corps qui font dans
fon voifinage, ainfi qu'il arrive 3 tous les corps électriques
qui ont plus de légéreté que ceux auxquels ils tendent a s'ap-~
pliquer. Si-16t que la feuille a touché ce corps , elle lui tran(-
met toute fon électricité, & par conféquent, s'en trouvant
dénuée, elle tombe fur le tube par lequel elle eft attirée, de
méme qu'elle 'étoit avant que de Y'avoir touché ; elle y ac-
quiert un nouveau tourbillon éleétrique quelle perd enfuite,
{1 elle toucke le corps une feconde fois, ce qui doit conti-
nuer tant qu'il fubfiftera dans le tube aflés de vertu pour lui
en communiquer une quantité capable de furmonter fa pe-
fanteur , apreés quoi elle demeurera adhérente au tube qui
n’aura plus affés de force pour la chaffer. On voit avec quelle
facilité ces conféquences fuivent du ‘principe que nous avons
fuppofé, & quelle clarté il jette fur toutes ces expériences.

SiTon fe rappelle maintenant les faits que j'ai rapportés a
Ia fin de mon troifiéme Mémoire, on verra quils trouvent
ici leur explication. Lor{que je {uis fufpendu fur les cordes de
foye, & que je tiens 3 ma main le carton ol font pofées les
fevilles d'or, il eft tout fimple que mon autre main, ou mon
vifage que je préfenterai au-deflus, ne les attire point, puif-
qu'elles font devenués électriques elles-mémes par fa commu-
nication de ma main au carton que je tiens, & fur lequel elles
font pofées, ainfi toutes les autres parties de mon corps, qui
font également électriques, tendroient plitot a les repoufier,
fi elles n’étoient pas folitenués, qu’a les attirer ; mais {1 une
autre perfonne, qui fe fera tenué éloignée de moi, & dont
parconféquent fa main n’eft point éectrique, vient 21a pofer
au-deflus de ces feuilles, elles y voleront fur fe champ, & y

Mmm iij
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dépoferont leur électricité, apres quoi elles retomberont fur
fe carton oti elles en reprendront une nouvelle, & ainfr elles
continuéront de fe mouvoir comme elles feroient au-defius
du tube méme.

Lorfqu'ayant le bras étendu, je tiens 2 la main le carton
ot font les teuilles , & qu'on approche de moi le tube rendu

_éle&trique, il ne fe communique pas toljours aflés de vertu

au carton pour qu'il puifle repoufler les feuilles en I'air; mais,
fi je veux que cela arrive, je n'ai qu'a faire entrer le carton
un peu plus avant dans le tourbillon éectrique qui m'envi-
ronne, en l'approchant de mon vifage , ou de mon corps, il
y acquiert une vertu plus confidérable, &, {i-10t que je le fais
{ortir du tourbillon en étendant le bras, elles fuyent le carton,
& s'élancent en {'air d'elles-mémes, on les conduit de la forte
ot1 Ton veut, & elles font précilément dans le cas de la feuille
folitenué par le tube.

I ne refte plus rien d'étonnant dans ces mouvements qui
paroifloient fi finguliers de ces feuilles ou duvets, fur lefquels
on pafie le tube ; il les attire tous d’abord, quelques-uns sy
attachent de forte par leurs filaments quiils ne peuvent plus
étre repoufiés, quoiqu’ils foient dans le cas de Vétre par 1¢-
lectricité quils ont contractée ; ceux a qui cet accident n'ar-
rive point font chaffés par le tube, & venant & s'approcher
de 1a table, ou des corps voifins, ils vont s’y appliquer, &
y dépofent leur électricité ; ils font enfuite néceflairement
attirés une feconde fois, puifqu'ils ne font plus électriques;
de-13 ces mouvements, bifarres en apparence, dattraction &
dc répulfion qui paroiffoient {i difficiles & expliquer, & qui
néantmoins le peuvent étre, comme on le voit, par un prin-
cipe bien fimple, & qui n’'implique aucune contradiction.

Si au licu de feuilles dor, ou de duvet, on fe fervoit de
petits floccons de foye de couleur, comme elle eft fort électri-
que par elle-méme, il arriveroit des variétés qui dépendroient
de ce qu'elle feroit plus ou moins {éche, ou de ce qu'elle auroit ‘
été plus ou moins maniée dans les doigts; mais {explication
de ces variétés tient 3 d'autres principes dont nous parlerons
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dans un moment : quiil fuflife, quant a préfent, de dire que
rien ne réuffit mieux dans les expériences que nous venons
de rapporter, qu'une feuille d'or trés-petite, une parcelle de
coton, ou un petit morceau de duvet.

Pour confirmer de plus en plus mon hypothefe, je re-
marquerai qu'elle donne auffi f'explication du monde I plus
fimple, de fa fameufe expérience de M. Hauk{bée , que jai
rapportée dans mon premier Mémoire : elle confifte § faire
tourner rapidement fur fon axe un globe de verre, que {on
rend électrique en pofant Ia main deflus pendant qu'il tourne ;
alors des fils qu'on a placés au-dedans de ce globe, s’¢iendent
en foleil du centre i la circonférence : dans cet état, & lorf~
que le globe eft arrété, fi f'on approche extéricurement les
doigts du globe, les fils du dedans s'en éloignent, & fuyent
trés-fenfiblement le doigt de quelque c6té que T'on le porte,
On voit maintenant que cela vient de cc quele doigt eft rendu
€lectrique par le voifinage du globe, & que par conféquent
il doit repoufler ces fils qui Je font auffi : la méme chofe {&
doit dirc encore de ceux qui, dans la méme expérience, font
placés extérieurement autour du globe : enfin, les uns & les
autres font encore un effet que je ne fcais {i d'autres ont remar-
qué avant moi, mais qui s'accorde parfaitement avec le méme
principe ; ceft que les bouts de chacun de ces fils f¢ divifent
d’eux-mémes en petits filets, qui s'écartent les uns des autres
en forme de balai, ce qui- dure autant que leur éleéricité
fubfifte , aprés quoi ils retournent dans leur état ordinaire.
1 eft clair qu'étant devenus électriques par la proximité des
parois du globe, ils doivent fe repoufler les uns les autres , &
tendre 3 s'écarter Je plus quiil leur eft poflible. Cette expli-
cation eft {i naturelle, qu’il feroit inutife d’entrer dans un plus
grand détail. ‘

On peut me demander pourquoi ces fils ne font pas re-
pouflés par les parois du globe méme, puifque je les fuppofe

_ devenus électriques, & que par mon principe ils le doivent

étre comme fa feuille d'or P'eft par le tube ; mais je réponds
que fa vertu électrigie étant répandu€ dans toute la furface
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du globe, elle n'en a point aflés en aucun de ces points pour
repoufler fes fils, mais lorfqu'on en approche le doigt, ou
quelquautre corps non électrique, le tourbillon {e réunit au-
tour du corps, & pour lors atteint jufquaux fils du dedans
qu'il chaffe, & qu'il force 4 s'éloigner, de méme que la feuille
dor dans la premiére expérience que nous avons rapportée ;
& méme nous avons vii dans la feconde, qu'elle tend vers le
tube, au lieu d’en étre repoufiée, lorfque par I'approche dela
main on a détourné une partie du tourbiflon électrique du
tube. 1l demeure donc pour conftant, que les corps devenus
électriques par communication, font chaffés par ceux qui les
ont rendus électriques ; mais le font-ils de méme par les autres
corps électriques de tous les genres! & les corps dectriques
ne différent-ils entre-eux que par les divers degrés d’électri-
cité? cet examen m’a conduit 3 une autre vérité que je n'au-
rois jamais foupgonnée, & dont je crois que perfonne n’a
encore eu 1a moindre idée.

J'ai commencé par fottenir en lair avec le méme tube,
deux fevilles d'or, & elles fe font tolijours éloignées Tune
de T'autre, quelques efforts que j'aye faits pour les rapprocher,
& cela devoit arriver de la forte, puifquelles étoient toutes
deux électriques; mais fi-t6t que Yune des deux avoit touché
Ia main ou quelque autre corps, elles fe joignoient fur le
champ Tune a Tautre, parce que celle-ci ayant perdu fon
de@ricité, Vautre Vattiroit & tendoit vers elle : tout cela
s'accordoit parfaitement avec mon hypothéle, mais ce qui
me déconcerta prodigieufement, fut Yexpérience {uivante.

Ayant élevé en P'air une feuille d’or par le moyen du tube,
jen approchai un morceau de gomme copal frottée, & ren-
dug éectrique, la feuille fut s’y appliquer fur le champ, &
y demeura; javoué que je mattendois a un effet tout con-
traire, parce que {elon mon raifonnement, la copal qui étoit
életrique devoit repoufler la feuifle qui Pétoit aufli; je répétai
Yexpérience un grand nombre de fois, croyant que je ne
prélentois pas 3 la feuille Pendroit qui avoit été frotté, &
qu'ainfi elle ne s’y portoit que comme elle auroit fait 3 mon

doigt,
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doigt,, ou. 3 tout autre corps, mais ayant pris fur cela mes
méngres, de fagon 4 ne me laiffer aucun doute, je fus bien
cenvaincu que fa copal attiroit la feuille d'or, quoiqu'elle fiit
repouflée par le tube : la méme chofe arriveit en approchant
de fa feuille d'or un morceau d'ambre, ou de cire d'Efpagne
frotté. , :

Apres plufieurs autres tentatives qui ne me fatisfaifoient
aucunement, j'approchai de la feuille d'or chaflée pa* tube,
éeltr

une boule. de.criftal de roche frottée & rendué ique,

- elle repoufla cette feuille de méme que le tube. Un autre

tube que je fis préfenter 3 la méme feuille fa chaffa de méme,
enfin je ne pus pas douter que le verre & le criftal de roche,
ne;ﬁ;ﬁ'emipmé;i}z:snmt le contraire de 1a gomme copal, de
Yambre & de la cire d'Efpagne, enlorte que fa feuille re-
pouflée par les uns, a caufe de I'életricité qu’elle avoit con-
tratée, étoit attirée par les autres; cela me fit penfer quily
avoit peut-étre deux genres d'éleétricé différents, & je fus
bien confirmé dans cette idée par les expériences fuivantes.
Je pris un gros'morceau de gomme copal, & I'ayant rendu
électrique, je laiffai tomber deffus une trés-petite feuille d'or;
elle en fut d'abord attirée, puis elle fut chaffée en haut comme
il arrive avec le tube, mais avec cette différence qu'elle ne
s'en éloignoit que d'environ quatre peuces, le tourbilion n'en
étant pas & beaucoup pres aufli étendu que celui du tube; ce
qui peut venir de la différence du volume de Yun & de
Yautre, mais ce n'eft pas ici le lieu d'examiner cette queftion.
Je dois encore ajotter que Fexpérience n'eft pas auflr aifée 3
faire qu'avec le tube, parce qu'ayant moins de vertu, la feuille
en eft difficilement repouflée, & qu'elle y demeure ‘trés=
fouvent appliquée, enforte qu'il faut fouffler fortement deflus
pour fa détacher, elle en eft repouflée alors, & I'expérience
fe fait commse avec le tube. On juge bien qu'il ne la faut pas
détacher de la gomme avec les doigts, parce qu'on lui bte
T'électricité qu'elle 3 acquife, & qu'elle fe trouve alors dans le
cas de tout. autre morceau de feuille qu'on y préfenteroit, le
Mem. 1733, Nan
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meilleur eft donc de fouffler deffus pour la détacher, oude
prendre une portion de feville extrémement petite, & alors
elle fera reponfiée par la gomime copal comme par e tube s
ce détait &oit néeeflaire pour ne pas rebuter ceux qui wous
dipientifaire ces expériences, & qui y rencomtreroient toutes
ces petites difficultés. i
: - Lors done que la feville d’or eft repouffée & foitenué en
Yair pg@un morceau de gomme copal, fi on approche de
cette fetiille un antre morceau de laméme gomme aufli frotté,
elle le chafleraauffs, fans qu'il foit poffible de I'y faire toucher;

}a méme chofe arrivera avec un morceau dambre, & avec

Ja cire d'Efpagne, & au contraire, une boule de criftsl, .ou -

un tube de verre Pattireront trés-vivement, ce qui eft préci-
fément lifverfe de ce que nous venons de voir, qui amive
{orfque la feuille eft chaffée par e tube. 1l réfulte donc de <es
deux expériences, que lafeville rendué électrique & chaflée
par {e ¥erre, eft attirée par les matiéres réfineufes, & que
celle qui eft repoufiée: par les matiéres réfineufes , eft attirée
par le verre & le criftal. : =

J'ai voulu voir {1 ces deux différentes natires d'dectricité
ne {ouffriroient point de changement en fes tranfmettant &
des corps qui ne font point naturellement électriques. J'ai dit
dans mon fecond Mémoire, que tous les corps, fans exception,
éunt pofés fur un guéridon , ou pied de verre nn.pen devd,
devenoient dle&riques par fappgoche. du:tube; & confer-
voient aflés fong-temps leur éledtricité. J'ai donc attaché fur
un petit guéridon de verre une boule d’yvoire, avec de la cire
d'Efpagne, & je I'ai rendué éectrique en paffant le tube au-
tour & par deflus; ayant enfuite fait repoutfor une feville
dlor par le tube, jai préfenté i fa feuille cette boule .qui 12
repoullée prefque aufli-vivement qu'auroit fait un-autre tabe,

- ouila boule de.criftal ; cette boule d’yvoire, au comraire, attira

une feuitle repouflée par fa gomme copal, en forte qu'elle fit
précifbmentles mémes effets qu'auroit fait un verre électrique.
© Quelque temps aprés, & Jordque 1a vertu de fa boule fut
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entiéement diflipée, je la rendis électrique par Fapproche
d'up morceau de eopal, elle fit alors les mémes effets que fa
copal, & précifément le contraire de ce qu'elle venoit de
faire, ceft-a-dire, qu'elle attira la feuille repouflée par le tube,
& quiclle repoufla celle qui I'¢toit par la gomme copal, 'am-
bre & la cire d’Efpagne, car ces trois matiéres font abfolu-
ment le méme effet ; j'ai répété les mémes expériences avec
chacune d'elies I'une aprés Tautre, & jai fait la méme chofe
avec différentes efpeces de verre, & avec le criftal de roche.

Voila donc conftamment deux életricités d'une nature
toute différente, fcavoir, celle des corps tranfparents & folides,
comme le verre, le criftal, &ec. & celie des corps bitumi-
neux ou réfineux , comme 'ambre, la gomme copal, Ia cire
d'Efpagne, &c. Les uns & les autres repouffent les corps qui
ont contracté une électricité de méme nature que la leur,
& ils attirent, au -contraire, ceux dont I'éleCtricité eft d’une
nature différente-de la leur. On vient de voir méme que les
corps qui ne font pas actuellement. électriques , peuvent
acquérir chacune de ces éeétricités, & qualors leurs effets
font pareils 2 ceux des corps qui la leur ont communiquée.

Pour peu que Y'on faffe réfléxion .aux faits .que. nous
venons de. rapparier;,  on en concluéra que le. verre doit

repoufier le verre, & attirer fambre, & réciproquement, -

mais {i cela étoit vrai, auroit-on éé fi long-temps fans s’en
appercevoir? cela eft vrai cependant, & julqua préfent per-
fonne ne s'eft avifé de le foupgonner : jai méme eu bien de
la peine 3 m'en afftrer , non-feulement apreés y avoir penfé,
mais méme en-étant: prefque certain par. les conféquences qui
me paroiffoient fuivre néceflairement de ce que nous venons
de voir. Sans m'arréter aux: difficultés que yai rencontrées,
voici de quelle maniére je m'en fuis afliiré, & l'expérience
eft fi facile, que chacun peut 1a faire avec trés-peu de peine.
Jai-pris une regle de bois fort mince, longue d'un pied
& demi, &-large d'un pouce, {y ai fait dans le miliew un
trou d'enwiron fix lignes de diametre; & jai ajufté du-coté
- Nnn j§j
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de la regle & au-deflus de ce trou, une efpece de chape,

comme celle d'une aiguille aimantée ; cette chape n’étoit
autre chofe que le bout fermé d'un tube de verre, en forme
dun trés-petit dé & coudre, & méme Ceft ce quil y a de
meilleur, patce que le frottement en eft plus doux; cette
regle-ainfi préparée, ou cette efpece daiguille étoit pofée fur

uR pivot de fer trés-aigu, & par conféquent fa moindre force
étoit {ufiifante pour la mettre en mouvement ; Ceft-li tout
ce que jai trquvé de plus commode pour les expériences que

je vais décrire, &, quelque fimple que foit cette machine,

Je me_ferois épargné bien des peines fi je Yaveis imaginée

d’aboj‘d.’ e TS

Ayant mis un poids fuffifant fur un des bouts de cette

regle, je pofai for Y'autre un morceau de copal, en forte qu’il

fiat en équilibre avec ce paids,.ce qui eft fort aifé avec cette

regle, puifqu’il n'y a qu'a avancer, ou reculer le Roids ; javois

frotté un coté de ce morceau de.copal pour le rendre élec-
trique, j'en approchai alors un autre morcein de. copal que

javois aufli rendu électrigue;, il le sepoufla fur fe champ ;

Yambre & fa cire &' Efpagne firept Ia méme chofe, le tube, au

contraire, & Ja baule de criftal Vattirefent vivement. -

- Comme le morceau de copal qui étoit pofé fur la regle,

-mavoit éé frotté que d'un cbté, fi japprochois d'une partie

de ce morcean de copal qui Wavoit point été frotde, | ambre
ou les autres corps (embiabigm;;;mmm, ‘au lieu de le.
repoufler, de méme. qu'ils aurcient f4it tout avtre corps, de
quelque nature que ce fiit. Ainfi ceft toljours 3 fa partie
rendué éleétrique qu'il faut préfenter I'ambre ou le verre ; il
faut encore obferver de fe fervir d'un corps électrique de peu
de volume pour préfenter celui qui eft fufpendu.fur a regle;.
car._lorfque jai voulu me feryir du tube, attration qu’il
exercoit fur le bout; de 1a regle étoit plus_confidérable que fa
force pour repoufier le corps. qui étoit deflus, & qui étoit .
de nature A étre repouffé, cp quiempéchoit Iexpérience de
réuflir; mais.en prenanc hiemguses ces petites précautions
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auxquelles on ne penfe pas d'abord, & que le befoin feul fait
imaginer, il arrivera todjours -conftamment que le verre
éltrique repouffera fe verre électrique, & tous les corps
d'une pareille nature d'électricité, foit quils foient tels pas

© eux-meémes; ou qu'ils de foient devenus par{approche du

verre; le verre au contraite attirera toysies corps dont I'élec-
tricité - eft de-a nutwre de celle de Yambre. Lambre & fes
autres corps femblables feront les mémes effets, ils repouffe-
ront les corps de méme élericité qu'eux, & attireront ‘ceux
qui font doués de Tautre électricité, :
~ 'Veild donc deux élericités bien démontrées, & je ne puis
me difpenfer de leur donner des noms: différents pour éviter
la cenfufion des. ternes , ou. fembarras: de définir 3 chaque
inflant celle dont je voudrai parler ;. jappelferai donc Pune
Yeletricite virrde, & Vautre ¥élericité refinenfe, on que ‘je
penfe quil-n’y a quedes corps de la nature du verre qui foient,
doués de T'uhe, & les matidres réfineufes de Tavtre, car jai
déja de fortes preuves du contraire, mais c'eft-parce que le
verre & lz coppl font des deux matiéres qui myont donné ien
de découvrir g8 deux différentes éledtricités, e

S'il v’y a dans Ia nature que ces deux efpeces d'élericités,
ce.qui-me pasoit aléx wai-femblable,, car Tune agtirant ¢e'que
Yautre repoutle, je n'imagine pas trop-quel effet pourroit faire
une troifiéme ; fi, dis-je, il N’y a que ces deux-1, il doit
réfulter que tous les corps qui font dans fa nature, 2 l'exception
des métaux, feront dans l'une ou Fautre de ces deux claffes,
puilque nous avons .vii dans men fecond Mémoire, qu'ils
¢toient tous fufceptibles déleGricité: par eux-mémes, ainfy
les uns feront dans celle de I'éle@ricité vitrée, & les antres
dans celle deJ'éleétricité réfincufe. Rien ne fera plus facite que
den faire {épreuve, & pept-¢re cette nouvelle diftin@ion

dans les corps donnerastielic quelques lumiéres pour micux.

connoitre leur nature, - - _ . -
- Pour juger dontigaelle eft Iefpece d'éle@ricité d'un corps
quelconque, il n’y a gn'a ke rendre électrique, & Inj préfenter

Nnn ij
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Yun aprés {autre un titorceau de verre & tin morceas dambré;
it fera certainement attiré par I'un, & repouflé par lautre; fi
&eft un corps pefant, on le pofera pour cet effet-fur Yaigtille
ou regle de bois dont nous vetions: de parler , finorr; on le
tiendrsfii{penda 3 hfiiin, ou de toute autw'mm:ére qum '

yerd ‘plus commiodes

- Jai voulw ¥oit; “par exemple, de quelle nature éoit F'és
le&r{cxté de 1a foye, jai ptis un ruban de foye, je l'ai chauffé
legéretitent, & le tenant d'urie'main, je Tai paffé deux ou
trois fois avec viteffe dams les doigts de Tautre main; aysme
peridafit c¢ tertpsla-fiit fotter un tube, je Yk prefenté au
rubay qu'il a attiré trés-vivement ; 'ambre, au-¢ontrdire, 2
cire d'Efpagne, & la copal lont repouflé; jai obfervé de
éhiauffer le ruban; premifrement, parce que cela le difpofe
icux i devenir éie&nque & fecondement, parce qu'il
r'importe alors de-quelle couleur # foit, au lieu que fans cette
pﬂcaime’ir“bela peut caufer des variétésy-comtte on {e-peut
voir daris nion troifiéme Mémoire; {'éle@ricitéadeda foyeelt
denc de la nature d¢ celle que nous avons appeliée refimenfe.

Jai fait 1a mérhe expérience svee utie petité Bande de toile,
je Vai chnufe & ‘pafiée dans fes dmg!s, élle eft .devenué
dedtrique, ce quiil eft aifé de reconnoitre, parce qu ‘elle va
s'attacheraux doigts, & i tous les corps'quion i préfente;
Yambre 1a tépoufiée alors; & le vetre Fa-attirée, ceft donc
éncore la ménw%h%t&ﬁﬂemﬂe delaToye, od Péledbricité
réfineufe. ‘La miéme thofe ‘eft ‘artivée avec une bande de
pepler chauflée & paffée-de méme dans les doigts, e tube
I'a attirde, & I'ambrela repoufiée.

J'ai ‘spproché 1'un de l'autre le raban-de foye, & la bande
de tofle ‘aprés fes avoir chistiffés ; & rendus dedriqies e 1es
paﬂ'am dans fes-doigts, fls fe fort repoufiés funTautre, 8¢ sn

* eomriire, ils allolnt sappliquer vivement 2 toils tes autres

corps quils rcncontrorent quin etoréﬁf?omt efé&‘nques ou
ui e’ Févolent ‘que ‘de YéleQricivé Ve, Tous ces faits fe
ifert néaﬁ%&utia&”pﬁﬂdpes que nous avons pofés,
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& abrin d'eux ne-fouffre Ja- moindrs difficulié dans Texpli-
catien. TN ] o P‘f d R
i Yoyons miintenant quelques e es des corps quitont
Fefpece diéledricité que nous aveﬁpydbéﬁ vitree. Jai pris
deux awtroisaiguilides de laine, & aprés les aveir chaufides,
je des ai pafiées 3 plufieurs reprifes daps la.main garnie d'ua
morceau d'éuaffe. de: daime.,: elles-font- devenuds ledltriques,
ge qui fe xeconnoit 3 ice- quielles s'approchent de fa main ;
§ ai enheiie préfenté n morgeau de verre fiotté, qui Jes a
zepouflées, & au-contraire,, elles ont été attirées par lambre
& 12 gomme copal. Une grande plame que jai chauffée &
- #rottée.de. méme, .e-faite. méme offiet emdv tenant. ffpendus
parsuneidelics bathes Jes plus déliées. - o :
= Jai chauffé legérement un manchon de petit-gris, & ayant
paflé brufquement la main deflus, 3 plufienrs reprifes, les
poils font devenus éleSlriques, .ils ont été atpinés pardambre,
& repouflés par de verre;  mais rien ne. fait un effet plus
fenfible que le: poil duridbe: Xunwhatvisant.. On deait, quiil
dovient fort éloctrique en paffant. da @ain. deffuss fi- on ¢en
approche slors un.morcean d'ambre frotté, il en ef} vivement
attiré, & on lewoit.s'dlever vers Lambre en trés-grande quan-
4ité; 41, au.contraim;ian en:approche le tabe, il eff repouftz
& couché fur.le corps de fanimaki ;- -7 *. . .,
* - On feroit tenté de-eroire par ce petit Bombre dex
que-toutes les matiéres animales ont T'éleStricité Vitrée,. & Jes

ratiézes végétales a réfineule, mais je ne arois pos.cette loi.

i générale ;8 nousiwenons de voir que-da foye,.qui ne peut
étre rangée que dans b claffe des matiéres animahes , eftcelle
" e toutes qui_eft fa plus fufoeptible-de. Iéle@rinité réfiptufe ;
je me :contenterai: pour le pnéfent. dlavoir établigetite didkine-
tion qui-ne>me piarci¢ paspoéuyoir étrecontefide,, & davoir
rappgrtétieSfxcmp{cs de Eune . de ‘:ﬂﬁi r&ﬂm}é,gpmﬁs
maintenant faire: qmiqmsf.abﬁw&bﬂa}quiim nécelfajeds
pour véuffiroparfditement dins “ces experences , & poRP me
biifler aucun fujet dengoute fur. in principe. qui.ime paroi
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aufft fofidement prowvé, que le peut-étie une vérité fur &
quelle les Mathématiques n'ont point de prife..

-+ Pour connotre 'bienﬁ:rmf&ixm déic&ﬂcitéd’un '

corps, il ne-fuffit pas Wciter @ lui une vertu médioere,
car slowit fe trouversit-k peu-prés dans fe mdiiecie.qued
e tespréfentoit aw corps électrique fans Y'avoir auparavang
rendu éleétrique lui -niéme; Ceft-i~dire, qu'it feroit atsiré
prefque indifféremment par les uns & par fes autres il eft
vrai pourtant que s'il a Féleéjricité:vitrée, il ferasplus vived
ment attiré par les- élefhviques réfineux, mais- cette différenee
eft péu fénfible-Pe-ti vient quil fe trouvera peatétre des
corps en qui la. vertu deétrique fera fi foible; qu'il fora trds -
difficile de déterminer.de quelfe efpece ef} feur électricité; il
faut en ce cas-1a avoir recours aux- moyens Jes plus propres
3 exciter leur élevicité je plus vivement quil eft poffible
£i, par exemple , on pafle dams:les doigts un ruban de haing
oty éetieveau de laing, on ne lui donnera qu'une électri-
cité médiocre, -mais fi ori ne prend que trois ou quatre brins
de 1a ménte hine, & quon la pufle brafg  dans du
papier, de fa-toile 10w de-fa- tiine, on-lui en donnera une
beaucoup plus confidérable , & on verra -pour lors qu'elle
eft fortement attirée par Yambre, & repoufiée par le verre:
Ce que je dis ici de la Jaine fe doit entendre de toutes Iés
autrés mmatiéres , & .I'on doit todjours. avair-pour. priiip
quil faut qie Jerconps domt on. vemt sonnoitre Vélectricitéy
e ait affés pour s'approcher de tui-méme dés corps qui n'en
onepdint, fi Fon veut porter un jugement certain fur Lefpece
dedon de@ricié, - ' -
...On’ pourroit <croire que la méme: conps frotté avec des -
cotps différents pousreit acquénie dire différente éetricié;
Tmais. §'ai’ éprouvé ‘qu'die eft totijoars la méme; & quelle e
difféte quo par fon: plus ou. moins de force; jai fressé dels
foyd:avec la main qui n'a delle-méme aucune éledtricité, &
enfuiteravbc.dautre foye qoi  ctade tous: lés. corps de cette
#lpece celuivgflilopu:a 1p - glun; ledlle: que. 'avois frouée: de la

forte,
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forte, a eu dans I'un & fautre: cas électricité réfineufe; fa
laine & la plume aufli frottées de ces deux différentes ma-
niéres, ont eu P'éleétricité vitrée, & tant les uns que les autres
nont différé que par le plus ou le moins d’éectriciié qu'ils
ont contracté, Il y a encore un moyen bien fimple pour
connoitre le genre d'électricité. d'un corps -dans lequel cette
vertu eft trés-foible, c’eft de.fe fervir d’une aiguille de métal,
Jongue de fix pouces ou environ, & fufpendué comme une
aiguille aimantée; cette aiguille doit avoir 4 T'un de fes bouts
une boule de métal creufe, & queique autre corps a lautre
pour queile foit en équilibre. Qn rendra enfuite cette boule
électrique par lapprochesd'up morceau dambre , & {uivant
que les corps quion lui préfentera lattireront ou.fa repoutie-
ront, on jugera de la nature de leur électricité. J'ai demandé
que la boule fiit creufe, afin qu'elle edit plus de volume pour
contracter une plus forte éleéricité, & que n'ayant pas beau-
coup de pefanteur, elle fit mife en mouvement plus facile-
ment_par les corps les moins électriques; Cette maniére de
chercher & connoitre la nature de 'élediricité d'un corps fe
préfente trés-naturellement aprés ce que nous venons de dire;
cependant lorfque je Yai voulu éprouver, j'y ai trouvé de
tres-grandes difficultés qui d'abord me paroiffoient former
des obftacles 3 mon fyfteme, mais qui dans fa fuite n’ont
fait que le confirmer, & me prouver que lorfque je ne réuf-
fiffois pas, cela ne venoit que de ce que je ne m'étois pas
attaché afiés fcrupuleufement 3 toutes les conféquences, &
pour ainf1 dire, A toutes les branches de I'hypothefe des deux
électricités. J'épargnerai cependant au lecteur un détail en-
nuycux & rebutant d'expériences manquées ou imparfaites
& je dirai feulement que pour réuffir, il faut (& fervir d'une
aiguille de verre pofée fur un. pivot de verre trés-long, que
cette aiguille porte & 'un de fes bouts une boule de métal
creufe, & a l'autre un contre-poids de verre, quil faut bien
fécher toutes ces piéces, & qu'alors il faut communiquer
Léleclricité 2 la boule de métal avec e tube, ou quelquautre

Mem. 173 3. Ooo
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matiére analogue, la boule fera alors attirée par les corps dont
Pélectricité eft réfineufe, & repouilée par ceux qui ont Iélec-
tricité vitrée.

Si, au contraire, on veut donner 3 la boule P'électricité
réfineufe, il faut que laiguille, le poids & le contre-poids
foient de cire d'Efpagne, ou de quelqu'autre matiére fem-
blable, & alors on réuffira parfaitement. On juge bien que
toutes ces attentions ne fe préfentent pas d’abord alefprit, &
quon n’y vient qu'apres bien des expériences manqudes, car
elles font toutes i néceffaires , que I'obmiffion de quelques-
unes en diminué confidérablement, ou méme en empéche
ablolument le fuccés; on voit que ces délicatefles, loin d’at=
taquer le principe que nous avons établi, ne font que le
confirmer de plus en plus, & le metire dans un nouveau
jour. Je n'entrerai pas dans un plus grand détail, & ce que
yen ai dit doit fuffire, pour que chacun trouve aifément le
moyen de furmonter les petites difficultés qui fe rencontre-
ront dans la pratique de ces expériences. ¥V enons maintenant
aux changements qui arrivent dans les tourbillons électriques
par le mélange & la combinaifon de ces électricités de diffé-
rente efpece, & Fon verra que tout sy pafie de la manicre
que fon doit conjeturer, en fuppofant les principes que
nous avons établis.

Lorfque, par le moyen du tube de verre,on a repouffé & ¢le-
¥¢ en lair une feuille d’or, {ion apprache de ce tube une boule
de criftal rendué deétrique, un fecond tube, ou toute autre
matiére qui a une éle@ricité pareille, celle du tube fe trouve
fortifiée dautant, & fon tourbillon devient plus étendu, en
forte que ba feuille s'éleve & en demmense plus éloignée quelle
we Létoit ; (i, au contraire,, on spprorhe du tubeun biton de
cire d Efpagne, un morceau d'ambre ou de copal, I'de&ricité
du tube s’y va appliquer en partie, par conféquent I'étendué
de fon tourbillon diminué, & la feuvitle sapproche de lui;
elle s’en éoigne enfuite Josfqu'on éloigne du tube le biton
da cixe d Efpagne, I amrive slozs la méme chofe que nows

- —
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avons vu arriver Jorfqu'on promene Ja main d'un bout 3

Tautre du tube, tandis que a feuille eft fufpendué en fair
au-deffus; il y a néantmoins une différence, €'eft que le biton
de cire d’Elpagne, ou tout autre corps.dont 1'élecricité eft
réfineufe, n'eft pas aufli propre 2 détourner e tourbilion du
tube que I'eft un morceau de bois, ka main , ou quelqu’autre
corps qui n’a peint d’éleéiricité naturetle , ou du moins qui
neit pas actuellement électrique.

Cette expérience eft conforme 2 tout ce que nous avons
obfervé dans fes Mémoires préeédents, qui eft que fes eorps
les moins électriques par eux-mémes, font ceux qui font je
plus vivement attirés, & les plus propres a contracter une
électricité étrangére.

1l arrive précifément fa méme chofe que nous venons de
voir, aux corps dont Pélectricité eft réfineufe; fi 'on fait
repouffer une feuille par un morceau de copal, & qu'alors
on en approche un morcean de cire d'Efpagne, de copal,
ou d'ambre, la vertu du premier eft augmentée, & fon tour-
billon devient plus étendu; {i, au contraire, on en approche
Ic tube, e tourbillon diminué, & fa feuxﬂe fe rapproche;
ces faits font fi naturels, & lexplication s'en déduit d’une
maniére {1 ﬁmpk des pnnc es que nous avons pofés, quil
feroit inutile’ de s’y arréter plus fang-temps,

If réfulte donc de ce Mémoire: deux ¥érités nouvelles fur
cette matiére, & deux principes dont on n'avoit pas eu juf-
qu’ préfent le moindre foupgon; le premier, que les corps
électriques commencent par attirer tous les corps, & qu'ils
ne les repouflent que lorfqu’ils les ont rendus électriques par
la communication d'une partie de leur tourbillon; & e fecond,
quil y a deux életricités réellement diftinétes, & trés-diffé-
rentes L'une de l'autre., Que ne devons-nous point attendre

d'un champ auflt vafle qui s'ouvre ‘dans fa Phyfique? &

-combien ne nous peut-il point fournir d’expériences fingu-

liéres qui nous découvriront peut-étre de nouvelles propriétés
de la matiére? Si nous parvenons un jour i la connoiffance
Ooo jj
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des caiifes de I'électricité, ce ne peut étre certainement qu'eni
T'examinant ain{ par parties, & la décompofant, pour ainfs
dire; car ¢'elit éié tenter une chofe impoffible, que d'en
rechercher la‘caufe avant que d’avoir découvert Ia quantité
de phénomenes dont nous avons rendu compte dans les
Mémoires précédents, & quiil a éé néceffaire de diftinguer
Jes uns des autres, attendu leurs contradictions apparentes;
& aprés un examen exact, nous avons vii quiils dérivoient
tous d'un petit nombre de principes fimples & invariables,
qui commencent' 3 donner quelque éclairciffement fur une
matiére qui, du premier coup d'ceil, paroiffoit trés-confufe
& tres-embrouiliée. '
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CINQUIEME MEMOIRE
SUR L’E’LECTR[C]‘TE’,

O 'on rend compte des nouvelles découyertes fur cette
matiére, faites depuis peu par M. Gray;

E: on l'on examine quelles fone les circonflances qui

. peuvent apporer quelgue changement & I'E lecEriciré pour

- Vaugmentation ou la diminution de Ja force, comme la
température de [air, le vuide, [ air comprimé, &re.

, Par M. pu Fay.

ENDANT que je travaillois aux expériences dont jai

rendu compte a I’Académie dans mes précédents Mé-
moires, M. Gray a continué fes recherches 3 Londres, & il
2 publié fes découvertes dansles Tranfa&ions Phiiofophiques,
Neos 423 & 426, je vais en donner un extrait en peu de
mots;. premiérement,. parce quayant donné dans mon pre-
mier Mémoire, Ia fuite hiftorique de tout ce qui avoit été
fait fur cette matiére jufqu'au moment que jai commencé
dy travailler, il eft néceflaire de faire voir les progrés qui
ont été faits depuis; & en fecond lieu, parce qu'on trou-
vera que ces découvertes font trés - curieufes » & qulelles
concourent avec les miennes pour donner quelques idées fur
les canfes de I'Elecricité.

M. Gray a trouvé dans 'Flecricité deux propriétés nou-
velles, {'une quelle eft permanente, Ceft-a-dire, qu'elle-peut
fubfifter dans fes corps trés-long-temps apres quielle y a été
excitée, & lautre quelle s’y trouve dans certains cas, fans
que les corps ayent été frottés. Voici de quelle maniére il
a éprouvé que I'Eledtricité ¢toit permanente; il a fait fondre
dans une cuiflier de fer différentes mati€res réfineufes {épa-
rément, comme de la réfine blanche, de Ia noire, dela poix,,

' Y u. iij,

21 Juiller
1734+

Tranf Philf,

No 423,



Expériences
Phyfco-mechan.
p-99. G100,

342 MEMOIRES DE 1’ACADEMIE ROYALE

de la gomme—lacque, de la cire & du foufre. Lorique ces
différentes matiéres avoient pris {a forme de la cuillier en
s'y refroidiffant, il chauffoit de nouveau la cuillier un mo-
ment, afin d’en faire détacher les matiéres qui fe trouvoient
de cette maniére conferver la forme d'un fegment de {phere.

M. Gray a remarqué que lorfquiil frottoit ces corps, tan-
dis qu’iis ¢toient encore chauds, ils ne devenoient point
éleftriques, & ils ne commengoient a avoir une vertu fen-
fible que lorfque leur chaleur étoit  peu-pres celle d’un ceuf
qui fort de deflous fa poule. La vertu électrique augmentoit
enfuite 2 mefure que le corps refroidiffoit, & paroifloit dé-
cuple de ce quelle avoit été d'abord. M. Gray enveloppoit
alors ces différents corps dans du papier, dans de la flanelle,
ou dans toute autre matiére femblable, & ils y ont confervé
Jeur éleGricité pendant plufieurs mois, & méme julqu'au
temps quil écrit, qui étoit environ un an & demi apres fes
premiéres expériences. 1l a fait ia méme chofe avec un cone
de foufre, & avec un cylindre de méme matiére, ce dernier
moulé dans un tube de verre, & le premier dans un verre
3 boire. D’ou il réfulte que P dedricité neft point une qua-
lité qui fe diflipe pen de temps aprés avoir éé excitée,
¢omme on lavoit cru. jufqu’a préfent, mais quelle eft per-
manente, & fe peut conferver tréslong-temps dans les corps.
Jai vérifié ces expériences, qui mont réufli de méme qua
M. Gray, & jignore, auffi-bien que lui, quel terme on peut
affigner 4 la durée de fa vertu électrique.

Il y a encore un fait trés-curieux ‘que M. Gray a remar-
qué, qui eft quil y a des corps qui mont pas befoin d’étre
frottés pour devenir électriques; M. Haukfbée avoit déja
remarué que fa poix étant encore chaude, attiroit les fenilles
dor 2 la diftance d'un ou de deux doigts, fans avoir été
frottée, & cela lui a paru trés-fingulier ; il en eft néantmoins

- demeuréla, & sl et pouﬁé {es obfervations aufft foin que

M. Gray, il auroit reconnu quil y a plufieurs matiéres dans
le méme cas, & que tous les corps réfinenx font de ce
nombre. Voici de quelle maniére on doit procéder pour sen
appercevoir.
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~ Apres avoir fondu dans une cuillier de fer, comme nous
venons de le dire, quelque corps réfineux, comme de fa
poix, de Ia ;gommc—iacque, de la cire, &c. & Tavoir fijt

fortir de la cuillier en Ia chauffant un moment, {i on le

laiffe refroidir dans cet état pofé fur une table ou fur toute

autre matiére, il devient éle@rique de lui-méme & fans qu'on

¥ touche en aucune facon, & cependant il ne commence
a le devenir que lorfqu'il éft prefque froid. Pour s’apperce-

voir, dans ces expériences, de la plus petite éectricité fen-
fible, M: Gray attache un fil trés-déli¢ & un peu long an

bout d'un biton, & Fapprochant peu-a-peu du corps élec-
trique, on remarque trés-facilement la moindre vertu qu'it
peut avoir.

Pour faire cette expérience avec un cone de foufre, il ny

a qu'a verfer le foufre fondu dans un vesre A boire bien foc
& un peu chauff¢, on peut le faifler refroidir dans cet état

méme pendant plufieurs jours, ainf; que je I'ai obfervé, on

renverfe enfuite fe verre, & on Penleve de deffus fe cone
de foufre ; fi fon én approche alors un fil, il Yattire forte-

ment ; & comme on pourroit foupgonner qu'en retirant le
verre, on feroit I'effet fune efpece de frottement fur fe cone,
j'ai pris toutes les précautions néceffaires pour maffirer qu'it
N’y en avoit point, & le foufre a tofijours été éectrique, &

méme Pélectricité a été fenfible 2 travers le verre, ainfi que
¥Ya remarqué M. Gray, car fe fil étoit attizé avant qu'on efit

6té e verre de deffuss Ie cone de foufre, mais cette attradion
eft tres-foible, & an bout de quelques jours elle ne m’a

plus paru fenfible, tandis qu'efle étoit encore trés-forte dans:

Ye cone de foufre, lorfque j'en btois fe verre duquel javois -

foin de le recouvrir pour conferver fon deétricité qu'il 2
encore depuis plus d'un an, & qu'il confervera encere trés.
bong-temps fuivant toutes Jes apparences, A en juger par le
peu de diminution qui y eft arrivé perdant cet efpace de
temps, M. Gray a aufli remarqué quun giteau de foufke
d’environ douze onces, confervoit trés-long-temps une foible
éleciricité fans étre enveloppé ni couvert d'amcune matidse ;
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il avertit enfuite qu'il travaille actuellement fur T'attraCtion
du Verre & de quelques autres corps pour la rendre per-
manente de méme que celle de ces premiers, & il foupgonne
que la température de l'air y apporte plus de dérangement
quaux autres.

M. Gray rapporte 2 Ia fin de ce Mémoire les expériences
fuivantes qu'il a faites avec la Machine pneumatique. II 2
frotté une: boule de verre de deux pouces de diametre, &
Yayant rendué dletrique, il I'a fufpendué par un fil de cuivre
au haut d'un récipient, en forte qu'on la pouvoit facilement
abbaiffer ou élever pour Yapprocher plus ow moins de feuilles
d'or qu'il avoit placées fur un papier folitenu par une foticoupe
pofée fur Ia platine de la Machine pneumatique; apres avoir
pompé Vair, il n'a trouvé dans fa vertu dedtrique de cette
boule aucun changement {enfible, non plus que forfquil y
a laiffé rentrer Lair. 11 a fait la méme expérience avec du
foufre, de 1a .gomme—]acque, de la réfine & de la cire blanche,
fans que Yattradtion Jdaucune de ces matiéres pariit moins
forte dans le vuide que dans le plein;; il 2 méme pris pour
faire ces expériences avec précifion, toutes les mefures que
Yon peut attendre de fon exactitude & de fon attention. On
trouve dans Boyle & dans le Livre de M. Hauk{bée plufieurs
expériences dans le méme genre, mais nous aurons occafion
den parder dans la fuite de ce Mémoire, lorfque nous exa-
minerons les changements qui arrivent 3 Yéleétricité dans e
vuide. Nous devons maintenant fuivre le travail de M. Gray,
& dire un mot de fes derniéres découvertes.

On les trouve dans deux Lettres inférées dans les Tranf-
aftions philofophiques, N.° 42 6. Dans la premiére, if
rapporte quayant fufpendu un fil dans le récipient de fa
Machine pneumatique, & ayant enfuite frotté ce récipient
pour le rendre électrique, apreés en avoir pompé Pair, le fil
avoit été attiré avec beaucoup de vigueur. Le tube éedtrique
attirit auffi ce fil fufpendu dans le vuide, & on lui commu-
niquoit divers mouvements fuivant que I'on en approchoit,
ou que Fon en éoignoit avec plus ou moins de vitefle le

tube,
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tube; ou fimplement fa main : e fil étoit pareillement attiré,
lorlqu'il y avoit deux récipients 'un fur lautre, & méme
M. Wheler, au rapport de M. Gray, ayant mis 'un dans Pautre
cinq récipients, le fil étoit également attiré, quoiqu’ils fuffent
tous vuides d’air. I eft 3 obferver que pour mieux réuflir
dans ces expériences, il faut que le récipient foit joint A fa
Machine pneumatique avec un ciment de cire & de théré-
bentine, & non fimplement pofé fur un cuir mouillé & Ia
maniére ordinaire, parce quen pompant Lair, 4l sdeve de
ce cuir des vapeurs aqueules qui diminuent confidérablement
Yéle@ricité.

M. Gray a auff; remarqué que les corps opaques narré-
toient point la vertu électrique, en forte qu'un morceau de
liége barbouillé de miel fufpendu fous une cloche de métal
pofée fur une glace, attiroit {es feuilles d'or, lorfqu'on appro-
choit le tube de Ja cloche. Je rapporte cette expérience de
M. Gray, quoique le réfultat n'en foit que le méme que
celui de plufieurs expériences inférées dans mon troifiéme
Mémoire, mais je Tuis trés-aife de fa conformité qui fe trouve
entre les fiennes & fes miennes, cela ne peut que confirmer
la vérité des unes & des autres ; il eft méme arrivé, comme
on le va voir, que nous en avons fait chacun de notre c6té,
qui {ont prefque entiérement femblables , & il n'eft pas im-
pofiible que cela ne nous arrive encore trés-fouvent, fi nous
continuons 'un & l'autre 2 fuivre le méme travail, mais cette
efpece de concurrence, dont en mon particulier je fuis extré-
mement flatté, ne peut que tourner au profit des Sciences,
& nous faire avancer plus promptement dans la connoiffance
des phénomenes de I'édlectricité, :

M. Gray pafle enfuite 2 diverfes expériences fur la tranC
miflion de 'éle@ricité au moyen de deux enfants, dont {'un
étoit fufpendu fur des cordes de crin , & l'autre avoit fous
chacun de fes pieds un giteau de réfine de huit pouces de
diametre, & de deux pouces d’épaiffeur. En approchant le
tube de I'un de ces enfants, T'édectricité fe communiquoit i
Yautre, foit qu'ils fe tinflent par fa main, ou quils tinffens

Mem. 173 4. X%
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chacun un bout d'une longue perche ou d'une corde; il les
a mis enfuite tous deux fur des giteaux de réfine, & fes a
fait communiquer {un avec I'autre de diverfes maniéres, foit
avec le doigt, avec des cordes, ou feulement par les plis
de leurs habits. Aprés avoir fait ainfi plufieurs combinaifons
différentes & trés-curieufes de cette expérience, il fait voir
que Télectricité fe pent communiquer fans que ce foit par
un corps continu, & pour cela il fufpend horifontalement
fur deux foyes une perche de deux piéces de 3 4. pieds de
long, & & deux pieds de diftance d'un des bouts de cette
premiére il en fufpend une feconde de § pieds de long qui
fait un angle drait avec la premiére; lorfquon approche le
tube du bout de 1'une de ces perches, I'éectricité fe com-
munique au bout le plus éloigné de la feconde malgré le
changement de direction, & Finterruption de deux pieds qui
eft entre 'une & l'autre. On peut voir dans mon troifiéme
Mémoire que fai fait Ia méme chofe avec des cordes, &
ce qui eft arrivé lorfque j'ai interpofé différents corps entre
les bouts des deux cordes. M. Gray finit cette Lettre par le
détail des expériences qu'il a faites, en éloignant plus ou
moins T'une de Yautre les haguettes ou les ficelles, & il a
trouvé que l'attraction étoit encore fenfible aprés les avoir
éloignées i 47 pouces Anglois Yune de Pautre.

Dans la feconde Lettre, M. Gray rapporte encore quel-
ques expériences finguliéres fur la communication de la vertu
éledtrique, fans que ce foit par un corps continu. H fait
pafler une corde vers le centre d'unt cerceau de 20 pouces
de diametre, fufpendu par des foyes, ou foiitenu fur un
piédeftal de réfine dans une fituation verticale, & ayantrendu
fa corde électrique par Papproche du tube, tout le cerceau
Yeft devenu, quoique fa circonférence fiit éloignée d’environ
10 pouces de la corde qui pafloit par fon centre. On voit
dans la fuite de cette Lettre, que la méme expérience a
réufli avec un cerceau de 40 pouces de diametre, folitenu
verticalement par un cylindre ou gros tuyau de verre, &
que toute fa circonférence eft devenué aflés fenfiblement
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fledrique pour attirer un fil blanc 4 un demi-pouce de
diftance.

La vertu éleétrique donnée par Ie moyen du tube i une
corde tendug, s'eft parcillement communiquée & une boule
de liege {olitenué par un rofeau vertical qui avoit pour pied
un_entonnoir de verre renverfé, & Vattradtion de Ia boule
a été fenfible, quoiqu'elle fiit diftante de la corde d’environ
deux pieds. Enfin M. Gray termine fa feconde Lettre par
une expérience un peu différente des précédentes, & qui
mérite attention. Il pofa fon cerceau de go pouces de dia-
metre fur le gros cylindre de verre dans une fituation ver-
ticale, & fit paffer 4 I'ordinaire une ficelle par le centré, gl
approcha {e tube du cerceau, alors non-feulement toute Ia
circonféreace du cerceau devint éleétrique, mais Ia ficelle &
une boule d’yvoire qui étoit & fon autre extrémité le devin-
rent aufli; il fit enfuite gliffer 1a boule dans le centre méme
du cerceau, mais alors le fil qu’il préfentoit, pour éprouver
fa force de Tattragtion, fut repoufl¢ par la boule, au lieu
d'en étre attiré;. & lor{qu'dl prélentoit ce méme fil aux autres
parties de a corde, il en étoit attiré 3 Tordinaire, comme
dans les expériences précédentes. -

Ce fait qui paroit trés-fingulier sexplique naturellement
par le principe que j’ai établi dans mon quatriéme Mémoire,
& Ton peut le regarder comme une nouvelle preuve de mon
hypothefe; car, lorfque 1a boule eft placée au centre du
cerceau, & qulelle eft rendué dedtrique par la communica-
tion du cerceau qui Yeft devenu fui-méme par Papproche
du tube, on ne peut approcher le fil de cette boule, quen
le plongeant dans le tourbillon électrique qui circule fans
cefle de la boule au cerceau; ce fil doit donc devenir fui-
méme éectrique, & fuivant Thypothefe que jai avancée,
il fera repouflé par fa boule, puifque j'ai fait voir que deux
corps empreints dune dedtricité de méme nature fe re-

“pouffent au lieu de s'attirer. . Ce fil, au contraire, fera attiré

par 1z ficelle dans tous fes points qui feront dloignés du cer-
ceau, parce qualors étant hors de Pétendué du tourbillon
X x i
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édeétrique du cerceau, il ne contracte aucune vertu, & par
conféquent il doit étre attiré par la ficelle ou par la beule,
{1 on T'éloigne du centre du cerceau, & quon le promene
le long de fa corde. '

~ Je mie fuis un peu étendu fur l'explication de cette expé-

rience, parce que, comime ceft 3 M. Gray que nous la

devons, & que méme elle lui a paru finguliére, jai cru qu'il
étoit important de faire voir combien elle saccorde natu-
yellement avec mon hypothefe qui ne fe trouve jufqua
préfent contredite par aucune expérience, & qui, au contraire,
quadre avec toutes celles dont 'explication avoit paru jul~
qua préfent la plus diffcile.

Aprés avoir rendu compte des découvertes de M. Gray,
qui, jufqu’a ce jour, {font venués A ma connoifiance, je vais
continuer e plan que je me fuis propofé de fuivre, & rap-
porter en peu de mots les obfervations que j'ai faites fur les
divers changements que la température de l'air peut caufer
3 TFle&ricité. La plapart des Phyficiens ont Yemarqué que
Yair humide apportoit beaucoup d'obftacle aux expériences
de T'Electricité, M. Gray l'a pareillement obfervé, & il
adjotite dans une des Lettres dont nous venons de rendre
compte, que lattraction du verre eft encore plus fulceptible
de ces changements que celle de 'ambre & des autres corps
femblables. J'avois deflein de faire fur ce fujet des obferva-
tions exactes, mais cela n’eft pas poflible, a caufe de plufieurs
difficultés qui font abfolument infurmontables; premiére-
ment, on ne fcauroit s afltirer de frotter plufieurs fois de fuite
le tube, ou tout autre corps électrique, d'une force i peu-
pres égale, ainfi cela fait une premiére caufe d'irrégularité;
fecondement, les corps que Fon préfente pour étre attirés,
font de natire & ne pouvoir pas étre totijours difpofés de fa
méme maniére; sils font fufpendus, le moindre mouvement
dans Tair les agite; s'ils font pofés fur quelque corps que
ce foit, ils y adhérent plus ou moins fortement, fuivant des
circonftances qui nous font abfolument imperceptibles. Enfin
Ie lieu ot on conferve le tube caufe encore des variations;
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¥ a éé quelque temps A Pair, i vertu eft plus difficile
exciter que s'il a été enveloppé; fa matiére dont on fo fera

~fervi pour envelopper, apporte. encore du changement,

de méme que le froid ou le chaud du fieu o on I'a confervé;
toutes ces difficultés m’ont empéché de faire ces obfervations
avec autant d'exactitude que je me ['étois propofé, & je m’en
fuis tenu 2 celles qui font aflés fenfibles pour étre facilement
appercii€s, je doute méme quil fit daucune utilité de Jes
faire avec plus de précifion, & Je ne crois pas que cela nous
donnit plus de connoiffance fur Ia nature des écoulements
éectriques.

Il eft certain que Thumidité nuit infiniment 3 la&tion
des corps électriques, cet obftacle eft tel que lorfque fe temps
eft humide, on frotte quelquefois fe tube pendant 4 ou 5
minutes, fans lui avoir communiqué aucune verty, & méme
celle qu'il acquiert, lorfqu’on s'obftine i le frotter, eft toti-
jours trés-peu de chofe en comparaifon de celle quil a dans
un beau temps. On doit aufli obferver que quoique le temps
foit, lors de Fexpérience, beau, fec, & tel quon le peut
defirer, on a quelquefois de Ia peine 2 exciter fa vertu du
tube, ce qui vient de ce que les jours précédents auront ¢té
humides, & que Thumidité s'eft attachée aux parois inté-
rieures du tube, il faut alors e nettoyer foigneufement, en
y introduifant avec une baguette un peu de coton fec &
un peu chaud; il eft bon auffi de Tefluyer par dehors avec
un linge, ou une étoffe de laine un peu chauffée, cela Ie
met en ¢état de devenir plus promptement éle@rique.

Jai aufli remarqué que Je temps chaud n'eft pas fe plus
propre a PEleéricité, foit que cela vienne des vapeurs in-
fenfibles qui font alors plus abondamment élevées de fa terre,
foit que I'on s'échauffe trop vite en frottant le tube, & que
la tranfpiration du corps rallentiffe le cours de fa matiére
électrique, ou en occupe une partie ; quoi qu'il en foit, il
eft certain que les expériences ne réuffiffent jamais fi bien
dans-un jour fort chaud, ni dans les heures les plus chaudes
d'un jour ordinaire.

X x iif
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On auroit pi ‘croire que le vent elit ¢t€ un obftacle aux

écoulements éleclriques, on a vil cependant dans mon troi

fiéme Mémoire, que lor{que je fis l'expérience dans laquelle
{a vertu éecrique fut tranfmife le long d'une corde, 3
1a diftance de 1256 pieds, il faifoit un vent trés-violent,
ce qui rempécha pas néantmoins quelle ne réufsit par-
faitement ; dou il réfulte que Tair agité n'entraine point fa
matiére deétrique, ou du moins s'il y apporte- quelque dé-
rangement, il neft pas aflés confidérable, pour quon sen
appergoive fenfiblement.

Enfin pour réunir toutes Jes circonftances qui m’ont paru
les plus favorables & PEleéricité, il faut choifir un temps fec
& fercin, un vent de Nord, & un jour médiocrement chaud,
on méme ume belle gelée, qui pourveit bien étre le temps
de tous qui y feroit le plus propre, on trouvera que dans
ces circonftances, Pdle@ricité eft infiniment plus forte que
dans les temps eonverts, eu humides. Woild waut ce dont
jai pi m'afli{iyer par rapport 3 la températwre de Vair, &
ces obferyations font conformes a celles de M. Hauki{bée,
& de M. Gray. Yoyens maintenant quels changements le
vuide, ou du moins l'air extrémement rarefié peut apporter
dans les expériences de VElectricité.

M. Hauk(bée rapporte qu'ayant ajullé i un tube de verre
un robipet, pour le pouvoir appliquer & fa Machine pnen-
matique, & en ayant pompé lair, le tube, queique frotté
3 Vordinaiye, n'avait prefque aucune vertu {enfible, i agitoit
feulernent les plus petites feuilles de laiton, Jorfquon Ten
approchoit trés-prés, mais ayant laiff¢ rentrer {'qir, le tube
devint tout 3 coup éedtrique, fans Vavoir frotté de nouveau,
& il attiroit les feuilles 3 Ta méme diftance a laquelle il ne
Jeur donnoit auéun mouvement, €tant vuide d’ajr; il n’avoit
pas cependant autant de vertu qu'a V'ordinaire, mais ayant
été enfuite frotté de nouveau, il recouvra toute fon de@ricité.

Le méme Auteur adjotite dans un autre endroit, quayant
enduit intérieurement un globe de verre de cire d’Efpagne,
& Vayant fait tourner fur fon axe, aprés en avoir pompé
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Par, ce globe étoit devenu dectrique, en pofant fa main
deffus pendant fon mouvement de rotation, mais qu'il ne
Tétoit qu'aux endroits qui étoient intérieurement enduits de
cire d’Efpagne, n'ayant aucune vertu dans quelques autres
ou il 'y avoit point de cire. II eft vrai que faiffant rentrer
T'air dans le globe, les endroits enduits de cire devenoient
encore plus éle@triques qu'auparavant, ce qu'il reconnoifloit
par des fils qu'il laiffoit pendre librement au deffus de ce
globe.

M. Hauk{bée a dit aufli qu'un tube rempli d’air libre, ou
un cylindre de verre folide, frotté dans un récipient vuide
d’air, n'acquéroit aucune vertu; d'ol il conclud que fair a
beaucoup de part aix phénomenes de I'de@ricité; il penfe,
par exemple, que lorfqu'il y a de Vair dans I'intérieur du tube,
cet air empéche la matiére électrique d'y entrer fi librement,
& par conféquent la fait agir au dehors; au contraire, lorf
que le tube eft vuide dair, cette méme matiére s’y porte
avec beaucoup de facilité, & par conféquent n’a plus d’action
au dehors. A T'égard de l'air qui environne le tube exté-
rieurement, M. Haukfbée penfe que ceft lui qui tranfporte
les corps légers vers le tube, & qui eft caufe de tous leurs
mouvements; d'ott il conclud que fi on vient i bter cet ajr
extérieur, ou, ce qui eft la méme chofe, fi 'on frotte e
tube dans le vuide, tout P'effet apparent de I'éle@ricité doit
étre anéanti. H explique par les mémes principes, 1 tendance,
ou la direction des fils vers le centre du globe de verre rendu
électrique, lorfque Texpérience eft faite dans l'air libre, &
la ceffation de cette tendance lorfque Ie globe eft vuide d'air,
ou lorfquen étant rempli 4 lordinaire, on bte I'air extérieur
en faifant Yexpérience dans le vuide.

Ces derniéres expériences de M. Hauk(bée ne paroifient
pas trop s'accorder avec celle de M. Gray que je viens de
rapporter, qui confifte i rendre une boule de verre électrique
par le frottement, & fa fufpendre enfuite dans le récipient
de laMachine pneumatique, & il a remarqué qu'alors I'édlec-
tricité ne fouffroit aucune diminution , foit que le récipient

Pagerg6]



352 MEMOIRES DE L’ACADEMIE RoYALE

fit rempli d’air ordinaire, foit qu'il en fiit vuide, ou qu'ens
fuite on e fit rentrer; ces efpeces de contrariétés m’ont en-
gagé i apporter lattention la plus fcrupuleufe, lorfque jai
refait ces expériences, & méme i les combiner de différentes
maniéres, ainfi qu'on le va voir.

Jai commencé par celles de M. Hauk{bée avec le tube
de verre, & elles m'ont réufli de méme qu’a lui, en forte
quil eft conftant que lorfque ce tube eft vuide dair, il
n'acquiert prefque point d'éledtricité, & qu'il la recouvre
des qu'on y laiffe rentrer V'air, quand méme on ne le frot-
teroit pas de nouveau; jai obfervé de plus que lorfqu'il eft
vuide d’air, il ne produit point, i T'approche des muins,
ou du vifage, ces petillements qui arrivent toGjours lorfqu’il
eft rempli dair 4 I'ordinaire, mais cette obfervation tient &
celles qui concernent fa umiére, & qui doivent faire le {ujet
d’un autre Mémoire. '

Pour faire avec plus de commodité & d'exactitude les
expériences dans le vuide, je me fuis fervi d'un petit Baro-
metre que M. de Mairan a eu fa bonté de me communi-
quer, & qui rend toutes les expériences du vuide infiiment
plus faciles a faire qu'elles ne le font avec un récipient, au-
quel eft ajufté un Barometre ordinaire, ou méme avec le
tube appliqué 4 la Machine pneumatique, comme cela fe
pratique en Angleterre, & dans lequel le Mercure s'éleve &
proportion que le reffort de Fair diminu€ dans le récipient.

Le Barometre de M. de Mairan eft femblable pour la
forme aux Barometres ordinaires, i ce n'eft qu'il na en tout
que 3 pouces de long ou environ; on le remplit tout entier
de Mercure; ainfi que la partie inférieure de la boule, &
on l'ajufte fur un petit pied, afin qu'il puiffe demeurer dans
une fituation verticale. Lorfquon veut connoitre par le
moyen de cet inftrument, la quantité dont fair eft dilaté
dans le récipient, on le pofe fous ce récipient fur la platine
de la Machine pneumatique; on congoit affés que les pre-
miers coups de pifton ne font aucun effet fur ce Barome-
tre, mais lorfque Yair eft dilaté au point que le Barometre

ordinaire
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Srdinaire feroit defcendu de 24 pouces ou environ, celuj-c
commence 3 agir, & fi on le fait defcendre de 2 pouces,
on doit juger que le Barometre ordinaire feroit defcendy
de 26 pouces, & ainfi du refte. On ajufte & ce Barometre
une petite regle de cuivre divifée en pouces & en lignes,
& fi 'on veut que les opérations foient faites avec toute la
juftefle que I'on peut defirer, il faut avoir égard a Ia hauteur
actuelle du Barometre ordinaire fors de Texpérience, mais
communément il n’eft pas néceffaire d'apporter une fi grande
précifion. Pour celles dont il eft queftion préfentement, il
ne s'agit que de juger de a quantité d'air qui refte dans le
récipient, & il eft trés-aifé de le faire, au moyen de Ia petite
regle de cuivre qui indique en lignes fa différence de hau.
teur’ entre le Mercure contenu dans le vuide du tube, &
celui qui eft dans la boule. \

On feroit de pareils Barometres un peu plus longs, fi
on avoit befoin de connoitre les degrés d’un vuide moins

) parfait, mais il arrive rarement qu’on en ait befoin; il n’ya
que ceux qui font dans 'habitude de faire de pareifles expé-
riences, qui puiffent connoitre le prix d’une invention aufli
fimple, mais pour moi javoué que je l'ai trouvée d’une
commgdité infinie, & j'ai cru ne pas devoir negliger 'oc-
cafion de fa rendre publique.

Pour m'affiirer enfuite i les différents corps frottés dans
fe vuide acquéreroient de Télericité on non, jai pris un
récipient ouvert par le haut; une boite de bois cylindrique
d'environ 4 pouces de haut entroit dans cette ouverture
du récipient, & y ¢toit exactement cimentée; le fond &
le couvercle de 1a hoite étoient percés d'un trou d'une ligne
& demie de diametre, & elle étojt entiérement remplie de
plufieurs cuirs appliqués les uns fur les autres, percés aufl
dans le milien, & graiffés de fagon que I'air ne piit s'intro-
duire ni entre les cuirs, nientr'eux & les parois de la boite;
un fil de fer poli traverfoit d'un bout 4 Pautre Ia boite &
tous ces cuirs, & I'un de ces bouts qui entroit dans fe réci-
pient, &ioit taillé en vis pour, au moyen d'un peu de filatfe

Mema 173 4. Yy
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y ajufter une boule percée d’ambre, de veire, outout autre
corps femblable; ie bout {upérienr de ce fil de fer qui ¢toit
au-deflus de Ia boite, & hors du récipient, étoit garni d'une
petite bobine, ou poulie de bois, on faifoit tourner cette
bobine avec un archet, & par ce moyen le fil de fer &
Ia boule qui y étoit attachée, tournoient dans le récipient
avec beaucoup de rapidité, fans que ['air piit en aucune fagon
y entrer.

Pour que cette boule piit étre frottée par ce mouvement,
javois ajufté une efpece de pince platte & recourbée, garnie
d'¢toffe qui embrafioit la boule & la ferroit foiblement, cette
pince étoit attachée fixement au tuyau de la phatine de fa
Machine pneumatique, enfin i y avoit des fils fufpendus
au dedans du récipient, pour pouvoir reconnoitre fi fa boule
étoit devenu€ électrique. :
" Tout étant ainfi difpofé, je commencai par faire expé-
rience fur une boule d'ambre, je Vajuftai pour cet effet au
bout du fil de fer, & je la fis defcendre entre les branches
de fa pince garnie d’étoffe; je pompai l'air alovs jufqu ce
que le Mercure fiit defcendu duns le petit Barometre a 3 fign.
prés du niveau, je frottai enfuite fa boule d'ambre en faifant
tourner la bobine par le moyen de l'archet, aprés quoi foti-
levant la bobine, je retirai la boule d’entre Ies branches de
fa pince, ce qui la fit rencontrer vis-d-vis des fils que javois
difpofés 2 cet effet, elle les attira fortement, & tout de
méme, 3 ce que jen puis juger, qu'elle auroit fait dans l'air
libre. 1 rentra fi peu d’air dans le récipient pendant le cours
de cette expérience, que le Barometre ne monta que d’en-
viron une demi-ligne. Jai répété plufieurs fois cette expé-
rience, & elle a totjours réuflt de la méme maniére, en forte

juil peut demeurer pour conftant que 'ambre frotté dans le
vuide devient électrique de méme que dans l'air ordinaire.

Jai fait fa méme expérience avec une boule de criftal de
roche, aprés avoir garni de papier les branches de 1a pince,
parce quil m'a para que le papier faifoit micux que Pétofte
pour le vesre & les matiéres femblables; ayant pompé Yaix
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au méme point que dans l'expérience précédente, jai trouvé
que la vertu éectrique étoit confidérablement diminuée, &
quelle étoit rétablie, lorfquayant aifi¢ rentrer lair, je
{rottois la boule de nouveau; d’ot il réfulte que le verre &
{es corps femblables frottés dans le vuide n'acquiérent que
tres-peu d'élecricité, quoiqu'ils fa confervent dans le vuide,
sils ont ét¢ précédemment frottés dans Lair fibre, & que les
corps, dont P'électricité eft de fa nature de celle que nous
avons appellée refineufe, acquiérent cette vertu étant frottés
dans le vuide, de méme qu'ils feroient dans I'air libre, ce
qui établit encore une nouvelle différence entre ces deux
élericités. :

.Ayant fait ces expériences dans le vuide, j’ai voulu voir
ce qui arriveroit en comprimant air dans Ie tube ; & pour
connoitre exactement la quantité dont Iair feroit comprimé,
jai cherché une machine qui me piit donner les degrés de
condenfation, comme celle que je viens de décrire me don~
noit ceux de dilatation.

La voye la plus fimple n’eft pas pour F'ordinaire celle qui
fe préfente la premiére ; il me vint d’abord des idées afiés
compliquées, & d'une execution difficile,, enfin je marrétai
4 un moyen trés-facile, & plus {imple encore, 5'il eft poflible,
que le Burometre dont je viens-de parler; c’eft unTube de
5 ou 6 pouces de long, de demi-ligne ou environ de dia-
ametre intérieur, ouvert par un de fes bouts, & fermé par
Yautre. Ce'Tube eft porté par une petite monture de cuivre
divifée en pouces & enlignes, & dans laquetle il peut gliffer
avec un peu de force, enforte que f'on place Tune de fes
extrémités fur fa divifion que P'on veut, & qu’il y demeure.
Lamonture de cuivre qui enveloppe le tube, eft fendué fui-
vant fa fongueur, en forte qu'on voit le tube d'un bout
Yautre par cette fente.

- Jai vii depuis dans le Livre de M. Halés fur Analyfe

de T'Air, une méthode quil employe pour connoitre Ia

profondeur de 1a Mer, qui a quelque rapport 2 cette ma-

chine, & qui auroit pi m'en faire naitre i’id{;’e,. ﬁ‘ je Tavois
Yy
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“connué pliitdt, mais qui eft encore moins fimple que celle

que je propofe ici. Ayant difpofé le tout de la maniére que
je viens de le décrire, on kit entrer dans le tube une goutte -
de mercure, & avec un fil de fer on fa place vis-d-vis une
des divifions de Ia monture ; comme on peuf mouvoir le
tube dans la monture, & la goutte de mercure dans le tube,
on arrange Yun & lautre en forte que Yair compris entre
fe bout fermé du tube & Ia furface inférieure de la goutte
de mercure réponde 4 un certain nombre de lignes fur fa
monture ; le tout éant difpofé de la forte, on l'ajufte fur
le canal du robinet, & on I'introduit dans le tube. .

On congoit facilement que lorfque l'air viendra a étre
comprimé dans le tube, il pefera fur Ja goutte de mercure,
& la fera baiffer dans le petit tuyau de verre jufqu’d ce que
Yair contenu fous fa goutte foit dans un degré de condenfa-
tion égal 3 celui du tube; or comme ce-degré de conden-
fation eft trés-aifé & connoitre par la quantité de lignes dont
Ie mercure defcend, on connoit pareillement fa condenfation
de P'air du grand tube,

On me peut faire une objection qui eft bien fondée, mais
qui eft de trés-peu de conféquence, cependant je nai pas
eru devoir négliger d'y répondre. On peut dire que le poids
de Ia goutte de mercure comprime un tant foit peu lair
du petit tuyau, & qu'ainfi cet air n'eft pas précifément dans
le méme degré de difatation que L'air extérieur ; on adjolitera
que lorfque Yair eft comprimé & un certain point, cette
méme pefanteur ne fait prefque plus aucun effet fur la petite
colomne inférieure, en forte que cela ne peut pas indiquer
bien précifément le degré de condenfation , mais je réponds
A cela que Perreur eft trop Iégere pour mériter quon y fafle
attention ; de plus, pour peu que 'on voullit sy arréter, il
feroit facile de la corriger par le calcul ; enfin, fi I'on veut
entiérement I'éviter, iln’y a qu'a pofer le petit tube dans une
fituation horifontale. :

Avec ce petit inftrument, que jappellerai Elaterometre;
jai fait les expériences fuivantes. Par un beau temps, le tube
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‘étant fort électrique, en forte qua fa diftance de 3 3 pouces
1l attiroit un aflés gros fil fufpendu librement, j'introduifis
avec la pompe de lair dans le tube, en forte que P'efpace
entre le fond du petit tube & la furface inférieure de Ia
goutte de mercure, qui étoit de 54 lignes dans fon état
ordinaire, fut réduit a 18 lignes, lair étoit donc alors trois
fois plus comprimé que dans fon état ordinaire ; je fermai
enfuite le robinet, & ayant frotté le tube, il Wattiroit qua
peine le fil 2 1a diftance de 3 pouces, mais je n'en fus pas
furpris, parce que cela me paroifioit trés-fenfiblement venix
d’'une vapeur grafle que l'air avoit entrainée avec lui en
paflant par la pompe, & qui s’étoit attachée aux parois inté-
rieures du tube ; Tayant frotté pendant quelque temps, il a
recouvré aflés délecricité pour attirer le fil A la diftance
de 20 pouces, ce qui n'eft néantmeins arrivé qu'aprés que
la vapeur, dont je viens de parler, a été diflipée, & a
monté vers le haut du tube. J'ai enfuite ouvert le robinet
pour faiffer fortir Yair, & le tube, aprés avoir frotté, eft
devenu aufli éectrique qu'il Pétoit auparavant. ,

Ayant réitéré Yexpérience , & comprimé Yair au méme
point, il eft arrivé précifément Ia méme chofe que fa pre-
miére fois. Quelques heures aprés je T'ai répétée une troi-
fiéme fois, & le fucces a été i peu-pres le méme.

La quatriéme fois je comprimai l'air un peu davantage,
en forte que la goutte de mercure baiffa de 39 lignes, ceft
dire que l'air qui dans fon état de fiberté occupoit § 4 fignes,
& dans les expériences préeédentes n'en occupoit plus
que 18, étoit dans celle-ci réduit A 1 5, ce qui eft a peu-pres
tout ce que je puis faire avec ma pompe, car ies- derniers
coups de pifton ne font plus d’effet fenfible, dailleurs je
craindrois qu'une plus forte compreffion ne brifat le tube.
Je frottai le tube dans cet état, & il n'attira que trés-foi-
blement le fil 2 fa diftance de 3 pouces. Jouvris alors le
robinet, & je hiffai fortir Iair avant que le nuage intérieus
fit difparu, & que la vertu fiit recouvrée, comme il étois
arivé- dans les premiéres expériences ; je voulois voir sil

Yy iif
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Wattiroit pas par ce moyen le fil de plus loin fansfavoir
refrotté de nouveau, mais cela n'arriva point, & fa vertu
refta auffi peu confidérable ; il eft vrai que venant enfuite i
le frotter pendant quelques inftants, il acquit autant d'élec-
tricité qu'il en avoit jamais eu. ' ,

Il femble qu'il réfulte de-1a que air introduit dans e tube
par le moyen d’une pompe, y porte avec lui une vapeur
grafle qui nuit a {électricité, & on ne peut pas empécher
que cela n'arrive, car fi Pintérieur de la pompe & le pifton
n’étoient enduits de graifie, I'air ne pourroit y étre contenu
lorfqu'on vient 4 le comprimer, & cet air appuyant forte-
ment contre les parois onctueufes, il fe charge néceflaire-
ment de quelques parties grafles qu'il porte avec Iui dans
Yintérieur du tube; fi Ton mouilloit fa pompe au lieu de 1a
graiffer, {air porteroit pareillement dans le tube une vapeur
aqueufe qui nuiroit pour le moins autant que celle-ci 2
Péleétricité.

Ces raifons m’ont obligé d'avoir recours i d'autres moyens
pour comprimer 'air dans le tube, fans y introduire d’hu-

-midité, ni de vapeurs graffes. Je me fuis d'abord fervi de

Texpédient ie plus fimple de tous, qui eft de chauffer le tube
apres lui avoir 6té la communication avec 1'air extérieur en
fermant le robinet. 11 eft vrai que de cette maniére je n'aug-
mentois pas la quantité d’air dans le tube, mais je rendois
fa compreflion plus confidérable, en augmentant fon élaf~
ticité; Jai donc chauffé le tube le plus qu'il m’a été pofiible,
ou pliitdt autant que j'en ai pli fupporter la chaleur au travers
du papier dont je me fervois pour le frotter, mais la com-
preflion deT'air a beaucoup moins augmenté que je ne I'aurois
cru, car la goutte de mercure n’a defcendu que de 6 lignes,
ce qui ne dénote que I'augmentation d’'un neuviéme dans le
veflort de I'air; dans cet état, le tube frotté attiroit fe fil A
Ia diftance de 3 6 pouces, ce qui eft de 3 pouces plus loin
que dans les expériences précédentes, mais il eft & croire
quune aufli petite augmentation de Ia compreffion ou du
reflort de air, n'étoit pas la caufe de ce que le tube attiroit
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B fil plus loin; il eft plus naturel d'attribuer ce fait 3 Ia
chaleur du tube, parce que jai remarqué que dans tous les
cas la chaleur augmentoit Yacion des corps éle@riques; 1a
crainte que j'ai eué de caffer le tube en expofant & une plus
forte chaleur, jointe 2 Ia difficulté de e frotter quand il eft
fort chaud, a fait que je n'aj pas tenté d'augmenter davan-
tage par cette voye, le reffort de Vair intérieur, & jai ima-
giné de me fervir de fa maniére fuivante,

JFai fait faire un globe de cuivre creux d'environ 1 o pouces
de diametre, 2 ce globe étoit foud¢ un tuyau de 3 pieds de
long, recourbé par fon extrémité, le tout ctoit trés-exacte-
ment foud¢ de foudure forte, & Je me fervis de ce globe
de cuivre, comine d'un éolipile, pour introduire de lair &
e comprimer dans e tube. Pour cet effet, Ie bout recourbé
du tuyau de cuivre portoit une vis qui s'ajuftoit au robinet
du tube de verre, & cette extrémité du tuyau étoit recourbée,
afin qu'on eiit la commodité de chaufter fa boule de cuivre,
& que fon tuyau étant horifontal, le tube de verre put étre
dans une fituation verticale, & qulainfi on put diftinguer
facilement les degrés de condenfation, par le moyen du petit
Elatérometre dont nous venons de parler.

Je pris d'abord toutes fes précautions néceflaires, pour
que Lair qui pafferoit de Ia boule dans le tube ne fiit chargé
d’aucune humidité, & pour cela jé Ia fis bien chauffer d’abord
fans y ajufter le tube de verre, & en ayant fait fortir le plus
d’air qu'il me fut poflible par ce moyen, je la retirai du feu
pour la faire refroidir, mais afin quil 'y rentrit qu'un air
tres-fec, je mis le bout recourbé du tuyau de cuivre trés-
proche du feu julqu’a ce que la boule fut entiérement re-
froidie, & que par conféquent effe fut remplie de tout I'air
qu'elle pouvoit contenir dans fon état naturel, je bouchai
enfuite exactement le tuyan julquan moment que je fis
Yexpérience.

Ayant alors débouché ce tuyau, j'y ajuftai le tube garni
de fon robinet & de I'Efatérometre, & ayant mis Ia boule
fur le feu, je condenfai Fair dans Je tube julqua ce que fe
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mercure fut defcendu de 27 lignes, ceft-a-dire, précifémenf
du double de ce qu’il étoit dans Pétat naturel, je fermai alors
le robinet, & je détachai le tube du tuyau de la boule, je
le frottai 4 Vordinaire, & méme beaucoup plus long-temps
queje avois cotitume de faire, il n'ucquit cependant quune
tres-médiocre éectricité, je continuai 2 le frotter, mais fa
vertu demeura toljours trés-foible ; jouvris alors le robinet

our laiffer fortix Vair qui y étoit retenu, Payant enfuite
frotté pendant quelques inflants, il recouvra fon électricité
ordinaire, je refis trois fois de fuite ]a méme expérience,
& elle réuffit toljours de la méme maniére.

Je voulus voir ce qui arriveroit en la faifant dans P'obfcu-
rité; lorfque Vair fut condenfé du double de ['état naturel,
j’eus beau frotter le tube, je ne pus pas appercevoir la moindre
jumiére, & il ne parut aucune étincelle lorfque j'ap rochois
du tube les doigts ou le vifage, mais & peine eus-je fait fortir
Yair condenfé, que le tube devint lumineux au moindre frot-
tement, & quetous les autres phénomenes qui accompagnent
Yéle@ricité reparurent comme 3 Pordinaire.

Il demeure donc pour conflant, que lair comprimé dans
Je tube, nuit confidérablement fon électricité ; javouc que
je m'attendois 2 up effet tout contraire, & que je penlois
avec M. Haukibée, que {i le tube perdoit fon dectricité
lorfquil eft vuide dair, Ceft que la matiére dletrique trou-
vant plus de facilité 2 fe mouvoir par Tabfence de lair, fe
portoit en abondance dans Vintérieur du tube, & par confé-
quent agifloit plus foiblement au dehors ; j inferois de-1a
qu'en augmentant dans Vintérieur du tube la quantité del'air,
on multiplioit les obftacles qui s’oppofoient aux écoulements
éecriques, & que par conféquent Jeur action devoit fe
porter au dehors, & faire un effet plus confidérable que forf-
que le tube ne contenoit que de I'air dans fon état naturel.
Lorfque je trouvois que Yexpérience étoit contraire 4 ma

conjecture , je Yattribuois 3 la qualité de Tair humide ou
gras que javois introduit dans le tube, mais je ne puis rien
foupgonner de femblable dans cettc dernidre expérience, jai

pris
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- Jris toutes les précautions pofiibles pour que lair que jy
introduifois fiit dénué de graiffe & d’humidité, & cepen-
dant I'électricité a été trés-fenfiblement arrétée.” Peut-étre
dira-t-on que l'air qui fort de fa boule de cujvre échauftée,
porte avec lui quelques parties fulphureufes qui nuifent a
Yélectricité; mais comme ce weft-R qu'une conjecture faite
au hazard, & que je n'imagine aucune maniére d’introduire
de Tair dans le tube qui ne {oit fujette 3 plus d'inconvénients
que cette derniére, je me contenterai d¢ dire que l'air com-
primé dans le tube nuit 3 Péle@ricité, puifque toutes fes
expcriences concourent 3 me le prouver. 11 eft vraj quiil
paroit fort fingulier que fair comprimé & Tair difat¢ pro-
duifent un effet femblable par rapport 4 P'édle@ricité , & que
cet effet foit précifément e contraire de ce qui arrive dans
Tair libre; mais Texplication de ce fait tient peut-étre 3
quelque principe qui ne nous eft pas encore connu, & loin
d'étre découragés par ces efpeces de contrariétés apparentes,
cela nous doit animer de plus en plus dans nos recherches,
nous prouver la néceflité de Texamen ferupufeux des faits,
& nous faire tenir en garde contre les conféquences que
nous fommes fouvent tentés de tirer d’une expérience 3 une
autre par le rapport & Fanalogie que nous croyons trouver
entrelles, & qui pourroient nous induire en erreur, parce

que ce rapport ne nous ft prefque jamais connu dans toutes
fes parties. : ‘

Mem. 173 4. Zz
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SIXIEME M EMOIRE
SUR L'E'LECTR_]C]TE’,
Ou l'on examine quel rappore il y a entre {Eledricité,

&7 la faculté de vendre de la Lumiére qui eff compune
a la plipart des corps Clecliiques , & (e quon peut
inférer de ce rapport.

Par M. pu Fay.

JE ne parlerai point dans ce Mémoire de tout ce qui fe
trouve dans un grand nombre d’Auteurs fur Ia Lumiére
des corps électriques, il me fiudroit pour cela remonter &
ces temps ol fa Phyfique remplie de fables admettoit des
pierres précieufes qui rendoient dans f'obfeurité une lumiére
égale A celle d'un lambeau allumé; beaucoup d’exagération,
des faits vé&itables, mais mal rédigés, & quelques circan-
ftances obmifes dans de récit de ces faits, ont vraifembilable-
ment donné lieu A ces récits merveilleux , dont.on a embell;
la defcription de P'efcarboucle & des autres pierres de fem-
blable nature. :

Nous nous en tiendrons 3 des expériences plus récentes,
& 4 des faits plus pofitifs, & nous n'examinerans In Lumiére
qu'en tant qu'elle fera lide A PEle&ricité, fans parler des
autres phofphores qui n’y ont point de rapport, ou du moins
dans lefquels nous n’y en connoifions point. Otto de
Guerike que nous avons -cité fort au long dams le premier
Mémoire, a remarqué que laboule de foufre far faquelle if 2
fait un {i grand notbre d'expériences finguliéres par rapport

ATEle@ricité, éoit lumineufe lorfqu'elle éoit frottée dans

Yobfcurité.

Boylea fait un petit ouvrage intitdé Adamas Jucens , dans
lequel il y a plufieurs faits finguliers, mais celui de tous quia
tuaité cette matiére avec de plus d'exaitude, eft Haukibée,

Page 142
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& comme fon objet principal étoit de confidérer faJumiére
des corps par rapport a leur éeétricité, nous allons donner
une idée des principales expériences quil a faites 4 ce fujet.
Jai eu tant d'attention & citer dans mes Mémoires précé-
dents fur ' Elericité, & principslement dans le premier de
tous, les Auteurs defquels jai tiré quelques expériences,
que je croyois étre 2 'abri de: tout reproche & cet égard ; ce-
pendant jai appris que quelques perfonnes, fur les lectures
que jhai faites dans les Allemblées publiques, ont jugé que
javois eu deflein de m'attribuer les découvertes de plufieurs
Auteurs; je réitére donc aujourd’hui les proteflations que
jai faites 4 ce fujet dans mon troifiéme Mémoire. Comme
Jai entrepris de traiter avec quelque détail une matiére qui
jufqu’a préfent nelavoit été quimparfaitement, & pour ainfi
dire, en paffant, par divers Auteurs, jai été forcé d'employer
Jes expériences de ceux qui m'ont précédé ; mais ce n'a jamais
«€té dans la vlié de me parer de ce quelles ont de neuf & de
fingulier, puifque j’ai toijours cité les Auteurs d'ou je les ai
tirées; sl y en a d'autres que jaye cru m'étre propres, & qui
{e trouvent dans quelques Auteurs dont je n'aye pas eu con-
‘noiffance, on me feroit injuftice de croire que jai voulu
-cacher 1a fource d'ou je les ai tirées, & je puis afflirer que
mon filence ne viendra que de ce que je les aurai ignorés; car
je n'ai pas méme négligé de rendre la juftice qui étoit dG€ aux
perfonnes qui m'ont donné verbalement quelques avis dont
yai proﬁté, & je fuis perfuadé que cette juftice que Ponrend
fait infiniment plus d’honneur que n'en powrroit faire la
découverte méme. Apres cette courte apologie que jai cru
néceffaire, je reviendrai aux expériences d’ Hauk({bée.

Efper. Ffer 11 2 frotté dans le vuide fur une étoffe de laine une boule
;";;;";":’}f’:‘;t_' de verre creufe, elle a donné d’abord une belle lumiére pour-
‘ pre, qui 2 blanchi & diminué d’éclat 2 mefure qu'ila laiffé ren-

trer Vair dans le récipient; ce qu'il y a de trés-fingulier, c’eft
que refaifant la méme expérience une feconde fois avec Ia
“méme boule de verre, cette lumiére pourpre n'a pas paru,
. maisayantrepris une autre boule, elle donna pour la premifére
ois



AR S 170 -

. PES SECIENCES 505
dois feulement, une femblable fumiére, aprés quoi elle fut
totijours blanche comme il étoit arrivé avec la premiére
boule; en forte qu'il paroit quele verre peut s'épuifer de I
matiére propre a produire cette fumiére purpurine, au lieu
que toutes les autres expériences concourent & prouver que
le verre, ainfi que tous les autres corps éleGriques, ne dimi-
nuent point de vertu, ?uelque nombre de fois & quelque
temps qu'ils ayent été frottés. ,

12 imbibé enfuite, premiérement d'efprit de vin & en-
fuite de diffolution de nitre Ia faine fur laquelle & faifoit le
frottement, pour voir i cela apporteroit quelque change-
ment & I'expérience; mais cela n'a pas empéché fa lumiére de
paroitre en forme d’éclairs; il eft vrai que le mouvement quil
imprimoit 4 la boule de verre, étoitfi rapide, que Ia laine en
étoit échauffée au point d’étre briilée.

Le globe dont nousavons parlé dans les Mémoires précé- “Pue zo. 6

dents, étant vuide d’air & tourné rapidement fur fon axe, Jaivantes,

devient trés-lumineux dans tout fon intérieur, lorfqu'on
appuye légérement 1a main fur fa furface extérieure, & fa
lumiére n'en eft ni plus confidérable ni plus vive lorfqu'on
appuye fa main beaucoup davantage, & que par conféquent
le frottement devient plus fort; cette Jumiére eft dans le
méme cas que nous avons déja remarqué a 'égard du tuyau;
il w'en fort point de ces parties brillantes qui s'attachent aux
corps voifins, comme il arrive lorfque Pintérieur du globe
ou du tube eft rempli d'air dans fon état naturel, & ce qui
eft aflés fingulier, c'eft que dans I'un ni dans Yautre cas, la
chaleur du tube n’augmente pas fenfiblement fa lumiére.

M. Hauk{bée a ajufté I'un dans Fautre deux récipients cy-
lindriques, en forte quau moyen de deux différentes roués,
femblables i celle que nous avons décrite dans le premier
Mémoire, on pouvoit fes faire tourner f¢parément ou en-
femble, foit du méme fens, foit en fens contraire; il y avoit
auffi un robinet ajufté & chacun de ces récipients, pour pou-
voir pomper air de I'un’ indépendamment de Pautre, & il
a remarqué que {i Yon pofe Ja main fur Je récipient extérieur,

Mem. 1734. SI{f
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tandis qu'il eft tourné rapidement, la lumiére qui en fort va
sappliquer fur fa furface du récipient intérieur, mais que cette
Jumiére eft beaucoupplus vive i les deux récipients tournent
3 a fois, foit que ce foit du méme fens ou en fens contraire.
La mémechoz arrive quoique le récipient intérieur foit vaide
d’air. On peut voir dans {'auteur méme tout le détail de cette
expérience, fi on n'en a pas une idée afiés claire par la de-
feription abrégée que je viens d’en faire, mais je n'aurois pas
pu l'expliquer plus nettement fans copier tout ce qui eft dans
fe livre méme. Ce font-1a fes principales expériences qu'a
fait M. Hauk(bée fur la lumiére des corps dont P'électricité
eft celle que nous avons appellée witrée; voici maintenant
celles qu'il a faites fur ceux de P'életricité réfineufe, ou fur
les uns & les autres compris &, pour ainfi dire, confondus
dans la méme expdrience.

1l a frotté trés-rapidement dans le vuide une bouled’ambre
fur de la faine, elle a donné une belle Iamniére & beaucoup
plus vive & plus abondante qu'elle navoit fait étant frottée
dans Vair libre auflt fortement & avec la méme vitefle. Le
foufre frotté dans I'air libre lui a donné trés-peu de lumiére,
& dans e vuide il n'y en a eu aucune.

" Un cylindre de gomme lacque tournant rapidement fur
fon axe dans Tair libre, a donné beaucoup de lumiére lorf-
qu'il a appliqué deflus un morceau de flanelle, mais ilen a
donné beaucoup davantage lorfque ¢’a été la main; cette
tumiére partoit de {'endroit ot fe faifoit le frottement, & fe
répandoit fur tout le cylindre; elle difparoifioit dans linftant
que le mouvement cefloit, & il ne fe détachoit point de ces
parties brillantes, qui dans les expériences faites avecle verre,
vont s'appliquer fur les corps voifins. La lumiére produite
par le frottement du méme cylindre fur la laine dans e vuide,
étoit beaucoup plus vive que dans I'air libre; en forte qu'l
a remarqué dans fa gomme lacque prefque tous les pheno-
menes qu'il avoit obfervés dans 'ambre.
~ Voicimaintenant une expérience qui tient aux deux électri-
cités combinées enfemnble, & qui, P’uivant qu'elle eft décrite
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par M. Hauk(bée, paroit un des plus étranges paradoxes
qui le puifle imaginer en phyfique. It a pris un globe de
verre de fix pouces de diametre qu'il a enduit intérieurement
de cire d’Epagne, 4 l'exception des Poles ot il avoit réfervé
un efpace de 3 ou 4 pouces.fans y mettre de cire; en ayant
enfuite pompé lair, & I'ayant ajufté fur la machine ou tous
dont nous avons parlé, il fit les obfervations fuivantes: 3
peine y elit-il appliqué fa main pour occafionner le frotte-
ment, qu'il apperciit, malgré Pobfcurité, Iimage & fa figure
diftincte de toutes les parties de fa main peinte fur la furface
concave & intérieure de la cire d'Efpagne, en forte que cette
cire fembloit étre devenué tranfparente, & qu'on peut méme
dire qu'elle Tétoit réellement ; car il voyoit fa main précifé-
ment comme s'il n’y eiit eu que le verre feul fans aucun enduit
de cire ’Efpagne; il a obfervé de plus que la cire n’étoit
Pas moins tranfparente dans es endroits ot Tenduit étoit plus
€pais, que dans fes autres; elle {’étoit pareillement dans quel~
ques parties qui s'étoient un peu écartées du verre en fe re-
froidiflant, mais Ia lumniére étoit moins vive en ces endroits
que dans le refte du globe. Cette tranfparence qui faifoit
que la main appliquée extérieurement fur le globe paroifioit
peinte en-dedans, étoit d'une efpece finguliére, car on ne
VOyoit pas cette image de {a main en regardant fur les en-
droits du globe enduits de cire, il fallojt regarder dans I'in~
térieur du globe par les deux endroits o il n'y avoit point
de cire, & alors on voyoit diftinctement I'image de la main
peinte fur la cire de Ia maniére que nous venons de le décrire,
La couleur de cette lumiére étoit fa méme que sl n'y efit
eu que le verre feul, mais ayant faiffé rentrer dansle globe un
peu d’air, la lumiére cefla de paroitre dans les parties enduites
de cire, & continua dans celles ou il n'y avoit que le verre
feul. ‘

Voila Jes principales expériences que jai trouvées dans
fes Auteurs furfa lumiére descorps électriques, car je ne parle
point des phofphores qui font en trés-grand nombre, mais qui
n'ont aucun rapport i LéleGricité ; J& confidére ? niquement

. ij
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{a liaifon que peuvent avoir entr'elles ces deux propriétés
finguliéres, & pour fuivre dahs cet examen le méme ordre

~ que dans les autres: Mémoires, je confidérerai {éparément

les deux efpeces d'élericité dont j'ai reconnu & démontré
Texiftence, & je vais commencer par rapporter quelques
obfervations fur-Ix lumiére des corps électriques réfineux.

- §i Yon prend un morceau d'ambre, de gomme copal, de
cire dEfpagne, ou defoufre, & qu'on le frotte dans Pobf-
curité, il en fort dela Jumiére, & ces quatre matiéres m’ont
paru en donner prelque égafément & de la méme maniére,
lorfque les morceaux dont je me fervois étoient & peu - prés
de la méme forme & defa méme grofleur. Si donc on prend
une boule, ou, pour plus de commodité, une pomme de
canne d'ambre, & quon la frotte par deflus avec {a main,
on appergoit entre fambre & la main une fumiére continué
pendant lefrottement; mais fi aprés L'avoir légérement frottée
deux ou trois fois, on enleve fubitement fa main de defliss
fans 1a gliffer, & ?u’enfuite on approche le doigt du bord
de cette pomme, fans méme la toucher, on voit un petit
cylindre d'une lumiére trés-vive qui fort de 'ambre, va
frapper le doigt, & retournant du doigt 4 I'ambre, fe fépare
fur la furface en rayons brillants difpofés en forme d’éventai,
& difparoit dans {inflant. Si, au lieu d'appliquer le doigt
au bord de Ia pomme d’ambre, on le pofe au milieu en-
deflus, fa Jumiére fait le méme mouvement; mais en retour-
nant du doigt fur Fambre, les rayons fe difpofent en foleil
qui a pour centre Yendroit ou le doigt a été appliqué.

* Lorfque jai répété cette expérience plufieurs fois de fuite,
il eft fouvent arrivé qu'il n’étoit pas néceffaire de frotter

‘Yambre pour exciter cette lumiére, & qu'il fuffifoit de frapper
-deflus un peu fortement avec lamain, & dela relever bruf-

quement fans fa glifler fur Fambre. Quelquefois, au contraire,
fa fumiére ne paroifioit que difficilement en frottant avec
Ja-main, & en ce cas je me fervois d'un morceau d'étoffe de
laine, & fexpérience réuffiffoit de la méme maniére lorfque
Japprochois le doigt; #l ya touteapparence que ces variétés
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dépendent de quelque humidité ou graiffe qui fe rencontre
~ dans fa main, car jai fouvent vii que je ne pouvois exciter
de Ia fumiére avec le creux de la main, tandis qu'avec la
paume ou le bout des doigts, cela réuffiffoit parfaitement.
Lorfqu'on trouve de ces fortes de difficultés, le plus court
eft de fe fervir dune étoffe-de hiine ou de foye, car en s’ob-
ftinant i frotter avec la main on s’échauffe, & cela nuit d'au-
tant  fa réuffite del'expérience. v

Voici maintenant quelques circonftances qui accompa-
gnent cette expérience , qui n'ont point encore été obfervées,
& qui méritent attention. Lorfque la pomme d’ambre a ét€
frottée, j'ai quelquefois attendu jufqu'a deux minutes pour
en approcher-le doigt, & 'éclat de fumiére s'eft fait 2 {'or-
dinaire, maisil a été moins vif, & lorfque jai attendu plus
long-temps, il ne s'en eft point fait du tout. Si au lieu
d’approcher de 'ambre frotté le'doigt ou la main, je me fer-
vois d'un morceau de laine, de foye, de papier,ou de quel-
que autre corps {femblable, il ne fortoit de I'ambre aucune
lumiére, ou s'il en-paroifloit quelquefois, elle étoit fi foible
qu'on avoit peine 4 T'appercevoir. La méme chofe arrivoig
lorfque japprochois de Yambre un autre morceau d'ambre,
de copal, defoufre, &c. Ce font donc les corps éle@riques
ou plitdt ceux qui ont le plus de difpofition 4 le devenir,
qui ne font point fortir de 'ambre frotté cette lumiére qui
paroit fi 'on: en approche le doigt; on.voit.combien ce ?an
a de rapport avec la pliipart des expériences que nous avons
décrites dans les Mémoires précédents. Nous y avons vit
que les corps les plus propres 4 devenir éleétriques par eux-
mémes,. étoient ceux qui le devenoient le moins par com-
munication, ici ces mémes corps ne font point fortir Ia lu-
miére des corps éeétriques réfineux, tandis que les autres
le font, méme fans y étre appliqués immédiatement.

Pour que le rapport fiit exact, il fatloit quela foye, Ia
laine, Fambre & les autres corps femblables étant mouillés,
ceft-3-dire, éant dans la difpofition fa plus contraire 2
Yelectricité, il falloit, dis-je, qu'ils fifient {cgnrérrne effet que

SIf ijj
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le doigt; Ceftieffectivement ce qui arrive, & lorfqu'aprés
avoir frotté. de-lambre, defa copal, du foufre, &c. j'en ai
approché quelqu’uit de ces mémes corps, ou quelque corps
que ¢ foit mouillé, il en eft forti I'éclat de lumiére de méme
que{ij'en avois approché le doigt ou fa main ; enfin les métaux
rendenit Tanalogie entiérement complette. Nous avons vii
pir les Mémoires. précédems, que les métaux font les corps
les moins propres 4 devenir éle@riques par eux-mémes, &
qu'en méme temps ce font ceux qui le deviennent le plus
facilement par communication, ils doivent donc par cette
méme raifon faire fortir la Jumiére des corps électriques; ceft
en effet ce qui arrive, & il m'a paru que le choix des métaux
étoit & peu-prés indifférent, mais I'expérience fa plus frap-
pante en ce genre, eft de frotter un morceau de copal ou
autre corps femblable, & d’en approcher enfuite une canne
4 pomme d’ambre, on voit que fi 'on applique 'ambre fur
Ja copal, il n'en fort point de lumiére, & qu'elie paroit en-
fuite fi T'on en approche la virolle d'or ou d'autre métal qui
joint la pomme 4 la canne; car il eft & remarquer que lorfque
fe corps éle@rique eft frotté de maniére a pouvoir donner
de la lumiére, fi on le touche avec une de ces matiéres que
nous avons reconnu n'étre point propres i la faire paroitre,
cela ne le dépouille pas de la faculté de donner de lalumiére,
& qu'elle parait auffi-t6t gu'on vient 2 en approcher le doigt,
un métal, &c.-en forte que F'on peut encore adjoiiter aux
principes que nous avons établis, celui-ci: que les corps
télineux ayant &é rendus életriques par le frottement, fi
Yon en approchefesoorps les moins propres 4 devenir élec-
triques, ils en fort fortir de fa lumiére, & qu’au contraire
les éle@riques réfirieux ne le font point. .

- Queique faye parlé en. général de tous les corps dont
Pélectricité eft réfiieufe , -il-s'en faut beaucoup néantnoins
quela fumidig qu'ils réndent foit accompagnée des mémes
circonftances, & it y a fur ¢e fujet plufieurs obfervations
eurienfes i faite, mais ce détail qui feroit immenfe, &
qui paroitroit aujourdhui de pey d'importance, deviendra
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vraifemblablement un jour plus facile, & peut-étre fort inté-
reflant lorfque cette matiére fera connué plus parfaitement.
On peut dire la méme chofe des corps, dont 'de@ricitéeft
celle que nous avons appetée virree; quoiqu'ils faffent tous 4
peu-prés les mémes effets par rapport a Pélectricité, & qu'il
n'y ait prefque de différence que par le plus ou e moins de
force de cette vertu, les phénomenes qui les accompagnent
par rapporta lalumiére font trés-différents; ceux dontla vertu
électrique eft foible, ne rendent point de fumiére, ou du
moins elle eft fi peu confidérable, quelle ne fubfifte que dans
le frottement, & en ce cas la matiére dont on fe fert pour
frotter, empéche qu'on ne I'appercoive, mais comme nous
fcavons que la faculté de rendre de fa lumiére eftune fuiteafiés
ordinaire de I'électricité, & que nousavons vi dans le pre-
mier Mémoire que tous les eorps folides, ou quipeuvent étre
frottés, font capables d'éectricité, on peut conjecturer qu'ils
le font aufli de rendre dela lumicre ; mais ce fait n'eft pas aflés
important en lai-méme, powrqu'on fe donne toute la peine
qui feroit néceffaire pour le vérifier; il nous refte un afiés
grand nombre de faits curieux a obferver dans les corps dont
la lumiére peut étre trés-fenfiblement excitée, pour quenous
puiflions négliger cenx-13, ou du moinsles remettre i un autre
temps. ‘ .
Nous avons parlé dans les Mémoires précédents de Ia ly-
miére que rend le verre dans différentes expériences, nous en
dirons encore quelque chofe dans I fuite; mais je dois com-
mencer par les pierres précieufes qui me paroiffent, 4 pro-
portion de leur volume, étre plus fumineufes que toutes lgs
autres matiéres que j'ai effayées.. Je n'en ai tronyé aucune qui
ne rendit de Ia Jumiére étant fiottée, mais avec des varietés
dont il m’a été impoffible de déméler la caufe, parceque fou-
vent elles fe rencontrent dans des pierres de méme nature &
de méme efpece. J'ai, par exemple, trouvé des diamants, qui
pendant qu'on les frottoit {ur une étoffe de kaine, oy autre
matiére femblable, paroifioient entourés d’une lumiére tran-
quille qui les fuivoit dans tout le mouvement ‘quon lenr
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-donnoit, & qui difparoifoit {i-tot qu'on cefloit de les frottet.

D’autres ne font pas fenfiblement lumineux tandis qu'on kés
frotte, mais fi, aprés les avoir frottez, on vient a gliffer le
doigt ouYongle deffus, on en voit fortir de petites étincelles
brillantes; il y en a fur lefquels il fuffit de paffer le bout du
doigt, & qui 4 chaque fois qu'on le pafie, donnent une lu-
miére douce & tranquille, fans éclits ou étincelles, quidemn-
ble fuivre le doigt, & s'évanouit fitdt qu'il ne touche plus 1a
pierre; d'autres en les frottant de la méme maniére, confer-
vent cette lumiére 4 ou § fecondes; en forte que recommen-
cant 4 paffer le doigt deflus, lorfque leur fumiére saffoiblit.,
ils paroiflent donner une lumiére prefque continué & unifor-
me. Enfinil y en a qui frottez fur la laine, fa foye, &c.
simpreignent d’'une lumiére qu'ils confervent pendant plu-

“{fieurs minutes. On trouve dans PHiftoire de 1'Académie de
Tannée 1707, diverfes expériences faites par M. Bernoulli
-& M. Caflini, fur plufieurs corps durs frottés contre le verre
& les diamants; mais ces obfervations n’ont aucun rapport

3 P'ée@ricité, ainfi nous n'en parlerons point prélentement.
Si l'on examinoit un plus grand nombre de diamants,
peut-étre y trouveroit - on encore d'autres variétés ; mais
comme on ne finiroit point i on vouloit sarréter i toutes
les circonftances qui méritent attention, je vais feulement
rendre compte de quelques faits que Boyle rapporte dans
le Traité intitulé Adamas lucens, dont nous avons parlé plus
baut, & qu'il a obfervés fur un diamant qu'il croyoit alors
¢tre le feul qui elit cette propriété; il en a cependant trouvé
dautres depuis qui faifoient 2 peu-prés le méme effet, mais
il dit en avoir eflayé plufieurs inutilement, ainfi que le criftal
de roche; cependant jai obfervé que le criftal de roche, &
tous les diamants & autres pierres précieufes tranfparentes
‘ont donné de la lumiére de quelquune des maniéres dontje
viens de parler i T'égard des diamants.

Le diamant dont s'eft fervi M. Boyle étoit long de 4 lignes
& un peu tnoins large, il avoit une table aflés grande, il étoit
duilleurs d'une vilaine eau, & avoit un nuage blanchitre
qui
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:qui occupoit environ le tiers de la pierre, il l'examina au
microfcope, & n’y trouva rien de {ingulier.

-Ce-diamant confervoit fa lumiére aprés avoir été frotté,

enforte que V'agitant dans 'obfcurité avec vitefle, on voyoit -
une trainée de lumiére-continué ; étant expof¢ de fort prés

la flamme d’'une bougie, & enfuite tranfporté dans F'obfcurité,
il confervoit une fumiére fenfible, mais plus foible que celle
qui étoit excitée par le frottement : j'ai tenté cette expérience

fur un grand nombre de diamants, & jen ai trouvé plufieurs -

qui faifoient le méme effet, & dont quelques -uns ont con-
fervé dans 'obfcurité une lumiére fenfible pendant plufieurs
minutes. :

M. Boyle a obfervé de plus, quappliquant ce diamant fur
un fer chaud, ou le tenant quelque temps prefié fur fa main,
ou quelquautre partie de fon corps échauffée, il rendoit un
peu de lumiére, mais trés-foible. Ayant effayé {i le diamant,
aprés avoir été rendu lumineux par quelqu’un de ces moyens
différents du frottement, avoit contracté quelque vertu éec-
trique, ila trouvé quil n'en avoit aucune, ce qui femble
prouver que cette lumiére eft d’une autre nature que celle qui
accompagne 'électricité que nous avons appellée vitrée.

11 a auffi cru remarquer quelque différence dans fa vivacité
de la lumiére de ce diamant, fuivant fa couleur de I'étoffe fur
laquelle il étoit frotté, en forte qu'elle étoit plus brillante fur
une étoffe blanche que fur une noire. Lalumiére étoit pareil-
lement excitée en le frottant fur divers autres corps, commie
du bois, dela fayence, delacorne, &c.

Ayant rendu ce diamant lumineux par le frottement,
il Ta plongé dans Teau, & enfuite dans diverfes autres
liqueurs, comme l'efprit de vin, les efprits acides, les liqueurs
alkalines, &c. & il y a confervé fa lumiére;; mais ayant
tenté de Pexciter fous 'eau méme, en y plongeant un mor-
ceau de bois, & frottant fe diamant deffus, il n’a pas puy
réuffir; il a auffi obfervé que lorfqu'il avoit été mouill¢, il
falloit le frotter beaucoup plus Jong -temps pour exciter fa
lumiére;: cependant il lui eft quelquefois arrivé de le rendre

Mem 1734, ’ Ttt
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un peu lumineux en le tenant quelque temps plongé dans
Veau chaude. '

It a éprouvé qu'on pouvoit exciter falumiére fansle chauf~
fer, ni le frotter, en le preflant fortement fur un morceau
de fayence, ou en appuyant brufquement un poingon d’acier
contre fa table du diamant; mais il eft aifé de juger que toutes
ces maniéres de le rendre lumineux, ne le faifoient point de-
venir élecirique, ce qui prouve de plus en plus la différence
que nous avons déja fuppofée entre la matiére de I'électricité
& celle de cette efpece de tumiére.

Jai fait avec fgien la plipart de ces expériences, & elles
m'ont toutes réufli 3 peu-prés de Ia méme maniére qua M.
Boyle , avec cette différence, que je wai julqua prefent
trouvé aucun diamant qui ne rendit de fa lumiére étant frotté;
toutes les autres pierres précieufes que jai eflayées en ont
rendu auffi, ainfi que je lai déja dit; mais le plus ou moins
de lumiére ne dépend ni de la beauté, ni dela grofleur de la
pierre : jai frotté pendant afiés long-temps deux trés - gros
diamants de Peau la plus belle & 1a plus féche, ils nont pris
qu'une lumiére aflés foible qu'ils ont confervée pendant trés-
peu de temps, mais qu'ils n’'ont pas perdu€ en paffant deflus
un linge mouillé; ils n'avoient f'un & Fautre qu'une trés-
médioere éle@ricité : un troifiéme diamant d'une auffi belle
eau, mais taillé dune facon extraordinaire, qu'on nomme a
Y Indienne, ou en puits, étoit trés-lumineux pour peu quon
fe frottit, il étoitauflt tres - électrique; cependant je ne con-
nois entre ces diammants d’antre différence que celle de la
taille, fes deux premiers ayant wne trés-grande table, & le
dernier l'ayant fort petite, mais étant tres-élevé & trés-
profond. Je n'ai pas of¢ chaufer fes deux premiers 4 la flam-
me, craignant de ne les pas chaufer affés également 2 caufe
de leur grande étendué, & qu'il ne leur arrivét quelque ac-
cident; mhais je juge par Pamalogie des autres expériences
que jai faites, qu'ils n'auroient contraété que trés - difficile-
ment de la tumiére, & quen ce cas méme elle auroit été
trés-foible, mais jai chauffé le troifilmed la flamme d'ume
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bougie, & l'ayant tranfporté dans I'obfcurité, il a paru en-
touré d'une lumiére trés-vive & & peu-prés femblable &
celle des yers lnifants, La méme chofe eft arrivée 2 un petit
diamant bleu, & a un diamant jaune d'une groffeur afiés
confidérable : mais cette forte de lumiére n'ayant aucun rap-
port 2 I'électricité, puifquetous ces diamants dans le temps
qu'ils rendoient le plus de lumiére, n’avoient aucune at-
traction fenfible, je me contenterai de dire préfentement que
plufieurs diamants, quelques pierres précieufes, le criftal de
roche, & plufieurs autres corps qu'an ne saviferoit pas de
foupgonner , étantexpofez 3 Ja flamme, ou a1a chaleur, ou an
Soleil, ou méme 2 fa feule fumiére du jour, quoiqu’a ombre
du Soleil, ainfi que je I'ai éprouvé, y acquierent une lumiére
qu'ils conferventdans 'obfcurité pendant un temps affés con-
fidérable; ce Phénoméne nouveau mérite une attention par-
ticuliére, & peut faire le fujet d'un travail trés- curieux, mais
qui ne paroit pas avoir de rapport 2 Yobjet actuel de nos
vecherches. Les Auteurs qui ont dit que certaines pierres
prédieues, & en particulier le diamant , éclairoient dans 'obf-
curité, étoient peut-étre beaucoup mieux fondés qu'on ne
I'a cru jufqua préfent. Qu'une perfonne ayant demeuré
quelque temps dans un lieu obfcur, & ayang par conféquent
la prunelle fort dilatée, y ait vii apporter un diamant qui
auroit €€ expoﬂé pendant quelques minutes au Soleil, ou &
quelquantre chaleur équivatente , ou fimplement 3 la fumicre
du jour, elle aura certainement vii ce diamant lumineux; &
comme ¢aura été fans deflein que ce diamant aura été ex-

t€ an Soleil, ou 3 fa Tumiére, on n'aura pas imaginé d’at-
tribuer ce fait fingulier & une caufe aufli legere, & on aura
penfé, ou que les diamants font luminenx par eux -mémes,
ou que cen eft une efpece particuliére 3 laquelle on 2 donné
ienom d'elcarboucle, dont par fa fuite on a embelli fa defcrip-
tion & exageré les propriétés.

Jadjoliterai encore que fi quelqu’un veut tenter ces expé-
Tiences {ur le peu que j'en ai dit, il y trouverades variétés
furprenantes , dont il n'eft pas temps de donner maintenant

' Tttif
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éclairciflement ; j'ai voula feulement indiquer les principaux

faits fur lelquels je compte fonder quelque jour un nouveau

travail, & ticher en méme temps de faire naitre A quelquun
Yenvie dy travailler aufli de fon c6té, perfuadé que rien
n'eft plus propre a augmenter les connoiffances que nous
avons en Phyfique, que le concours du travail de plufieurs
perfonnes fur une méme matiére, mais il eft temps de revenix
a l'éle&tricité vitrée.

J'ai eflayé un grand nombre de diamants, & quoique tous
ayent ¢té rendus électriques par le frottement, & qu'ilsayent
tous donné de la lumiére, il y a eu des différences treés-
confidérables dans leurs effets, dont il eft difficile de pouvoir
afligner fa caufe; ce que je puis feulement dire en général,
Ceft que les plus gros diamants, comme du poids de 7o a
8o grains, ne font ni plus éectriques, ni pluslumineux que
les petits; que méme fa beauté & la netteté du diamant ne
paroit pas ﬂy rien faire, mais la fagon dont H eft taillé n'eft pas
aufli indifférente : j’ai totijours trouvé que ceux qui font plats
& ont une grande table, font moins électriques & moins
lumineux que les brillants élevés.

Les diamants de couleur méritent une attention particu-
liére; de tous les jaunes que jai eflayés, je n'en ai trouvé
qu'un qui ne fiit que médiocrement électrique ; tous ont été
trés-Jumineux : un trés-beau diamant fleur de pécher ren-

doit une lumiére confidérable dés le premier frottement, &

étoit électrique, mais moins que les jaunes; un verd n'a pris
que difficilement de Ia lumiére, & cependant il étoit plus
éle@rique que le précédent ; un diamant bleu d'une affés
grande étendué, mais rem;*f:ic points & de glaces, n’a point
donné de lumiére fenfible étant frotté, il en fortoit feule~
ment quelques étincelles, lorfquaprés Iavoir frotté on en

-approchoit le doigt, cependant il étoit trés-électrique; enfin

un diamant couleur damethyfte faifoit les mémes effets, tant
par rapport 4 la lumiére, que par rapport a Pélectricité;
yadjouterai. que tous les diamants dont je viens de parler

étoient brillantés : je les ai frottés fur différents corps, fansy
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avoir remarqué de différence bien fenfible, non plus que par
rapport 4 la couleur de Pétoffe fur laquelle je les frottois,
quoique M. Boyledife y enavoir remarqué.

Les exemples que nous venons de rapporter {uflifent pour

faire voir que la facult¢ de rendre de la lumiére n'eft pas

telfement dépendante de ‘la vertu dectrique, quil n'y ait
des corps de méme nature & de méme efpece, dontles uns
font plus lumineux & moins éectriques, & les autres au
contraire plus életriques & moins lumineux; d'ot il réfulte

que quoique ces deux propriétés paroiflent extrémement.

lides Tune 2 l'autre, elles ne tiennent pas cependant a Ia
méme caules & on peut apporter une preuve bien fimple
& bien décifive de cette différence, quieft que, fifon frotte
un diamant capable de devenir électrique & lumineux, &
quaprés Favoir frotté on le mouille, ou que fimplement on
Yhumedcte avec Thaleine, fa vertu éleétrique fe trouve anéan-
tie fur le champ, mais fa lumidre fubfifte aufii long-temps
que sil n'avoit point étémouillé,

Jai fait les mémes expériences fur toutes les efpeces de
pierres précieufes, mais les varietés qui en réfultent n'ontrien
d'aflés déterminé, pour qu'on puifle {cavoir sil les faut at-
tribuer 2 fa couleur, 2 la taille, 4 la dureté, ou i quelque
autre caufe moins connué; ainfi je n'entrerai dans aucun dé-
tail 2 ce fujet, & je me contenterai d’adjoliter aux autres
principes découverts dans les Mémoires précédents, celui-ciy
que la fumiére excitée par le frottement n'eft pas tellement
fide A Véle@ricité, quelle ne puifle fubfifter lorfque cette
derniére propriété eft anéantie par le moyen de Thumidité.

Je ne rappellerai point ici les expériences dont nousavons
parlé dans les Mémoires précédents par rapport 4 fa Jumiére
qui accompagne totijours I'éleétricité du verre, mais jobfer-
verai que ce Phofphore {i connu qui fe fait en vuidant daix
un matras dans lequelil y a du Mercure, eft une nouvelle
preuve de la différence réelle qu'il y a entre la matiére qui
fert.a Pélectricité, & celle qui occafionne fa lumiére; car fi
Ton frette ce matras dans Yobfcurité,, il devient toutala fois

- Tt iij
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edtrique & lumineux; fi au contraire on fe contente d’agi-
ter fortement le Mercure, il devient lumineux, comme l'on
{cait, mais il ne contracte pas la moindre électricité. ‘

Lalumiére qui accompagne I'éle¢tricité n’eft pas totjours
une fimple lumiére, efle eft quelquefois un feu réel & fenti-
ble, comme nous 'avons vii dans {'expérience que jai rap-
portée A la fin de mon troifiéme Mémoire; il eft bon de Ia

- remettre fous les yeux en peu de mots, parce quelle tient 3
d'autres faits avec lefquels elle concourt pour I'établiffement
d’un autre nouveau principe.

On fufpend une perfonne fur des cordes de foye, ou, ce
qui revient au méme, on fa fait monter {ur une planche qui
eft fupportée par des pieds de verre, de cire, de foufre, de
gomme lacque, &ec. aflés élevés pour que les écoulements
életriques foient trop €loignés du plancher & des autres
corps {olides, pour pouvoir étre détournés; on approche
de cette perfonne le tube rendu électrique, fans néantmoins
quil foit néceflaire de la toucher, cela fuffit pour{'environ-
ner d’un tourbillon de matiére éle@rique qui fe manifefte
par tous les effets rapportés dans mon tl‘oigzme Mémoire;
mais celui de tous qui me paroit le plus furprenant, eft que
lorfqu’une autre perfonne approche la main de celle qui eft
ainfi fufpendué, il fort de la partie du corps de cette der-
niére, fa plus proche de la main qu'on en approche., une
étincelle de feu accompagnée dun bruit trés- fenfible, &
d'une fumiére plus vive de beaucoup que celle qui paroit
dans toutes les autres expériences de I'électricité; cette lumiére
eft méme, comme nous 'avons dit dans le Mémoire déja
eité, accompagnée d’une doudeur femblable 4 une picqueure
ou 3 une briiluve, dont les deux perfonnes font également
affe@ées; & jai fait une obfervation qui eft conforme & ce
que nous avons vitplus hant, c'eft qu'un morceau d’'ambre,
de verre, ou de tout autre corps naturellement dectrique,
ne fait point paroitre cette étincelle, #l faut que ce foit une
matiére {a plus contraire qu'il it poffible & {'dlectricité, com-
me un corps vivant, un morceau de métal, de glaoe, toute
forte de matiére mouillée, &c. '
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“Un animal vivant fufpendu de la méme maniére, fait pré-

cifément les mémes effets; mais fi ceft un animal mort, il

ne paroit plus d’étincelles, on ne voit qu'une lumiére pile &

uniforme qui paroit fortir de ce corps forfquon en approche
Ja main. .

Le corps vivant d'vn homme, ou d'un animal, eft donc
entouré d'une Atmofphére, dont la matiére eft capable dal-
lumer, pour ainfi dire, & de réduire en feu actuel la lumiére
qui accompagne Y'électricité vitrée. Je n'ai pas eu la com-
modité de faire laméme expérience fur Péle@ricité réfineufe,
parce ‘quelle eft en général plus foible, & que Yambre, qui
eft le corps en qui elle eft la plus forte, fe trouve rarement
en aflés gros morceaux pour pouvoir faire un effet aufli con-
fidérable que cela feroit néceflaire pour réuffir dans cette ex-
périence; mais je fuis perfuadé que cela arriveroit de méme
quavec fe tube, fi on fe fervoit de quelque corps qui edt &
peu-pres autant de vertu dectrique.

J'ai fait depuis peu une autre expérience, qui prouve qu'il
fuffit pour produire ces étincelles briilantes, de rendre dec-
trique un corps vivant, foit que ce foit par lui-méme qu'il fe
devienne, ou parla communication du tube, ou de quelque
autre corps électrique. J'ai pris un Chat, dont j'ai rendu le
poil fort dectrique, en luipaffant 4 plufieurs veprifes la main
fir le dos; lorfqu'enfuite japprochois mon auire main de fes
pattes, de fon nés, ou de fes oreilles, il en fortoit de pa-
reiles étincelles accompagnées de bruit & de doulenr que fe
Chat paroiffoit reflentir trés -vivement, par l'impatience qu'il
marquoit de s'enfiuir, & que je fentois aufli de mon cté dans
Ye doigt ou dars la main, ‘

Cette expérience, quoique trés-fimiple, ne hifle pas de
réuffr afiés difficifernent; tous les Chats ne deviennent pas
aufl électriques fes uns que fes autres, cela dépend de la ru-
defle, ou de 1z douceur de lewr poil, i fat choifir ceuxdont
Ie poil eft le plus rude; it faut de plus qu'il faffe froid & fec,
& pour mieux réuffir, # fant pofer d¢ Chat fur du taffetss,
ou quefque autre éofle de foye, o fur quelque maticie
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réfineufe, afin que le tourbillon électrique demeure plus
abondant autour de fon corps, & ne foit point détourné par
les corps voifins. Je ne doute point que la méme expérience
ne puifle- fe faire de beaucoup d’autres fagons, & peut-étre
que Teffet en feroit encore plus fenfible; peut-éire méme
pourroit-on porter ce feu jufqu’a embrafer les corps com-
buftibles. Dans un fujet aufli rempli de faits nouveaux &
finguliers, il eft permis de hafarder des conjectures; je crois
donc que ceft un feu réel, ou une matiére trés-proprea le
devenir, qui fort des corps éectriques; que cette matiére
fortant d’'un corps entouré d’'une Atmofphére trop peu denfe,
ou 4 laquelle il manque peut-étre des parties grafies ou ful-
phureufes, elle ne produit quune lumiére tranquille; que
fortant du verre dont I’ Atmolphére, lorfqu'il eft rendu élec-
trique, eft chargée de parties {ulphureufes que F'on fent trés-
diftinétement a Podorat, elle produit des étincelles qui frap-

pent le vifage ou fa main trés - fenfiblement, mais ne font

pas aflés embrafées pour quon en fente la chaleur; & quien-
fin lorfque cette matiére environne un corps vivant, foit
quelle en forte par le frottement, foit qu'elle y vienne par
Ja communication & l'appproche du tube, ou de quelque
autre corps électrique, elle trouve dans I’ Atmofphére de
ce corps un aliment convenable qui Yembrafe, & fa fait
devenir un feu aGuel capable de briler & de caufer de la
douleur. Ainfi il eft trés-pofiible quon trouve quelque
moyen de le réduire 4 un point d’'a&ivité capable d’allumer
des corps combuttibles, foit en enveloppant le corps animé
de quelque matiére fort féche & combuftible, & en raffem-
blant quelques-unes des circonftances les plus propres 2a
augrenter T'action de ce feu, foit de quelque autre maniére
que T'on peut imaginer, i fon trouve que ce faie mérite
quon fe donne Ta peine de le fuivre & de s’y arréter.

I nous refte 3 éxaminer Peffet des deux éleciricités jointes
enfemble ; nous avons rapporté au . commencement de ce
Mémoire une expérience {inguliéresde M. Hauk(bée dans ce
‘genre, qui confifted faire tourner fur fon axe un globe de

veIre
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verre enduit intérieurement de cire d’Efpagne, & dont l'air
<ft exattement pompé. J'ai fait cette expérience avec grand
foin, & elle eft effectivement une des plus belles de celles qui
concernent fa Jumiére des corps éleétriques.

Pour enduire de cire d’Efpagnel'intérieur de ce globe, il
ne faut que la pulvérifer, & aprés Favoir introduite dans le
globe, le tourner fur fon axe au-deflus d’un réchaut plein de
feu; on fait par ce moyen appliquer la cire aux endroits que
Ton juge 4 propos. A mefure quelle fe refroidit, elle fe dé-
tache du verre en plufieurs endroits, ce que Fon voit par
fes lames dair qui s’y introduifent, & les couleurs d'Iris qui
en réfultent, & méme elle s'éclatte & fe fend en divers
fens, mais tout cela ne nuit en rien 4 Pexpérience. Ayant
ainfi préparé ce globe, jen pompai Tair le plus exactement
quil me fut pofiible, & je le fis tourner fur fon axe avec
beaucoup de rapidité par le moyen du tour décrit dans mon
premier Mémoire ; 2 peine eus-je appliqué fa main deffus,
quil parut beaucoup de lumiére dans Fintérieur du globe,

elle étoit plus vive dans la partie ot ma main étoit appliquée,

que dans toute autre, & elle y étoit continué; il fe formoit
outre cela des éclats de lumiére qui paroiffoient partir de cet
endroit, & s'élancoient de toutes parts dans 'intérieur du
globe. Jufques-fi ces phénomenes font trés-peu différents
de ceux qui arrivent avec le globe vuide d’air fans tre
enduit de cire d’Efpagne, mais voici ce qu'il y avoit de plus
fingulier, & que M. Hauk{bée avoit regardé comme un des
plus furprenants paradoxes qu'il y efit en phyfique; cleft
quen regardant dans le globe par un endroit qu'a deflein je
n'avois point enduit de cire d’Efpagne, on y voyoit une
image de la main que je tenois appliquée fur le globe, & que
cela faifoit le méme effet quie fi ma main edit été lumineufe,
& la cire d'Efpagne aflés tranfparente pour quion la vit a
travers., : .

Un peu de réflexion me fit connoitre fa raifon de ce phe-
nomene; j'obfervai que lorfque j'appliquois le bout de mon
doigt fur fa furface du globe, cela excitoit en-dedans une

Mem. 17 34. Vuu
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fumiére qui fortoit de la cire d'Efpagne dans fe feul endroit
ou mon doigt étoit appliqué : lorfque jappliquois ma main
toute entiére, fa lumiére fortoit pareillement de tous les en-.
droits olt ma main touchoit le globe, mais comme dans
Yintervalle de mes doigts le globe n'étoit point frotté, ( car
je le fuppofe tolijours tournant fur fon axe); il senfuit quil
ne paroiffoit point de lumiére vis-a-vis cet intervalle, non
plus quau-deld du contour extérieur de ma main, & par
conféquent Yimage de Ja main & des doigts étoit exacte-
ment figurée par fa lumiére qui, partant de tous les points
d’attouchement & traverfant la cire, fe faifoit voir au-dedans.
du globe.

Lorfque j'appuyois médiocrement la paume de la main
fur fe globe, les plis naturels qui y font & les principaux
traits ne portoient point {ur le globe, ce qui caufoit une
ombre vis-2-vis ces traits, & par conféquent les deffinoit
aflés correCtement fur cette image lumineafe de la main;
mais lorfque jappuyois plus fortement fur le globe, ces
ombres difparoifioient, toute la paume de la main étoit
lumineufe, & il n'y avoit plus de fenfible que le contour
extérieur qui demeurant obfcur, formoit totijours une image
lumineufe de fa main; ainfi ce fait fe réduit a prouver qu'un
globe enduit de cire d’Efpagne intérieurement & vuidé dair
tournant fur fon axe, {i fon vient ale toucher extérieure-
ment, il part de tous les points d’attouchement une lumiére
qui pafle & travers Ja cire d'Efpagne & paroit dans Pintérieur
du globe. J’ai déja rapporté dans mon troifiéme Mémoire
quune plaque de cire d’Efpagne n’empéche point I'action
des corps électriques, & que le tube attire & repoufle des
feuilles d’or 4 travers cette plaque; on voit que ceft ici le
méme fait, & que, quoique les pores dela cire d’Efpagne
ne foient point permeables 3 fa Jumiére ordinaire, ils le font
néantmoins 3 la matiére de I'dlectricité, & lorfque cette ma-
tiére eft lumineufe, comme dans Fexpérience préfente, il
en réfulte les faits que nous venons de décrire.

Jai appuyé fur le globe pendant fa rotation, dela laine,
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du papier, du linge, de Ia foye; Ia laine & le papier n'ont
donné aucune fumiére, le linge trés-peu, & fa foye da-
vantage, mais'aucune de ces matiéres n'a fait, & beaucoup
pres, aufli bien que Ia main; les corps durs comme fe bois,
les métaux, &c. n'ont rien fait non plus, il faut une matiére
fouple, & qui occafionne un frottement , tel que celui qui
eft néceffaire dans les autres expériences de I'decricité,

J'ai enduit un pareil globe de gomme lacque pure, & les
effets n'en ont point ét¢ différents, quoique cette gomme
fiit tranfparente; j'en ai enduit un autre de foufre, mais le
foufre diminu€ de volume en refroidiffant, ce qui fait déta-
cher l'enduit entiérement, & il fe brife lorfque I'on vient &
faire tourner le globe. J'ai fait les mémes expériences avec
des tuyaux de verre, mais les différences font peu confidé-
rables, & ne m'ont pas paru pouvoir nous rien apprendre
de plus fur le fait de Ia lumiére, ni de I'électricité, ainfi je
n'en rapporterai ici aucune. SR

Je fmirai donc ici ce Mémoire qui eft le dernier des fix
que je métois propofé de faire dés le commencement de
mon travail fur cette matiére, & dans chacun defquels j’avois
formé le plan d’examiner quelques-unes des principales pro- -
priétés de I'éledricité; quoique cet examen ne nous ait pas
donné la connoiffance des caufes phyfiques & primordiales
de T'électricité, il nous a néantmoins conduit 2 découvrir
plufieurs principes inconnus jufqu préfent, qui fimplifient
confidérablement fa théorie de Pélectricité, & qui ferviront
a Favenir de bafe & de fondement  ceux qui voudront faire
de nouvelles recherches fur une matiére {i féconde, & fur
laquelle il y a, felon toutes les apparences, encore un grand
nombre de découvertes 2 faire. Voici en peu de mots quels
font ces principes dont on trouve le détail & les preuves,
tant dans ce Mémoire que dans les précédents.

1.° Tous les corps qui font dans 1a Nature font fufceptibles 2.¢ Mémoire
d'életricité, & Pexception des métaux & des matiéres qui fi’t‘:é[Eka"'
ne font pas de confiftence & pouvoir étre frottées.
Vuu jj
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. 2.0 Tous, fans exception, méme les liquides, devienrent

dectriques par communication, fa flamme feule ne le devient

point, & n’eft point attirée par les corps électriques.

3.° Les corps naturellement électriques font fes feuls qui
Je puiffent devenir: par communication étant pofés fur un
appui ou bafe de métal, de bois, ou d'autre matiére qui n'eft
que peu ou point életrique; & au contraire, ils le deviennent
moins que tout autre fur une bafe difpofée a I'dectricité.

4. Les matiéres naturelfement électriques interpofées
entre le tube & les feuilles d'or, ou autres corps legers, laiflent

- paffer les écoulements électriques, au lieu que toutes les autres.

matiéres fes interceptent.

5.© Les électriques font Ies moins propres de tous A tranf-
méttre au loin Pélectricité, & les corps mouillés font les
plus propres.

6.0 Le plus grand vent ne détourne point les écoulements
dedtriques, quelon fait communiquer au-dela de 12 50 pieds
an moyen dune corde ou de quelquautre corps continu.

.. Les corps de méme nature s'impreignent deT'dectri-

t]

eité, ou linterceptent 2 peu-prés en raifon de leur volume.

8.0 Ml fort des étincelles brillantes d'un corps vivant
rendu éle@rique par la communication du tube, & cette
Tumiére ne caufe aucune fenfation de douleur, fi elle fort
d’un corps inanimé. ‘

g Hyadeux de&ricités différentes & diftinctes I'une
de Tautre, fcavoir, la vitrée & laréfineufe, dont Iune attire
fes corps repoufiés par Tautre. '

10.° Les corps dectriquesattirent totjours & indiftin@e-
ment tous ceux qui ne le font point, & repoufient au con-
traire tous ceux qui fort doués de celle des deux éeéricités
qui eft de méme efpece que la leur. :



e TP PR

PES SCIENCES s
31,0 L'air bumide & chargé de vapeurs, nuit a I'éleéri- 5.« Mémoire
. ‘ ’ . _— ;. fur PEietri=
cité, de quelque nature qu elle foit, & diminue confidéra- Py
blement fes effets.

12.° Les corps électriques placés dans Ie vuide, y exer-
cent leur action, mais Ja matiére de P'électricité [Z porte
pliitot dans le vuide que dansle plein, en forte qo'un tube
ou un globe vuidé d’air, ne fait d'effet fenfible que dans fon
intérieur. Ces deux derniéres obfervations avoient déja été
faites par M.rs Boyle, Hauk{bée & Gray, mais avec quelque
différence, comme on fe peut voir dans le Mémoire cité

ci - deflus.

13.° Lair condenfé dans l'intérieur du tube parolt nuire
autant que lair rarefié aux effets extérieurs de I'dlectricité.

14.° Tousles corps dont Pélericité eft un pen confidé- 6.c Mémoire
rable, foit qu'elle foit vitrée ou réfineufe, font Jumineux, fur 'Elechi-
Ve w4 7. . . . ClC.
avec quelques différences néantmeins dans la lumiére qui y “*

eft excitée par le frottement.’

1 5.© Lamatiére de cette efpece de lumiére n'eft pas Ia
méme que celle de Péleétricité, T'une de ces deux proprictés
pouvant fubfifter indépendamment de Tautre.

1 6.0 Enfin les corps réfineux , quoiqu'opaques, donnent
un libre paffage 4 la lumiére, lorfqu’elle émane de la matiére
électrique, ou du moins quelle en eft accompagnée, ainfi
quon vient de le voir dans la derniére expérience de' M.

‘Hauk{bée. -

Voila les principes, ou, fi F'on veut, les faits fimples &
primitifs auxquels {e peuvent réduire toutes les expériences
fur I'Eleéricité, qui font connués;le nombrede ces principes
diminuera vraifemblablement & mefure que T'on parviendra
i une connoiffance plus exaéte de cette merveilleufe pro-
priété de la matiére, qui jufqu’a préfent n’étoit indiquée que
Par quelques expériences tres-compliquées uni Tavoient fait

A Vuu iij
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juger particuliére & certaines maticres , & dépendante- de

 circonftances bifarres, & dans lefquelles il ne fe trouvoit

prefque rien d'affiré ni de pofitif. Aujourdhui ceft peut-
étre une qualité de la matiére en général dépendante de prin-
cipes invariables, affujettie 3 des loix exaftes, & qui peut
influer beaucoup plus que nous ne penfons, fur F'eeconomie
du globe ; mais faute d'avoir éé confidérée dansce point de
viié, nous n'en avons que des connoiffances fuperficielles;
j'efpere que nous n’en demeureronspas Ia, & je fuis perfuadé

e fes Amateurs de fa Phyfique ne négligeront pas un champ
1 fertile, & pour ainfi dire, un nouveau monde, dans lequel
il rf:xﬂe vraifemblablement tant de découvertes intéreffantes
3 faire.
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SEPTIEME. MEMOIRE
SUR LELECTRICITE,
Contenant quelgues Adq’izions ause Mémoires précédmts;
o Pr M. pu Favr. |

LES fix Mémoires fur T'Electricité, que jai donnés 3
I'Académie, & qui fe trouvent dans nos Recueils de
1733 & de 1734, me paroiffoient remplir le plan que je
-m'étois propofé, & je ne croyois pas revenir fi-tdt 2 une
matiére que je ne fais prelque que de quitter ; mais iy ai
été déterminé par une Lettre de M. Grdy, de Ia Société
Royale, adreffée 3 M. Mortimer, Secretaire de o méme
Société, & inférée dans les Tranfactions Philofophiques du
mois de Mars 173 5,.N.° 43 6. Je vais rendre compte de
cette Lettre, & des Expériences qu'elles m’a donné liew de
faire pour fervir de fuite & Thiftoire de I'Eleéricité que jai -
donnée dans mon premier Mémoire, & continuer de mettre
fous les yeux du Public, ce que Fon fait jufqu’s préfent fur -
PElectricité, qui fe trouve étre une qualité univerfellement
répandué dans toute la matiére que nous connoiffons, & qui
‘par-1a influ€ peut-étre beaucoup plus qu'on ne penfe dans Ie
Méchanifme de I'Univers. B o

Je ne fgaurois trop exhorter les Phyficiens & sappliquer
a un objet aufli intéreffant ; mais fi quelque chofé doit encore -
fes y exciter, ceft Ia perte que nous venons de faire de M.
Gray ; il étoit prefque le feul en Angleterre qui fuivit cet
objet, nous Iui devons les plus finguliéres découvertes qui

- ayent &t faites en ce genre, & tous ceux qui aiment véri-

tablement Ia Phyfique, doivent le regretter infiniment ; il
étoit uniquement occupé de ce qui -pouvoit Penrichir de

- nouvelles obfervations, & il a continué fon travail jufqu’a

fa mort, ayant méme confié, én nicurant, 3 M. Mortimer -
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‘ce qu'il avoit découvert fur VEleétricité depuis ce que Fon
en trouve dans Vendroit des Tranfactions Philofophiques
que je viens de citer, & dont je vais rendre compte en peu
de mots. .

M. Gray 2 fa bonté de dire que ce font les découvertes
que jai faites, & dont il a 1& T'extrait dans une Lettre que
javois écrite a M. Ie Duc de Richmont, qui a ét¢ depuis
tradvite en Anglois, & inférée dans les Tranfactions Philo-
fophiques, N.° 43 1, qui Vont mis fur les voyes & dans le
chemin des expériences dont il varendre compte. l rapporte
enfuite qu'il a vérifié ce que javois dit au fujet des Etincelles
briilantes ou picquantes que T'on fait fortir du corps d’un
Enfant f{ufpendu {ur des cordes de foye, ou monté fur un
giteau de réfine, ou quelque autre corps électrique. On fe
fouvient que j’ai dit dans mon troifiéme Mémoire, que pour
faire fortir ces étincelles, il ne falloit qu'approcher du corps
de P'enfant le tube rendu éleétrique,, & qu'enfuite, lorfqu’on

touchoit avec fa main, ou qu'on ne faifoit fimplement que
Yapprocher a cing ou fix lignes de diftance, I'étincelle fortoit
du corps de V'enfant ; mais que cela n'arrivoit pas de méme
lorfquon touchoit Yenfant avec un corps inanimé, comme
du bois, de la foye, de la laine, &c. que cependant fi on
Ie touchoit avec un morceau de quelque métal que ce fiir,
Yétincelle fortoit comme elle auroit fait avec la main, ce qui
montroit entre les métaux & les corps animés une analogie
que Ton nauroit pas foupgonnée. Cleft cette conformité fi
finguliére entre deux matiéres {1 différentes qui, fuivant que
le dit M. Gray, V'a conduit & porter fes recherches de ce
cbté-1a. De ce qu'un morceau de métal étoit capable de faire
fortir P'étincelle du corps de Tenfant, comme auroit fait Ia
main d’une autre perfonne, M. Gray a conclu qu’il pourroit
arriver la méme chofe, en fufpendant fur les cordes de foye
une barre de métal & la place de Yenfant, & y touchant en-
fuite avec la main, aprés avoir rendu la barre éectrique par
Yapproche du tube, & il a trouvé par Yexpérience que fa
conjeture éioit véritable, ce qu'il éprouva avec une pelle;




883 MEMOIRES DE ACADEMIE RoyALE
une pincette, un fourgon , & quelques autres inftruments
femblables. : o .
M. Gray, qui fuit Pordré des dattes dans Ie récit de fes
expériences , rapporte enfuite ce quil obferva avec M,
Wheler, -aprés avoir {ufpendu fur les cordes de foye un gros
homme & un coq vivant, & il adjolite qu'il n’arriva rien
que de conforme d ce que javois dit dans mia Lettre ; ils
firent wuer le coq, & il n'y eut aucune différence dans Pexpé-
rience ; mais ayant mis {ur les cordes uri morceau de boeof
tué depuis deux jours, I'étncelle & le picotement furent
" beaucoup moindres. ~ v
M. Gray & M. Wheler mirent enfuite une barre de fer
{ur les cordons, & ayant appliqué le tube a 'une des extré-
mités de cette barre, il parut de la lumiére tant 3 Pextrémité
woifine du tube qu'd l'autre, & méme le long de la barre,
& cette lumiére étoit accompagnée, au morhent de 'appro-
‘che du tube, d’un petit bruit que M. Gray compare & un
fifflement, & que je ne puis gueres exprimer, quen difant
quil reflemble affés 2 celui que Fon entend lorfque or
briile des chéveux. On juge bien que pour voir cette lumiére,
il faut quelexpérience foit faite dans I'obfcurité, je 'ai cepen-
dant quelquefois viie au grand jour, & alors la lumiére paroft
violette ou pourpre. v B
M. Gray voulut voir.quel changement réfulteroit de fa
différente figure des barres, & il les fufpendoit tantdt fur des
foyes, tantbt il les pofoit fur des giteaux de réfine, de lacque,
ou des cylindres de verre, ce qui ne change rien dans toutes
Yes expériences del'éleétricité, comme je 'ai remarqué ailleurs,
Lorfquapres avoir appliqué le tube i une. des extrémités,
ou au milieu de ces barres, on préfentoit le doigt oula joug
2 Tautre extrémité, il en fortoit cette étineelle brilante dont
nous ayons'parlé; mais on la fentoit beaucoup plus vivement
. Jorlqu’on Ia faifoit fortir de Pextrémité fa plus grofle d'une
des barres que par Tautre extrémité qui alloit en pointe, en
forte que la plus grande mafle contribuoit 4 augmenter a
quantité, la vivacité & Ia force de Ia Jumiére. S'étant fervi
: : une
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d’une boule de fer de deux pouces de diametre, & folitenué
fur un pied de verre, il parut de la lumiére, mais il 'y eut
aucun picotement fenfible. :

Ayant pofé une barre de quatre pieds de fong dans une
fituation horifontale, & fayant fait toucher par un de fes
bouts a la boule dont nous venons de palier ,ila appr oché
le tube de fa barre, & apphquant la main ou fa joué A fa
boule, Ia lumiére a été plus vive & le picotement plus fort
_ que dans aucun des autres cas ; on juge bien que tant la

barre que la boule étoient fotitenués par des matiéres conve-
nables pour ne pas détourner les écoulements électriques.
M. Gray éloigna un peu la barre de la boule, & quoxqu ‘il
ait porté cet ¢loignement ;u(qu a un pouce, Peffet a été trés-
peu différent de ce qui arrivoit iorfqu ‘elles fe touchoient.
La barre de fer reftant dans fa méme fituation horifon-
tale, M, Gray a difpofé une piaquede cuivre ronde fur un
autre pied ou gueridon, en forte que P'extrémité de la barre
fit environ & un pouce du centre de la plaque ; il y eut
de méme des étincelles & des picotements , mais moindres
quavec la boule, & tels 2 peu- prés que ceux qui étoient
produits par des barres pointués. par leurs extrémités. On
voyoit.aufli une lumiére qui alloit de la barre au' centre de
la plaque, lorfquon apphquoxt le doigt de Tautre cbté vers
ce centre ; un plat d’étain a fait & peu-prés les mémes effets.
Ay'mt mls le plat dans une ﬁtuatlon houfontale & Payant
doigt- des bm ds du plat, & fi on le mettoit au deﬁus de la
furface de Teau, elle s'élevoit vers le doigt, formant une
efpece de monticule ‘qui crevoit enfuite , & retomboit avec
an_ échat fenfible., & faifant des ondula’uons, comme nous
avons:dit alﬂeuls :que cela arriyoit. 101fqu on approchoit Te
tube dp fa. ﬁuface de ieau contenu€.dansune. foficoupe: de
pmcelame & foutenue ﬁu' un guerxdon de verre. Aloljs
Cétoit le tube e[e&nque qui atiroit la furface de ieau, &
dans cette derniére expémence de M. Glay, le vafe & Peau
qui y eft contenug, ayant été 1endus eiec‘h riques pay; Mpproch&
Mem. 173 7. .



-

go MEMOIRES DE YACABEMIE-ROYALE

du tube, Veau fe porte vers les cor ps: qm ne le font point,
cequi- eft conformeé au pxmmpe que jai établi, &:qux a été

;ufqua pléfem confirmé par toutes fes expeuences qul font
venues 3 ma connoiffancés: - -

M. Gray a mis un plat-de bms ﬁlr un ﬁxpporﬁ de 1eﬁne,
&: apxes en avoir apploché Ie tube, i ya pxcfénte le: doxgt,

il a paru de Ia lumiére, mais il n'y-a eu ni petlﬂement ni -

picotement, ceft ce que ]avms obfervé i I'égard de tous les

corps inanimés, & que jai rapporté dans mon troifiéme Mé-

moire. Ayant mis de U'eau dans le ‘plat debois, la lumiére
a été plus grande;, mais fans picotement ; cependant ayant
approché le tube & quelques pouces du-doigt, qui étoit prés
de 1a furface de Yean, Ton a entendu le petillement, & le
doigt a été frappé comme dans Yexpérience faite avec le Pht
d'étain. M. Gray conclut de toutes les expériences rapportées
dans cette Lettre, queYon peut produire par la communi-
cation-de ' éie&rlcxte une flamme actuelle avec une explofion
& une-ébullition dans P'eau ﬁoxde, dont- 3 la vérité les effets
ne font actuellement connus qu'en petit, mais dont il ne faut
pas defeﬁ)élel d'en trouver de plus confidérables, fi Fon peut

parvenir d'en augmenter la caufe; il finit, en. dlfant quele

tonnerre & les-éclairs parmﬁ'ent tenir beaucoup de ia nature
de ce feu, ou de cette lumiére eieé’mque. o

- Fai e‘cecuté avec foin toutes ces experrences, eHes m’ont

reufﬁ de la méme maniére qu'd M. Gray; & jai 1emarqué

de plus qué non feillement cette étincelle briante ou pic-

quante fort d'un rorceau de métal fufpendu fur des cordons

de foye, & tendu éedtrique par fe tube lorfgiron en appro-

che la main ou le vifage , mais qu ‘elle fort pareillement fi
‘on-én-approche un autre morcedit de-métal .quelconque, ce
‘qui ‘corifirme de plus en plus cette analogie. i finguliére que
Jai trouvée entre les métaux & les corps ammés. Ayant refait
- ‘ges expérienices ufi grand nombre de fois; j'ai cru 1Emarquer
quelque différence ‘entre Teffet dun corps animé & celui
d’'un morceau de métal fufpendu for les cordons ; ce dernier
mayant prefque tou;ours Pam donner des étmceﬂes plus

P _"” Y .Y i RN
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brillantes, mais moins picquantes; il eft vrai que la diffé-
rence 1eft pas bien confidérable, & qu'elle vient peut-étre
de ce que Vélectricité a plus de force dans un temps que dans
un autre, & que méme ce changement arrive quelquefois
d’un moment 4 Pautre, foit qu'il vienne du papier, ou des
autres matiéres dont on fe lert pour frotter le tube, foit que.
cela foit caufé par la tranfpiration du corps de celui qui frotte

_le tube pendant long-temps, ou que cela vienne de quelque
autre caufe ; ce qu’il y a de vrai, ceft quiil m'a paru que
pour {ordinaire 'on fentoit plus vivement les étincelles qui
fortoient d'un corps animé, & quau contraire celles qui for-
toient des métaux étoient plus brillantes.

Les demi-métaux, comme le Zink, le Bifmuth, I'Anti-
moine, font pareillement fortir des étincelles tant des corps
animés que des métaux ; I'Aiman fait auffi le méme effet,
mais toutes les autres matiéres, comme le bois, la paille, les
étoffes, les pierres communes ou précieufes, 'ambre, les
corps éleétriques de toute nature, enfin tout ce que jai re-
marqué qui ne faifoit pas fortir les étincelles du corps vivant,
ne les fait pas non plus fortir des métaux, & lorfque 'on en
approche ces matiéres, il paroit une lumiére vive, mais
douce & tranquille,. & qui n'eft point picquante, enfin telle
que jai dit ailleurs qu'il en fortoit d'un fagot, d’une botte
de paille, d’'un animal mort, &c. fufpendus fur des cordons
de foye, & rendus électriques par I'approche du tube. Tous
ces faits n’ont rien qui ne s'accorde avec les principes établis
dans mes Mémoires précédents , & méme que on n'elit pl
prévoir en faifant Fapplication de ces principes; c’eft cette
application de principes qui a fait juger 2 M. Gray, comme
il le dit Ini-méme, que les métaux fufpendus, comme if
convient, fereient le méme effet que les corps animés. Quoi-
que j'eufle découvert le principe, cette conféquence m'avoit
échappé, & il n'eft point étonnant que cela arrive dans un
fujet aufli vafte que Peft fa recherche des phénomenes de
Péle@ricité.- ‘

Jai voulu voir s'il n’éiwoit pas pofiible de réduire en feu

M j
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aétuel & brilant cette étincelle qui fort tant des corps ani-
‘maux que des métaux , & qui caufe une fenfation trés-mar-
quée lorfqu'elle vient frapper quelque partie du corps ; quoi-
que je naye pas plty parvenirjufqu’a préfent, je crois quil’
eft & propos de rapporter les tentatives quejai faites,, afin
ue ceux qui auroient envie de fuivre cette recherche, ne
e donnent. pas une peine inutile 4 refaire les mémes expé-
riences, ou que du moins s'ils les font, ils foient avertis par
mon exemple de prendre des précautions auxquelles je puis
n'avoir pas penfé, & 4 Yobmiffion defquelles je dois peut-
étre attribuer le peu de fuccés que jai ew. - - o
*- Jai‘cru devoir d’abord m’affiirer {i tous les métaux étoient
doués au méme degré de cette propriété de produire des
étincelles picquantes, & pour le faire avec toute Pexa&itude
que je croyois néceflaire, jai pris fept cylindres plats &
égaux en diametre & en épaiffeur, & de métaux différents;
{cavoir, d'Or, d’Argent, de Cuivre rouge, de Cuivre jaune,
de Plomb, d’Etain & de Fer; les ayant ajuftés de fagon qu'ils
puffent s'appliquer les uns aux autres, en forte que tous leurs
axes fuffent fur la méme ligne, ou pliit6t qu'ls ne formaffent
‘quune feule ligne, je les affujettis en cet état avec un pew -
‘de cire appliquée & une petite partie de feur circonférence,
“de maniére qu'ils ne faifoient qu'un cylindre ; je pofai ce
‘cylindre compofé des fept petits furune barre de fer {ufpen-
dué fur des cordes de foye, dans telle fituation“que fon. axe
“étoit parallele 2 Vhorifon, & coupoit & angles droits celui
-de la barre ; japprochai alors-le tube de la barre pour Ia
yendre éle@rique auffi-bien que le cylindre qui étoit pofé
“deflus , & je préfentai enfuite mon doigt 2 ce cylindre pa-
“rallelement 2 fon axe, afin que mon doigt filt également pres
“de chacun des fept métaux, & pour voir fizl'étincelle ne
fortiroit pas plitdt de I'un de ces métaux que des autres, ce
“qui m'auroit fait juger que ce métal auroit ét¢ I€ plus propre
“de tous. & produire ces étincelles picquantes, mals je ne pls
“‘remarquer aucune différence fenfible, & ayant recommencé:
“Yexpérience tm' trés-gtanid nombre de fois, Tétincelle fortit
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toljjours indifféremment , tant6t de I'un & tant6t de Pautre
“de ces métaux ; & méme changeant les métaux de place,
en forte qu'ils fe trouvoient fucceflivement au milieu, ou
aux extrémités de ce cylindre compofé des fept autres, je

n’ai remarqué aucune différence fenfible. :

S'il fit forti des étincelles d’'un métal plitdt, de plus loin,
ou plus abondamment que des autres, ou que jeuffe re-
marqué quelque différence dans la fenfibilité des picotements,
jaurois eflayé de mettre ce cylindre fur des barres de diffé-
rents métaux, & enfin fur différentes matiéres ; mais ayant
remarqué le méme effet dans tous les métaux, je n'ai pas
eru quil y eut rien de particulier 2 attendre des divers corps
fur lefquels on poferoit ce cylindre.

Je pris enfuite a la main ce cylindre des fept métaux, &
ayant fait rendre la barre de fer électrique par le moyen du
tube, japprochai ce cylindre de la barre, de maniére que
tous les métaux en fuflent également proche, il fortit a
chaque fois que je répétai T'expérience, une, ou quelquefois
plufieurs étincelles de la barre, qui vinrent frapper quelqu’un
des métaux du cylindre, mais ce fut avec autant de variété
que dans Texpérience précédente ; en forte que quoique fa
barre fiit de fer, 'étincelle n'alla pas plus fouvent frapper le -
cylindre de fer quaucun des autres, ce que jobfervai avec
beaucoup dattention, & dautant plus de facilité, que ces
-étincelles font aflés brillantes pour pouvoir étre trés-bien
diflinguées pendant le jour, qui eft néceffaire dans ces expé-
riences pour pouvoir s'affiirer vers lequel de ces cylindres va
fe diriger Tétincelle.

Voyant que tous les métaux faifoient 2 peu-prés le méme
effet par rapport 4 la lumiére, il étoit a propos d’examiner
sil n’y auroit pas quelque différence par rapport a P'éleétri-
cité confidérée dans fa faculté attractive ; pour cet effet,
aprés avoir pofé fur la barre de fer le cylindre entier dont
je viens de parler, & avoir rendu fun & Pautre électrique
par le moyen du tube, japprochois de ce cylindre un fil
délié, & le préfentant fucceflivement 4 chacun des cylindres

M ijj
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de différent métal, dont T'affemblage formoit le gros cylindre,
jlexaminois {i fun'n’attiroit pas le fil plus vivement ou de’
plus_loin que les autres, nuais:j'y trouvai la.méme €galité
que j’y avois reconnué par rapport i {alumiére ; ainfr. on
peut éwre afltiré que sl 'y a quelque différence ‘entre les
métaux par rapport a.Vélectricité, cette différence eft fi
legere qu'elle n'eft: pas fenfible; ou quelle confifte dans
quelques autres phénomenes de I'électricité quine nous font
pas encore CONMUS. : Coaral e

. M?étant donc aflliré de cette égalité pour les expériences
que j'avois deflein de tenter, je me fuis-fervi d'une:barre
de fer d'un pouce en quarré & de quatre pieds de long, elle
étoit, comme je l'ai dit, fufpendué {ur des cordons de foye
& ifolée, afin que rien ne piit détourner le tourbillon élec-.
trique qui lui feroit communiqué par le tube. Je plagai fur
Pextrémité de cette barre un morceau d'amadou préparé avec
Ia poudre 4 canon, & coupé trés-mince ; je Taffujettis fur
Ia barre avec deux petits morceaux de cire ;"ayant.enfuite
rendu le tube bien éecrique par le frottement, & Ia barre-
par Papproche du tube,. je préfentai le doigt & la partie de”
Ia barre couverte d’amadou, mais il 0’y eut point d’étincelle
picquante, & je ne vis méme aucune lumiére pehdant‘fie jour. .
Ayant refait Yexpérience dans 'obfcurité , il parut une lu--
miére lorfque japprochois le doigt, mais ce n’étoit point.
cette Tumiére vive & étincellante qui lortoit lorfque je pré-
fentois le doigt & tout autre endroit de la barre, c’étoit une -
Jumiére douce, tranquille, uniforme, & qu'on ne fentoiten.
aucune maniére {ur la main. Je préfentai erifuite & amadou .
un morcean de métal au lien du doigt, &l arriva précifé--
ment 2 méme chofe. Fenveloppai mon doigt, & enfuite”
unie piéce de métal, damadou pareil 3 celui qui étoit appli-
«qué fur Ta barre, & je préfentai fucceflivement 'un & T'autre -
tant 4 {a barre nu€ qu'a endroit couvert d'amadou, & leffet.
fut toljours le méme, Ceft-d-dire , .qu'an leu d’étincelle, il -
ne parut que cette lumiére ou flamme dénuée de picotement
dont je viens de patler. On diroit; s eft permis de hazarder
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quelques conjectures fur une matiére qui eft encore auflz
neuve, quil y a une atmofphere particuliére qui environne
tant les métaux que les corps animés, que cette atmofphere
retient, pour ainfi dire, la matiére électrique-répandué au-
tour de ces corps par I'approche du tube, que lorfqu'on
porte dans cette atmofphere un autre métal ou un autre corps
animé, la matiére électrique fort avec effort, avec violence
& avec bruit de cette premiére atmofphere qui la retenoit,
pour pafler dans celle qu’on lui préfente, & que ceft cette
éruption & e paffage d'une atmofphere dans Fautre, qui e
manifefte fous I'apparence de cette étincelle picquante que
nous voyons, & que nous fentons. Si au contraire on pré-
fente 4 la barre un corps dénué d'une pareille atmofphere,
la matiére électrique va s'appliquer fans effort 4 ce corps
autour duquel je fuppofe qu'il n’y a point d’atmofphere 4
pénétrer, & de-1a cette lumiére tranquille, fans éclat, ni
percufiion.

On juge bien que je ne donne pas cela pour Y'explication
des faits dont je viens de rendre compte, & je crois étre
encore bien loin de la trouver, cependant j’ai cru pouvoir
hazarder ce peu que jen viens de dire, parce que cela ne
Laifie pas de donner une idée de 1a maniére dont les chofes
peuvent fe paffer, & ne saccorde pas mal avec I'expérience
que je vais rapporter.

J'at mis fur la barre de fer fufpendué horifontalement 3
Yordinaire, des aiguillées égales en longueur de foye, defil,
de laine &-de coton ; elles étoient ¢loignées de fix pouces
Yune de T'autre, & les bouts de chacune étoient aufli longs
Yun que l'autre de chaque c6té de la barre. J'approchai du
bout de la barre le plus éloigné de ces aiguillées e tube
rendu élerique, tous ces filets le devinrent auffi-tét, &
par conféquent s'écarterent les uns des antres, & fe repouf-
ferent, ainfi que je Iai obfervé ailleurs; fi chacune dé ces
matiéres et été auffi fufceptible de P'éle@ricité 'une que
Tautre , tous ces filets fe feroient écartés 2 peu-pres égale-
ment, ou du moins la différence ne feroit venué que de ce
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que les uns auroient été plus pres que les autres de {a partie
de 1a barre 4 laquelle jappliquois e tube, mais on remar-
quoit une différence confidérable & trés-fenfible, car les
deux bouts de Taiguillée de fil fe font beaucoup plus écartés
Yun de Paute que n'ont fait la foye, la laine & le coton ;
ce dernier eft celui dont les bouts fe font le plus écartés
aprés le fil, Ta foye enfuite, & enfin la laine eft celle dont
les bouts ont demeuré les plus proche fun de {autre ; on
congoit affés que ce différent écartement vient de ce que Ia
matiére élefirique fe réuniffoit plus abondamment autour
des uns de ces filets quautour des autres, ce qui leur don-
noit plus de force pour fe repoufer ; je me fuis bien afftiré
que cela né venoit pas de ce que les uns -étoient plus pres
que les autres de Tune des extrémités de la barre, car je les
ai changés plufieurs fois de place, & le fucces a tofijours été
{e méme, en forte que ces matiéres contractent réellement
plus d'électricité T'une que l'autre dans ordre fuivant, fcavoir
le fil, Ie coton, la foye & la laine. Je n'entre point dans
fes différences qui peuvent fe rencontrer dans la variété des
couleurs de ces matiéres, parce que ce point-a €t traité
amplement dans men troifiéme Mémoire : mais j'obferverai
{eulement que celles qui simpregnent d'une plus forte élec-
tricité, ce que l'on juge par I'écartement de ledrs filets, font
aufTi celles qui font le plus vivement attirées lorfquon en
-approche le tube, ainfi le fil eft attiré le plus fortement de
tous,. & 1a laine T'eft fe moins.. I
- - Métant afliiré que le fil étoit la matiére-qui convernoit fe
mieux au deflein que javois, jen mis une aiguillée fur fa
barre de fer, & lorfque la barre fut devenué électrique par -
fa préfence du tube, & que par conféquent les deux brins de
£l ayant partagé fon électricité, sétoient fortement écartés
Yun-de Pautre,.j'approchai mon doigt de la-barre, jentendis
A Je champ:Tétincelle partir, & je afentis frapper mon
doigt ; je vis alors, & dans le méme inftant, les deux bouts
-de fil fe rapprocher 'un de Fautre avec une efpece de fecouffe
squi, paroiffoit. produite par. Féruption de Tétingelle. . Cette
- expérience
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expérience eft fi facile que je fa recommengai un grand
nombre de fois, & il arriva totijours la méme chofe; lorfque
je ne tenois mon doigt qu’ une certaine diftance de la barre,
comme d'un pouce ou un pouce & demi, I'étincelle ne
partoit point, & les deux brins de fil demeuroient écartés ;.
mais {i-t8t que japprochois mon doigt plus preés, & que
Tétincelle fe faifoit entendre & fentir, les fils étoient fubi-
tement, & comme par effort, portés I'un vers l'autre.

T arrive quelquefois qu'il fort deux étincelles de fuite du
méme endroit de la barre, ce qui vient de ce que la pre-
miére n'a pas emporté ou diflipé 1a totalité du tourbilion
électrique ; alors quoique les deux brins de fil ayent eu une
premiére fecoufle qui les a un peu rapprochés un de fautre,
ils s'en tiennent encore néantmoins un peu écartés, parce
qu'il leur refte encore aflés d'élericité pour fe repoufler 'un
Tautre, & ils fubfiftent dans cet état jufqu’a ce que la feconde
étincelle les en ait dépouillés entiérement ; les métaux font
précifément le méme effet que le doigt dans cette expérience
comme dans les autres, ainfi on peut fe fervir indifféremment
de I'un ou de lautre.

Si au lieu de fa main ou des métaux, on applique 4 Ia
barre de fer électrique un morceau de bois, d’yvoire, ou
quelque autre de ces corps qui nen font point fortir d’étin-
celles, Péleétricité de fa barre, & par conféquent celle des
fils, fera pareillement enlevée , mais ce fera d’une maniére
toute différente; ces fils cartés fe rapprocheront lentement,
fans fecoufle & fans effort, & il s’écoulera quatre ou cinq
fecondes avant qu'ils foient retombés dans une fituation
perpendiculaire, ce qui dénote qu'ils font alors entiérement
dénués d'élericité. :

Ceeft ce fait que j'ai obfervé plufieurs fois avec foin, qui
ma fait penfer i cette atmofphere que j'ai fuppofée plus haut,
qui environnoit les métaux & les corps animés ; mais, je le
répete, je ne donne cette idée que comme une conjecture
vague & des plus Iégeres, que je promets d’abandonner 4 Ia
moindre objection plaufible, ou fi-tét qu'il fe rencontrera

Mem. 1737, .



98 MEMOIRES .DE L’ACADEMIE ROYALE
quelque expérience avec Jaquelle il ne fera pas poffible de
la concilier. IR L
" Une aiguillée de fil pofée fur- une barre de fer fofpendug
par des cordons de foye, préfente Iidée de la plus fimple
de toutes les expériences, cependant elle peut fournir de
fujet 3 des méditations profondes, & elle fert 2 confirmer
Ia plipart des principes que jai établis dans mes Mémuoires
précédents, tant fur la communication de Y'électricité-& fes
effets de répulfion & d'attraction, que fur Ia réalité des deux
genres d’électricité, fcavoir Ia Viwée & fa Réfineufe. Elle
Lot aufli & connoitre fi la force de éle@ricité eft plus. ou
moins grande, ce qui eft trés-commode dans Ja pratique de
toutes ces expériences ; il ne s'agit pour cela que de pofer
fur Ia barre le bout de fil, comme nous Yavous dit, on verra
pour lors les deux bouts qui pendent. librement d'un coté
& de lautre de 1a barre s’écarter Yun de Pautre avec plus ou
moins de force, & former un angle plus ou moins. grand,,
fuivant que la barre aura regll du tube plus ou moins. de
vertu dectrique, & cela fera connoitre d’une maniére aflés
exacte, le degré de force de Péletricité, de forte. que on
pourra choifir le temps & les circonftances les plus favorables
pour les expériences qui demandent la plus forte électricité,
~telles que font celles qui.concernent la fumiére, oun Ia com~
-munication le long d’'une corde ou d’un autre cofps continu,
"Il arrive auffi dans cette expérience quelques phénomenes
_qui demandent une attention particuliére ; par exemple, fi
-Yon préfente & ces fils, déja imbus d'électricité par leur
- contiguité 1 fa barre, e tube aufli deétrique, il les repoufle
_ dabord, & en cela il n'y a rien que de conforme & ce que
~nous avons établi ailleurs ; mais fi Yon approche le tube de -
- plus prés, ou que fimplement on le laiffe pendant quelques
~fecondes 3 la méme diftance, il attire ces mémes fils. qu'ik
- wient de repouffer, de méme que le pole d'un aimant repoufle
‘ e pole de méme nom d'une aiguille aimantée, & que néant=
1rioins il Pattire enfuite f ou l'en approche de fort pits; if
arrive dans ce casci 3 peu-prés la méme chofe, comme fi
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Pdefricité que les fils ont acquife de la barre étoit trop
foible pour réfifter 2 celle du tube, qui en effet eft beaucoup
plus forte, dautant qu'elle fe renouvelle & chaque inftant
endant un efpace de temps affés confidérable, au lieu que
celle de 1a barre & des fils va tolijours en saffoibliffant
depuis le moment qu'elle feur a été communiquée, ce que
Yon voit clairement par e rapprochement des fils qui fe fait
trés-fenfiblement, & ne dure pour Pordinaire que pendant
environ une minute, julqu’a ce que les fils foient devenus
perpendiculaires, & mayent aucun mouvement lorfqu'on en
approche le doigt. :
Cette maniére de connoltre Ia force & Ia durée de Félec-
tricité, donne encore un moyen fiir de juger quels font les
‘corps les plus propres a folitenir fa barre pour qu'elle con-
ferve long-temps fa vertu, & qu'elle en acquierre le plus
‘quiil eft poffible; ce que jai trouvé de meilleur, & que javois
‘jugé devoir Tétre, eft de fa fufpendre a deux tubes de verre
‘bien fecs , & méme rendus électriques, ils font plus propres
que toute autre chofe 2 repoutfer I'électricité communiquée
'3 la barre, & par conféquent  I'y faire demeurer plus long-
temps. L ' .
On juge bien par ce que nous avons dit des deux électri-
cités, que les fils pofés fur la barre dectrique, font attirés
par un cylindre de cire d’Efpagne, un morceau d’ambre &
toute autre matiére femblable, & cela arrive en effet ; mais
je mai pas pli communiquer 2 la barre & aux fils Véleétricité
réfineufe en afliés grande abondance pour produire des
étincelles, ni méme. pour faire que les fils s'écartaffent bien
fenfiblement T'un de Tautre, ce gui prouve que l'électricité
réfineufe eft fort inférieure en force 2 I'éledtricité vitrée; je
Yavois déja remarqué dans d'autres occafions, mais je ne
* croyois pas que la différence fiit auflt confidérable. Cette
grande inégalité rend raifon de quelques variétés qui arrivent
quelquefois dans ces expériences ; jai, par exemple, vi
arriver une fois quune feville d'or repoufiée par le tube,
Yétoit aufli par un cylindre de cire d’Efpagne, leria ne dura
g
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_quun moment, & ayant bien nettoyé la furface de ce cy-

lindre, & I'ayant frotté de nouveau, il attira 1a feuille comme

cela devoit arriver naturellement. Je ne puis rendre raifon

' de ce fait, qu'en difant: que le cylindre de cire d’Efpagne :

navoit contracté quune trés-foible ded@ricité réfineufe 3
caufe de quelque graiffe oy humidité qui étoit fur fa furface,
& ‘quau contraire il avoit acquis, pour avoir été approché
du tube, une électricité vitrée qui Iui faifoit repoufler les
mémes corps qui I'étoient par e tube ; ayant enfuite bien
nettoyé fa furface, & excité fon de@ricité naturelle qui étoit
ré(ineufe, il a produit I'effet que Y'on devoit en attendre.
Je n’ai pas voulu obmettre cette petite irrégularité, quoi-
que je ne Taye éprouvée qu'une feule fois, parce que je fuis
perfuadé quion ne fcauroit rapporter trop ferupuleufement

ce qui arrive de fingulier dans les expériences, fur-tout °
lorfque cela paroft ne pas saccorder avec les principes que -

Ton a envie d’établir ; car fi les principes font vrais, Ia caufe
de ces irrégularités fe découvrira tt ou tard, & fi Fon.n'a
congii I'idée de ces principes que fur des expériences .mal
faites ou mal appliquées, ce que T'on peut faire de mieux
& de plus utile pour la Phyfique, eft de mettre les autres

fur a voye d'en découvrir ia fauffeté, en rapportant Jes faits

tels quion les a obfervés, :

i "ﬁﬁuﬁ i g
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HUITIEME MEMOIRE
SUR L’ELECTRICITE
Par M. pu Favy.

E travail que jai entrepris fur I'Eletricité, eft une
2 elpece d'obligation que je me fuis impofée de rendre
compte de toutes les découvertes qui fe font fur cette matiére,
on en peut voir la fuite dans les Mémoires que jai donnés
julqu'a préfent a I'Académie, & dont le dernier annonce Ia
mort de M. Gray, i qui cette partie de la Phyfique doit fes
plus belles découvertes. M. Granville Wheler fuit préfente-
ment le méme objet en Angleterre ; il a été chargé par Ia
Société Royale, de la vérification de quelques expériences
que M. Gray avoit confiées en mourant tant 2 lui qu'a M.
Mortimer, & il s’y eft appliqué avec une attention infinie;
mais avant que d’en venir 4 ces expériences, nous dex{ons,
pour ne nous point écarter de fordre que nous avons fuivi
jufqu'a préfent, rendre compte d’une Lettre de M. Gray A
M. Mortimer, publiée depuis fa mort dans les Tranfations
Philofophiques, N.° 439, page 1 66.

M. Gray dit dans cette Lettre, quil a pofé fur des appuis
de matiére propre a I'électricité, tels que des giteaux de ré-
{ine, de foufre, &c. des verges de différents bois, comme
de fapin, de fréne & de houx; qu’il les a rendues éleGriques
par approche du tube, & qu'il paroifioit alors une lumiére
femblable a une frange courte & mal terminée, qui fembloit
adhérente & ces verges de bois quand le tube en étoit pro-
che. Lorfquaprés avoir éloigné le tube, on approchoit 1a
main de ces verges, il en fortoit une lumiére femblable , mais
fans étincelles & fans picotements, comme il arrive dans les
verges ou barres de fer & dans les corps animés. J'avois déja
remarqué ce phénomene A P'égard d'un fagot, dune botte
de paille, d'un corps inanimé, & je 'avois rapporté dans mon

Qqij
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N Phifique, dés qu'une chofe peut {tre de deux v jo
facons, elle eft ordinairement de celie qui eft p. 352,
la plus contraire aux apparences. 1l et poffible
que la Terre tourne autour du Soleil, ou le
Soleil autour de la Terre, & ceft ce dernier
qui prroit aux yeux de tout le monde, ce fera donc le premier
qui ferale vrai. On en fourniroit mille autres exemples, en
voici un des plus récents. La Rofée peut également tomber
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EXPERIENCES
SUR LES EFFETS DE DEUX LIQUIDES

Dont les courants fe croifent ou fe rencontrent
Jous différents Angles.

Pr M. puv Farv.

Varignon , dans un Traité intitulé Nowvelles oo

« tures fur la Pefanteur, (chap. 1. n.° 16.) dit que deux

liqueurs poufiées en méme temps par des tuyaux qui fe croi-

fent, & qui fe communiquent 4 'endroit deleur interfection,

ne sempéchent pas de couler, & dans le méme ouvrage

(chap. 4.) qui renferme des ¢clairciflements 3 plufieurs difiz-
cultés, il adjoute quil a fait les expériences fuivantes.

Il'a entaillé deux chalumeaux, & ayant appliqué & foud¢
avec de la cire d'Efpagne leurs entailles fort exa@ement lune
contre l'autre, il seft trouvé denx canaux qui fe communi-
quoient feulement a Pendreit de feur interfection ou de ces
entailles ; il a pris enfuite dans fa bouche de¢ In fumde Je
papier bril¢, & Ta foufflée par un de ces tuyaux pendunt
qu'une autre perfonne foufloit par Iautre de {air pur, & ils
nont appercii la fumée fortir que par le tuyau par lequel
fouffloit M. Varignon. Il adjoiite qu'ifs recommencerent
plufieurs fois cette expérience, & quielle réuflit totjours de
Ia méme maniére.

Sur ce que Ton Tui peut objedter que Ia force avec Ta-
quelle foufiloitTautre perfonne, difperfoit peut-ctre tellement
ce quil entrainoit de fumée par fon tuyau qu'il fa rendoit
invifible, il confirme par une feconde expirience Lu virisé
du fait qu'il vient d’avancer.

La perfonne avec qui il avoit fait Ta premicre expérience,
prit dans fa_bouche du vin rouge quelle poufla par un de
ces tuyaux foudés encore en croix de St André, comme on

N
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vient de ke dire, pendant que M. Varignon poutloit de méma
avee Ia bouche, de T'eau par lautre tuyau, fes extrémités e
ces tuyaux répondant chacune dans un verre,, & ils n'apper-
glirent point que le vin & Peau {e fuflfent mélés en zucune
manicre. Cleit de gros vin, dont deux ou trois gouti €s
(olent capables de teindre tout un verre deau; cependint
comparait Cette eau avec unm verre de celle qui étoit de-
meurde dans le vaificau d’olt on lavoit prife, ils 0’y purent
jamas aDPErCEVOIr {2 moindre différence, non plus que duns
e vin comparé avec celui de Ia bouteille. M. Varignon
couclut de-a que le vent, air & méme les liqueurs le plus
groffidres peuvent bien fe traverfer fans fe nuire, ou du moins
fans fe nuire que trés-peu. Ce font-1a précifément fes expé-
riences de M. Varignon, & méme je me fuis prelque toti-
jours {ervi de fos exprefltons.

Ces faits me parurent extrémement finguliers, & je réfolus
de les vérifier. Je commengai par expérience des deux fi=
queurs, & je Ta fis d’abord afl¢s groffiérement, & a peu-prés
de fa manicre que je viens de décrire; mais ayant vi que e
vin & Peau fe méloient un peu, & méme quil arrivoit dans
Vexpérience répétée plufieurs fois, des varié¢tés que jattri-
buois 4 Tinégalité de la force avec laquelle les deux perfonnes
{ouffloient Pune feau & lautre le vin rouge, je me déter-
minai a faire expérience avec toute Vexactitude que je crus
néceffaire.

Je fis faire deux entonnoirs contenant environ chacun
deux pintes ; je fis fouder i chacun de ces entonnoirs un
tuyau de quatre pieds de fong. Ces deux tuyaux qui dans
toute leur longueur ¢roient paralleles, faifoient un coude &
Teur extrémité Pun vers autre, & sentrecoupoient en un
point le plus exaciement & le plus proprement que Javois
pit, ce qui n'eft pas auff facile dans Texecution quon le
pourroit iraginer dabord ; Pinterfection fe faifoit a angles
drcits , & les deux tuyaux étoient chacun prolongés d'un
pouce au de-1a de interfection. Je houchai pour un moment
fes extrémitds de ces deux tuyaux, & j'emplis 'un des deux

€NtoNnNoirs,
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entonnoirs, d'eau, & l'autre de vin rouge trés-foned,

Le tout ainfi préparé, je débouchai en méme tem ps lori-
fice des deux tuyaux, les liqueurs parurent d’abord un peu
mélées ; mais un inflant aprés Peau coula d'un ¢61é & le vin
de Tavire, & fur fa fin elles recommencerent 4 fe méler. Je
crus dabord que cette expérience étoit conforme A celle de
M. Vurignon, & que je m'étois trompé d'entonnoir lorfque
javois mis le vin dans I'un & 'eau dans lautre; mais ayant
r(pété plufieurs fois Fexpérience avec de nouvelles liqueurs,
parce que les premidres s'étoient un peu mélées, je reconnus,
d n'en pouvoir douter, qu'if arrivoit précifément le contraire
de ce qui eft rapporté par M. Varignon, en forte que fes
liqueurs, loin de fe pénétrer, fe réfléchifivient T'une contre
Tautre dans le point dinterfetion des deux tuyaux, & que
le vin fortoit par Pextrémité du tuyau qui répondoit i I'en-
tonnoir dans lequel javois mis I'eau.

Je ne pouvois plus attribuer cet effet 3 l'inégalité de I'im-
pulfion des deux liqueurs, puifqu'elles tomboient d’une égale
hauteur; mais je n’étois pas encore content de mon expé-
rience. Je penfois que Finterfe@ion de mes tuyaux pouvoit
n'étre pas exacte, a caufe de la difficulté quil y a i fouder
enfemble quatre bouts de tuyau taillés en onglet, fans que les
bords intérieurs fe dépaflafient T'un Tautre, ce qui pouvoit
altérer ou détourner la direction des fluides ; d’aifleurs comme
les liqueurs fe méloient néceflairement 4 Tendroit ou les
tuyaux fe croifoient tandis qu’on empliffoit les entonnoirs .
& que cela rendoit toiijours 'expérience un peu confufe, je
me déterminai 4 fa recommencer avec plus d'appareil, & en
apportant tous les foins que je croirois néceflaires.

Je fis faire une Machine de cuivre, telle quon fa voit
Figure 1e, elle étoit compoiée de quatre tuyaux qui ¢toient
foudés 2 angles droits fur 1a piéce A. Cette picce ¢toit percée
dans fon épaiffeur de quatre trous qui répondoient aux ori-
fices des quatre tuyaux, & portoit dans fe milieu un plus
grand trou pour recevoir le robinet B qui étoit percé de
deux trous qui sentrecoupoient 4 angles droits, & qui,

Men 17 30. . Bb
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lorfque la clef du robinet éioit dans fa boite ou boifleau,
répondoient vis-a-vis les orifices des quatre tuyaux. Jajuftai
cetle machine au moyen de deux tuyaux de cuir a Uextrémité
des deux tuyaux perpendiculaires de mes entonnoirs. Ayant
d'abord fermé les deux robinets fupérieurs, afin que les
liqueurs ne fe mélaflent point, jemplis d'eau I'un des enton-
noirs, & l'autre de vin rouge; j'ouvris enfuite tous les robi-
nets, & je tournai celui du milieu en forte qu'il donnat un
libre paffage aux deux liqueurs, & il m’arriva la m¢me chofe
que la premiére fois, Ceft-a-dire,, que le vin étant entré dans
la machine par le tuyau C, en fortoit par ouverture £, &
que Teau qui entroit par D, en fortoit par £ Je répétai
plufieurs fois la méme expérience, & elle réuflit totijours de
la méme manidre.

Je me fervis enfuite, au lieu de vin, d’eau colorde avec le
bois de Brefil, ou avec de 1'Orleille, & le fucces tut abfo-
fument le méme, en forte que dans la fuite je wemployai
plus que de pareilles teintures, ce qui rendoit e moindre
mélange avec eau encore plus facile & appercevoir.

Je ne me contentai pas davoir eilay¢ linterfection de
deux tuyaux 3 angles droits, je voulus voir ce qui arriveroit
en les faifant sentrecouper fous différents angles; mais jem’y
pris encore d’une autre maniére pour rendre l'expérience plus
facile , & en méme temps pour voir de quelle maniére fe
faifoit le choc & la réflexion des deux liquenrs dans le point
d'interfection. Je fis faire un Inflrument tel quon fe voit
Figure 24¢. A B eft une plaque de faiton de quatre lignes
d'épaiffeur, de deux pouces de long & d'un pouce & demi
de large ; aux quatre angles de cette plaque font foudés quatre
tuyaux d'environ deux pouces delong, & dans I'épaiffeur de
1a plaque font pratiquées deux rainures profondes qui s'entre-
coupent dans la direction des tuyaux: fous un angle de 5o
degrés, ces rainures font arrondies, & font Yeffet d'une
moitié¢ de tuyau fendu fuivant fa longueur ; jai enfuite ajufté
une glace de maniére qu'elle put sappliquer {ur ces rainures
dans Yenfoncement €, D, qui avoit ¢té pratiqué pour la
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recevoir, & qui par ce moyen formoit de ces rainures deux
tuyaux demi-ronds qui s'entrecoupoient ; jaflujettis cette
glace avec de fa cire, en forte que fes liqueurs pouvoient
couler librement de part & d'autre, & que l'on pouvoit voir
trés-diftinctement a travers la glace ce qui arriveroit au poing
d’interlection.

Je fis enfuite fouder & T'extrémité inférieure des tuyaux
de mes entonnoirs deux robinets R, S, & par le moven des
deux bouts de tuyaux de cuir F* & G, je joignois les tuyaux
de mes entonnoirs i la piéce que je viens de décrire de Ia
maniére & dans le fens que je voulois. J'adjoliterai que pour
plus de commodité, mes entonnoirs étoient joints par le
haut T'un a l'autre avec une efpece de charniére, afin que
les tuyaux fe puffent écarter ou rapprocher par le bas pour
sajufter aux différentes piéces que je voulois y appliquer.

Le tout étant ainfi difpol¢, & la machine entiére dans fa
fituation ou on la voit dans la Figure, je fermai le robinet R,
& verfai de V'eau dans I'entonnoir 2, ayant enfuite ouvert le
robinet, Veau fortit prefque toute par le tuyau }, mais vers
la fin, & lorfque la chite fut moins rapide, il en fortit 4
peu-pres également par 'un & par autre, & la derniére ne
fortit plus que par le tuyau 7, parce qu'elle n'avoit pas afiés
de force pour le traverfer, & fe porter dans le tuyau V. 11
n'y a rien dans cette expérience qu'on n'elit pu prévoir faci-
lement en y faifant la moindre attention.

Je remis enfuite de’eau commune dans e méme enton-
noir, & de la teinture d'Orfeille trés-foncée dans lautre,
ayant auparavant fermé les deux robinets ; je les ouvris en-
fuite tous deux enfemble, & je vis trés-diftinctement 4 tra-
vers la glice €', D, les deux liqueurs fe rencontrer & fe
réfléchir T'une contre P'autre comime s'il y elit eu une cloifon
folide fituée perpendiculairement contre laquelle fes deux
liqueurs fuflent venu frapper ; fa liqueur rouge étoit alors
dans Fentonnoir Q, & par conféquent fortoit par le tuyau V.
Je répétai quatre fois Fexpérience, & le fucces fut totjours
le méme; fur a fin de 'écoulement Ies liqueurs fe méloient

Bb jj
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un peu, & j'avois foin de ne pas recueillir cette fin dans Jes
mémes vafes, afin que les deux liqueurs demeurafient pures.
Quoique je ne me fuffe appercii dans le cours de ces expé-
riences d'aucun mélange entre les liqueurs, fi ce n’¢toit a la
fin de I'écoulement, comme je viens de le dire, je trouvai
que la liqueur rouge étoit tres-fenfiblement augmentée de
quantité, & que Y'eau avoit diminué d'autant, cela me fit
examiner la chofe de plus prés, & en regardant avec atten-
tion ce qui fe paffoit 4 travers la glace, je vis un petit filet
d’eau qui traverfoit vers le bas la ligne de {éparation des deux
liqueurs, & qui paffoit dans la partie inférieure de la rainure
& du tuyau ¥, V, a Ia fortie duquel elle fe méloit avec la
liqueur rouge, ce que je n'avois pas remarqué d’aboxd, parce
que cela naffoibliffoit pas beaucoup fa couleur de la liqueur
rouge qui étoit trés-foncée.

Je penfai que cela pouvoit venir de I'inégalit¢ du diametre
des tuyaux ou des robinets ; & pour m’en échirciy, je chan-
geai mes deux liqueurs d'entonnoirs, je mis la rouge dans
Yentonnoir P, & l'eau dans lantre, je vis alors trés-diftincte-
ment une partie de la liqueur rouge pafler par le tuyau 7
& colorer f'eau trés-fenfiblement. Je ne doutai plus que cela
ne vint de ce que fe diametre intérieur du tuyau G, ¥, étoit
plus grand que celui de £, ¥, & que par conféquent four-
niffant une plus grande quantité de liqueur, il y en avoitune
partie qui ¢toit obligée de fortir par fautre tuyau. Je dé-
montai la piéce 4, B, de la machine, & je trouvai la vérité
du fait telle que je Tavois imaginée ; je rendis avec afiés de
peine les quatre tuyaux égaux, & P'expérience réuflit parfai-
tement bien.

Comme dans cette fituation les deux courants de liqueurs
fe rencontroient fous un angle obtus- de 130 degrés, je
voulus voir ce qui arriveroit en les faifant rencontrer fous
un angle aigu, je détachai la piéce A4, B, des tuyaux de cuir,
& la retournai d'un autre fens, en forte que les deux tuyaux
T & G étotent en haut, & attachés aux tuyaux de cuir, les
Liqueurs fortirent alors par F & par V, & précifément comme
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elles avolent fait dans Ia premiére difpofition de la machine,
ceft-d-dire, en fe réfléchiffant 'une contre Yautre ; mais dans
cette derniére difpofition, la {¢paration des deux liquews fe
fait d'une maniére encore plus fenfible, car Ia perpendiculaire
eft beaucoup plus fongue, & néantmoins elle eft parfaitement
diftincte. L'expérience dans tous ces cas réuffit de fa méme
manicre, foit que I'on fe ferve de vin rouge, ou d’une forte
teinture, de quelque efpece que ce foit. On voit par-1d que
deux courants de liqueurs qui fe rencontrent, loin de fe péné-
trer, fe réfléchiflent Pun contre lautre, [oit que leur dire&ion
foit fuivant un angle aigu, un angle droit, ou un angle obtus,
ce qui eft précifément le contraire de ce que rapporte M.
Varignon, qui fans doute avoit été trompé en voyant les
deux liqueurs couler {éparément, & ne faifant pas aflés d'at-
tention par quel tube 'une & 'autre avoient été pouflées
d’abord, ou parce que fes chalumeaux ne s'entrecoupoient pas
aufll exactement que la machine que je viens de décrire.

J'ai voulu voir enfuite ce qui arriveroit en prolongeant,.
pour ainfi dire, le point de contaét des deux liqueurs, &
pour cela jai confhruit une machine, telle qu'on fa voit Fi
gure 3™, Je Yai repréfentée fous la forme de tuyaux pour
en rendre l'intelligence plus facile, mais elle étoit réellement
conflruite de méme que fa piéce de Fexpérience précédente,
ceft-a-dire, que ’étoit une rainure de-la forme d'un tuyau
fendu fuivant fa longueur, qui étoit pratiquée dans une plaque
de plomb, & a fuperficie de 1a rainure étoit couverte d'une
glace qui en faifoit un tuyau continu, tel que le repréfente:
IaFigure, & dans lintérieur duquel il étoit facile de voir ce:
qui fe pafoit. ‘

La machine étant ainfi conftruite & ajuftée, jattachai aux
deux tuyaux de cuir qui étoient a Pextrémité inférieure des
tuyaux des entonnoirs, les bouts 4 & & de cette derniére
piéce, & ayant rempli les deux entonnoirs, l'un d'eau, &
Yautre de vin rouge, & ouvert les robinets, ces deux cou-
rants de liqueur ne fe mélerent pas au point d’interfection,
& on les voyoit méme encore féparés 'un de F'autre quelques

b iif
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lignes au deflous, mais peu aprés ils fe confondoient, & la
liqueur qui couloit par les deux tuyaux € & D, étoit colorée,
de facon méme qu'il n’étoit pas pofiible de déterminer i elle
¢toit plus foncée d'un coté que de Tautre. J'ai répété plufieurs
foisVexpdrience, & elle a totijours réufii de la méme maniére.
D'oti on voit que lorfque par Ia prolongation du point de
contiguité des deux liqueurs, on force les deux courants a
fe pénétrer l'un Tautre, ils fe mélent de fagon qu'ils ne peu-
vent plus étre féparés.

Ji enfuite changé de fituation Ia piéce que T'on. voit
Figure 3m¢, & jai attaché les tuyaux 4 & C aux tuyaux de
cuir F & G de 1a Figure =4¢, en forte que le canal /, K, fe
trouvoit dans une fituation horifontale. Ayant rempli a Yor-
dinaire les entonnoirs , & ouvert les robinets, les liqueurs fe
font réfléchies 'une contre {autre, comme dans la premiére
expérience, & la liqueur colorée eft fortie du coté de f'en-
tonnoir dans lequel elle avoit été mife, ce qui eft arivé de
méme toutes les fois que jai recommencé Texp!rience.

Quoique jaye rapporté ce dernier fait avec beaucoup de
fimplicité, je m'ai pas laifié d'y obferver quelques particula-
rités qui méritent d’étre remarquées. Comme nous avons
déja dit que le tuyau ou canal 7, X, eft dans une {ituation
horifontale, pour peu que pendant I'écoulement des liqueurs
il fe trouve incliné d'un c6té ou de l'autre, ce qu'il eft tres-
difficile d'empécher, parce qu'il eft dans le cas d’'un niveau
d’eau dans lequel, comme Ton fgait, il n'eft pas facile de
faire tenir la bulle d’air au milieu; {i, dis-je, il eft tant foit
peu incliné, cela allonge la hauteur perpendiculaire de T'une
des deux colomnes de liqueur, cette colomne devient alors
plus pefante que autre, & le point de concours des deux
liqueurs qui fe rencontrent en allant I'une vers {'autre dans
une direction contraire, fe trouve porté vers K, ou vers /,
fuivant que 'un ou Fautre fe trouve plus bas par inclinaifon
que nous avons fuppofée dans le canal /, X, ce que Ton
appercoit facilement & travers fa glace qui couvre & ferme
ce canal ; il réfulte de ce tranfport du point.de concowrs des
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deux liqueurs vers un des angles, que les liqueurs fe mélent
quelquefois un peu pendant leur écoulement, car en fuppo-
fant fa piéce dans une fituation horifontale , telle qu'il eft
néceflaire pour l'expérience préfente, fi fa liqueur colorée
entre par le tuyau 4, & que l'angle & foit plus bas que lautre,
la liqueur colorée viendra jufqu'en X, & ce ne fera que vers
ce point que les liqueurs fe rencontreront, il arrivera alors
qu'une partie de fa liqueur colorée paflera par Je tuyau 17,
& fe mélera a 'eau qui y coule, ce que I'on appercevra faci-
iement, parce quelle donnera un peu de couleur a I'eau.

Si au contraire ceft Fangle / qui fe trouve e plus bas, Ia
liqueur colorée entrant totjours par fe tuyau A, le contaét
des liqueurs fe fera vers cet angle, & elles fe méleront pa-
reillement un peu, mais on ne s'en apperceyra pas, parce
quil n’y aura qu'un peu d’eau qui paflera dans fa liqueur co-
lorée, ce qui n'affoiblira pas fenfiblement fa couleur, & que
Feau fortira totijours claire par le tuyau D ; mais {i Yon
mefure {a quantité de liqueur écoulée par les deux tuyauy,
on verra quil en a paflé davantage par le tuyau 5, & en
comparant la liqueur colorée qui en fera fortie, avec celle
que I'on a mife dans Tentonnoir, on verra qu'elle ¢toit moins
foncée en fortant.

Afin donc que cette expérience pit étre faite dans la der-
niére exactitude, il faudroit que le canal /, X, fiit dans un
niveau parfait. On verroit alors le point de partage des deux
liqueurs dans le milieu de Ia fongueur de ce canal, elles ne
fe méleroient en aucune facon, & il en fortiroit par chacun
des tuyaux B & D précifément la méme quantit¢ qui auroit
ét¢ mife dans les entonnoirs ; je n'ai pas pris toutes les me-
fures néceflaires pour faire Pexpérience avec cette exactitude,
mais jal fait quelque chofe d’¢quivalent, car pendant {'écou-
Jement des liqueurs, jinclinois fucceffivement la machine
d'un coté & de l'autre, en forte que le point de partage pafioit
alternativement d'un angle & Pautre, & T'événement étoit
alors tel que je viens de le rapporter ; pendant ce paflage
du point dattouchement des liqueurs d'un angle & Pautre de
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1a machine, on le voyoit parcourir différents points du canal
1, K, & méme en conduifant lenterient le mouvement de
la machine, on pouvoit {arréter dans ces différents points,
& on voyoit les deux courants de liqueur qui venoient dans
des directions oppofces fe réfléchir f'une contre Yautre, &
retourner fur elles-mémes au lieu de fe méler & de fe péné-
trer Pune autre. Dot il réfulte que de quelque maniére que
deux courants de liqueur fe rencontrent, foit en faifant un
angle droit, obtus ou aigu, foit en coulant directement Pune
vers lautre, ils fe réfléchiflent totijours, & quon ne peut
parvenir 4 faire méler les liqueurs enfemble qu'en les faifant
couler parailelement f'une & 'autre pendant un certain efpace,
quoique dans ce cas-li méme, e mélange ne fe fafle qu'au
bout de quelque temps, ce que l'on voit communément au
confluent de deux Riviéres, & entre autres a celui de laSeine
& dela Marne, y ayant fouvent une des deux riviéres dont
Veau eft fenfiblement plus trouble que celle de Fautre, & qui
ne parviennent_a fe méler quaprés avoir coulé enfemble
pendant un temps aflés confidérable.

Je n'ai pas rapporté dans ce Mdmoire quelques 1égeres
différences que jai obfervées, lorfque je me {uis fervi de vin
rouge au lieu d’eau colorée, parce qu'elles ne venoient que
de ce que le vin w'étoit pas aufli pefant que f'eau, & que par
conféquent il ne s'écouloit pas aufli promptement ; mais elles
ont ¢été une des principales raifons qui m'ont déterminé 4 me
fervir par préférence de I'eau colorée, parce que la pefantear
de mes deux liqueurs étoit plus égale de cette maniére que
de toute autre. Je n'ai pas cru qu'il fiit néceflaire de faire
Lexpérience avec des liqueurs de différente nature, comme

avec l'eau & Thuile, avec le mercure, parce que les liqueurs

les plus homogenes ne s'¢tant point mélces ni pénctrées 'une
Tautre, je ne pouvois attendre qu'un effet femblable des li-
queurs hétérogenes, & qui ne fe mélent point enfemble de
quelque moyen que Yon fe ferve pour y parvenir, ainfi je
m’en f{uis tenu aux explriences que je viens de rapporter ;
cependant comme M. Varignon en rapporte quelques-unes

fux



N

DES SCIENCES 201
Tur PAir & la Fumée, jai voulu les effayer, & voici de
quelle maniére je m'y fuis pris.
~ Jai coudé deux tuyaux de verre d’un égal diametre, tels
qu'on les vgit Figure 4me; jai enfuite enlevé fur la meule
Tangle faillant de ces deux tuyaux, & les ayant appliqués
exactement l'un contre f'autre, j'ai couvert la jointure avec
de bon ciment, ce qui formoit deux tuyaux qui {e croifoient,
& faifoient d'un c6té un angle aigu & de Fautre un angle
obtus ; jenveloppai le bout du tuyau 4 de cet inftrument
d’un morceau de papier formé en canal, & plus long que le
tuyau de verre, je misle feu d ce papier excédent, & Fayant
enfuite mis dans ma bouche, je foufflai fortement pour faire
pafler la fumée dans Yinftrument, il en fortit par les trois
autres tuyaux, mais plus abondamment par le tuyau D qui
répondoit a celui par lequel je foufflois. Je répétai V'expé-
rience, & tandis que je {oufflois de la fumée par le tuyau 4,
une autre perfonne fouffloit par le tuyau B de fair pur; je
nappergils d'abord aucune fumée par fes deux autres tuyaux,
mais ayant recommencé plufieurs fois Texpérience, je vis
tantot fortir la fumée plus abondamment par le tuyau C,
tant6t par le tuyau D, & le plus fouvent par Yun & Tautre,
ce que je reconnus trés-clairement venir du plus ou du moins
de torce avec laquelle Ia fumée ou Pair fimple étoit foufflé
dans fes tuyaux.

Je fis enfuite fouffler Tair pur par Ie tuyau C, tandis que
je continuois de fouffler de la fumée par 4, & il arriva fes
mémes variétés dans les différentes expériences, & qui pa-
rurent totijours réfulter de la force avec laquelle on foutfloit
dans les tuyaux, ce qu'il n'eft pas poffible, comme on le
juge bien, de réduire 2 une mefure fixe &ni méme d'évaluer,
que tres-grofiiérement. Enfin jai fait fouffler par le tuyau D
qui répondoit directement 4 celui par lequel je faifois entrer
la fumée, & je Ia vis toljours fortir A peu-prés également
par les bouts B & C d: l'inftrument.

Jai attaché au bout de mes tuyaux de cuir des ajutoirs
d'un diametre égal, & conduifant avec les deux mains ces

Mem. 1736, . Cc
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deux efpeces de jets d'eau, un d'eau commune, & Tautre
d'eau rougie, je les ai fait fe rencontrer & fe croifer fous
différents angles; ils ne fe font point alors réfléchis exacte-
ment comme lorfque les liqueurs étoient contenués dans des
tuyaux , mais il fe faifoit une difperfion irrégul®re, en forte
néantmoins que ces jets paroifient fe pénétrer en plus grande
quantité quils ne fe réfléchifloient, mais l'eau eft tellement
divif¢e dans cette expérience, qu'il eft difficile de s'affirer

- de quel coté il en pafle une plus grande quantité, de la

blanche ou de Ia colorée.

On voit par tout ce qui eft rapporté dans ce Mémoire,
que les chofes arrivent tout autrement que M. Varignon I'a
décrit, ce qui vient fans doute de ce que linftrument dont
il seft fervi étoit trop imparfait pour qu'on en pit attendre
TPexactitude néceflaire dans des expériences aufli délicates ;
Tinterfection de fes chalumeaux ajuftés avec de lacire, laifloit
apparemment dans 'un ou fautre, quelque inégalité qui dé-
rangeoit le cours des liqueurs, & qui a pu Vinduire en erreur.
Quoi uil en foit, jai cru quun fait de cette nature, rap-
porté pur un aufli habile homme que M. Varignon, deman-
doit & éure examiné avec attention, & les autres expériences
que cet examen m’a donné occafion de faire, m'ont paru
zﬁ'és curieufes pour mériter que j'en rendifle compte a FAca-

¢inie,
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