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Les formalites ayant et remplies, conformement. au
. decret du 5 février 1810, tout conirefacteur ou debiteur du

_.présent ouvrage conirefait sera poursuivi selon lu rigueur

des lois. - Y

MOYEN DE- PARVENIR. en littérature, ou Ménjoife'da consulter
sur une question de propriété littéraire, dans lequel on prouve que
le sieur MALTR-BrUN, se disant Géographe danois, a copié littéra-
lement une grande partie des, OEuyres de MM. Lacroix , PrnkEre
ToN , W ALCKENABR, hingi'qi'une partie de celles de MM, Gosser-
11w, Puissant, Lanciids, Sonvyys, etc.! etc. ! et les a fait impri-
mer et débiter sousson nom; et dans lequel on discute cette question
importan‘e pour le commerce de la librairie; « Qu'est-ce.qui. di

«tingue le plagiaire-copiste dit sxmp@&«:mirwﬁfbtéw@; etjul 311'?.’«1}{
« point le premier peut-il.étre regardé comme dévant encoiirir la
« peine portée par la loi contre le dernier? » Par Jean-GARRIEL
Dexto, Imprimeur - Libraire; 1 vol. in-8¢ de 200 pages, grande
justification; denxi¢me édition y augmentée (d'unfs i'ﬁn({) nombre d’ar-
ticles nouveaux , copiés de la 'déographié de Pinkeiton.

" Ertrait de P Arrét de la Cour impériale de Paris, du 25 avril 1812,
" rendu dans Paffaire de J. G. Dentu, contre le sieur Malte-Brun ’
Danvis, un des collaborateurs du Journal de I Empire. -

DISPOSITIF.

La Cour, etc. , considérant que 8'il est constant que lés auteurs de
-la:Géograpiie universelle ont pris dans la traduction..de la. Géogra-.
phie de-Pinkerton , par Waickenaer, un trés-grand nombre de pas-
soges quglyoni dliptéralement transcrits daris leur ouvrage; et que s'il
est égalg@ient codstant-que Malte-Beun . autenr du Précis de 12 Géo- . -
graphie universelle., 2ip pris daus PIntroduction A la Géo raphie.de "
Pinkerton's par Liacroix 5 .un nombre plis grand’ encore ‘de passdges
qu'tl o littéralginetriét servilement copids dans sen Précis , dans Pin~
fention: de se-les{ approprier i ces_plagiats, quelque mombreux qu'ils |
soient, ne coiistituent pas néanmioins’le délit de contrefagon prévu‘paf‘ '
les Lois § débouteedit-Deritu, et le condamne-aux dépens. ’

-

¢

- Le sieur Malte: Brun a demandé A la*Cour de Cassation que Varrés:
. qui le:déclave plagiaire et copiste servilé tit confirmésila C?ur de Cas-
sation a confirmé Parrér. "~ ‘ s o T

.
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AME&UHE qu% Lles smences font des,

o

. upllent.a; que- 195.?&1:&11&.3 a,,gsu,%pml;entfet
;sont rassemblés, avee soin i ombent la’
inbeessité d'arriver, jisqu’ ‘anx:Jois' gé-
néralesys fui aménent'd d@.nauveilesv
d-écmuvertes en Pe@rmettant de, -Jiﬁm— o
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L Cij)
3ju§qii’aux théori¢s qui permettent de
‘saisir [’ensemble des phéncmeénes, peut
bien 4 la vérité: nous’égarer; mais cela
ne peut é&tre vrai que lorsqu on suit
une marche opposée & Desprit des
sciences d’observation. Ainsi Pon prend,
toujours :une .fausse route: lorsqu on
veut:en premier lieu arriver-aux cau-
.ses:des phén-oménes,_ car ce n’est

-quaprés en avoir. reconnu les Iois qur'il
«est possible d’endéduire des-causes.

tCette ‘inarche -est ‘aussi. la ‘seule’¢ui
|puisse-étre confirmée-par l'expérience,
‘et celle quent isuivie: les' inventeuts

‘des bonnes théorres qui ;. ent détermi-
nant ceriames lois, ont preparé toute's

~mosidégouvertes o Ll fp
» Cetter vérité) semb}e avoir; été! b]lell
emtreﬁpa - Pauteur-desoe traité yeti en
effet, sa doctrine:n’est ien: 'quelgiie
sorte’ qu ‘une inouvelle manidresd’en-
- visager les-faits et c‘lq;sles;ller@(}_mr’éux.




L‘!aﬁféur a-donc ainsi: obtenu Pavan-
tage de ne point renverser Pordre des
faits adopté dans les théories généra-

- lement. admijses ; mais seulement de

donner plus d’étendue ayx ;vues théo-

riques . qu’ on peut se pérméttre en

chimie. | |
La chimie peut etre regardée comme:

“une. des. plus nouvelles des sciences.

d’observatlon car eon’est: que. depuis’

le dernier sidcle g quonpeutla Compter:
au rang des smences exactes. Peut-etre




(iv)

ne fut un obstacle 4 de nouveaux pro--
grés ; siun homine de génie vt
_fait.connaitre toutes les circonstances
qui pouvaient modifierles: forces ‘des
- affinités. Ainsi-M.- Berthollét ‘en:oon--
sidérant la chimie sotis le pointdevue’
le plus élevé, modifia les théofies
admlseSf en démontrant combien elles

étaient peu d’accerd ‘avec I’expemencé :
Lar ‘statiqie chumque pr@dm*s"tf dotic
nensseilement un grarid changé‘m*enf
dans Oette science, tais elle- prépara»-e,




( v )

sultat de forces ‘encore plus généraie-
" ment répandues que 16 affinités elles-
hémes. 'Son pmnmpal but a:‘donc €été
de. jprouver -qu’il ‘était possible: de
.concevoir 1 phénoménes chimiques
comme résiltans de deux forces géné-

. ralement répandues danstousles corps.

- Poury parvenir, Pauteur de ce traité

n’a point: supposé des forces. arbitrai-
res; il slest; an ‘contraire, bomé & cof-
sidérer celles dont les effets nous sont
rendus sensﬂ)leSr par les actionsi élec-
triques,.conime- de §-forces’ générales.
En n'admettant ainsi qu’une ‘cause o
que~ ot msée é %démontrer 'par* 1@Sxphé-




(V).
| étles corps en posséder une quantité
-ifigpuisable, il en a conclu que ces
“forces étaient universelles , et que la
propriété qu’ont les corps de devenir
électriques par rupture ge leur équi-
~11bre intérieur , étant commune a tous,
. et n’éprouvant jamais de diminution,
Ed@it , selon la troisidme régle newto-
- nienne, étre censidérée’ coinme une
: proprlété généfa’e. Ainsi cette pro-
pribdté. estpour la ‘chimie)ee que la
}mob1hté est pourla mécamq‘ae L
- "Pour donner plus de force & sa-dé-
fmonstratlon de Tidentité des forces
_ -chimiqueset électriques, l’auteur cher-
) hche a] prouver cette proposmon fonda-




(Vi)

" semblent ainsi opposées dans le mém%‘
sens que les forces électriques ou mé-Q .
caniques qui se balancent. I 1nd1que
ensuite dans quel état ces. forces pro-.
duisent une certaine attraction entre

1’0x1géne et les corps ‘combustibles, et
dans quel autre elles opérent les mémes.
effets que les affinités entre. les agides.
et les alcalis. L’état d’expa’hsmn awil.,
observe dans les corps ou Tune des -

)|

forces est en exces, et la contractlon
qu1 accompagne,en général les, combl-

naisons produites par des forces oppo-,

sées trés-énergiques, le portent & con=:
clure que chaque force agit. par. elle- .
méme  comme, expanglve anals; quei_q
. q&land elles agxsisentw ; :
elles opérent une. contractlon. .
pansion.n’a liens ue}pazr ,ung sorte de

: répals1on entre, Les{ Xoléculps, Jand&




(vii)y
Les deux forces-chimiques-ont' done
1a méme loi fondamentale que les for=",
ces électriques. 11/ déduit endoré-de’la”
nature - deces forcss | quuné’ combid’
naison formée par: trois corps, “dont’
chacun a un point“de"contact avec Tes'
deux autres, exercent unie plus grande ‘
action chlmlque que ‘hors de cette com:’
binaison: L4 séparation des forces chi=
miqueés est er ménie témps plus par-’
faite-, fet’ cest - auissi 1és phénionidnes’
prmmpaux qw neus 3%3‘nt' 8. ‘rn%onnus ‘

pass’.f,;,é_’»lautre démenstratlon de Sa:'
théOrle. cdre e LS00

lig 'h:n Pm ques :qu



(ix)

état e ‘plus libre, e’ pr‘odmsent ‘par’
leur- -attraction’ mutdelle; ' ét par “urie’
sisité ‘des’lois ‘de la transmission , que:
des attractions et ‘des répulsions; peli~
verit- devemr Tateittes et donner liew’
&-des* actlons chlmlques. TLes lois qu 13
admet pour ‘expliquer ces: effets; sup-~
posent- encore que ‘les’ plus- grandes
actions- chimiques’ ‘sont produites par
l’électrwlté par ‘eontact; ‘et 14 théorie
se- trouve ‘aussi> daclord ‘avec l’ekpé-—
rlence. /Enfin.: Pattraction -dii- condut-
teur: posmf 'de la-pile pour’ 1’0mgéﬂe'e
etles amdes cetvdi‘conductetit négatif

: pour les corps combusﬁbles et les al(faa




¢x)

mais on n’avait nullement songéa en.
déterminer les conditions. M. (Erstedt:
parait avoir observé le premier,aprés.
un grand nombre d’expériences, qu'il
y a toujours production de chaleur.
lorsque ll?équilibre,des‘,deux forces uni-
'Verselleé est. "troublé' dans les molé-

cules mémes des corps. Cette rupture
d’équilibre intérieur est opérée. par
transmission forcée d’une tres-grande _
quantité d’électmgté soit-par un choe.
trés-violent, soit enfin jpar un grand
frottement. Elle a également lieu dans
toutes . les combinaisons chimiques
trés - énergiques, comme dans. cglle

qul S:Opél e entre- l’ox1géne et; 1es corps‘::




(%)

~ que des gaz se dégagent, ou qu'un
| c0rps solide passe & Détat hqu1de ce

qui ne devrait pas cependant arriver
d’aprés la théorie généralement adop-
tée. ’Saris; suivre Pauteur dans tous les
détails qu’il nous donne & ce sujet,
remarquons seulement que les chan-
gemens de, température qui se mani-
festent dans les passages des corps 4
upe cohésmn ou 3 une. densité diffé-

" rented s exp‘hquent assez bien dans sa

théorie, et cela: parla- liaison de cgs

«,phénoménes avec. lesrchangemens de

fagulté conductmce qm les accom- '

Pagne, e v'.‘,’, ot

“changer ;

A

La lumlére paralt« encore 5

gelle-ol étaxt:



| (%)
fiifaster qué:comme chaleus. Ta pro-
ductidi’de laihiére qui a eulieu méme
danis le viderpar la: réumon des ‘deux
fordes ‘et Pokidation 5 comiié “la-dé=
 soxidation’des corps. opérée parlalu-
mtér’é ellea-méme semblent c,onﬁrmer

de VOII'. BT Rl

ﬁcﬂe é‘ concevom. Enﬁn poﬁripreﬂv@'r.
la générallté de ces ferées, l’éute-ﬂr,




( i)
blent.gncore ! résulter. de:ces;: deux: for=-
ces; ¢e quiestuna, preuve de,, plus. de:
leur: umversahté b et B

L’ouvrage SUE ;la thé@mev électro-t
chxrmque 1enf Ime encore des- rechar, \
dhes curieusgs;sur laméthode & suiyre,

'en,eic]mmle dans la class1ﬁcat1on desg‘

1pgrga,mques ‘ doit c&mpnendr_

sérl,es d’aﬁimté&, ou, coiqui zevi



(xiv') |
mands dans la culture des sciences.
Nous le devons d’autant plus, qu'un
grand nombre de lecteurs poumalent ;
bien se prévenir contre ce traité en Lle
considérant comme ‘purement théori='
que, ‘et en 'pensant également qtlg%
Pauteur ne Sest pas appuyé sur’ les‘ '
bases certaines de l’expénence. N

Depms pemon a faitaux. A&%‘emands
le reproche trés-grave de vou101r por—
:ter dans les scnences les spéculatlons,




(a7
All m"gne sous’lb, rom de’ philoso-
phi¢ de'la natur (naturp] losophie),
et qu ;egne ‘dans quelques partles de
' 'ou:rra avou‘ qu une

b3




(%))
_peut-tre méme on;en aura. d’ep,hér:e«
~ ment cﬁfférentes. Ces idées, exxgeront
nécessalrement de nouvel]es ;expres-
sions; et ne pouvoir les cx der, lorsque
le besom 1?exxge est. un; obstacle.qui
.ne peyt: que. xe tarder la’ mayche des
_sciences.: En. eﬁ'qt ,Aes expressjons;sont

aﬂl dlSGQ ugs. ce: que.. les formules sent
& l’algéb,re et £ orcer le mathémaucwn
é, se restreindre. dans des, x;eglegbde
;pum:e, qgmvaqﬁqn, ce seraxt é. la,;- foas

, ,,galen_tlr a,,;marr;he Jel }’ﬂ

Sk




)

-~ Ges faits petivet done’ faire’ penser
qhé {es! Ia‘ngueré fasiles 3 manier ‘sont
1oif “deire” “#iH "obstacle aux progréé
dés sciences sur-toiit & ceux des seieii=, .
¢6§ “haturélles- ;Usmencés parlm lese

ﬁéil% ribiis ’bomWnons 4" thSlqlié
ei Ta cﬁume éWci‘ué diices’ Iaﬁgu‘es* ont
qitblgte inflaghce’a’ set §gdrd’; ostts
ififlaEnce ne p‘é‘ﬁf giie lef tie’ favo~
rable. Cest aussi cé que prouve- 1’hm— ‘
tolpe des stiénces dats 163 e mo-
s, é Gertes 1ey’ ‘Afﬂ*efﬁé%dsﬁe‘sent f
s 1654 édp]?esdéuxqﬁels l’hlsiome fia<
m&*@ﬂefdmvédé{rﬁmnéf der 568 pf@grés
@i@ﬁéﬁt euléhierlﬁﬁbbservér ue les' .




(¢ xwilj )

pour ne.point. se: détoumer de l,w:par—
che rigoureuse de: I’pxpé;uence. Aussi,
cest, peut-éfre le seul désavantage que
présenteipour les: prpgxgés des sciences
une lapgue qui nest pas.encore. fixée ;
mais.il n’en est Ppasde méme.de Fine
ﬂuenqe qu}elle, peut. avp;r surila, cpl—
ture. des.lettres et sur l»ax;p‘hl;losophlg %
“oule style est d’uw% blepr apqtreﬁ&np%*
tance 0% S0 ka0 f‘l(im

St nous ,nous §o;:nme;s per;n;sxd’ any -
trer, dans; ur scussion,-gui, semble,
étxangére a motr m@ e«gst aﬁq d,%




(=x)
d’expériences dong Pexactitude ng pgut
étre.ganfestée,, G gst méme; pour, 6Vi-
ter, toute. d;s;;uﬁsmg ;‘L ce sq;et il en

3. TARPATLS . danzs $O1. Quwagg UBo8i
pem -nombre.: qglnlm soient. paaztlcu—g
héreg.;rL’on ne;Pourra. ngnolns Sems
_' pétchep dravouer que le. Tra;tg;d‘eqflq;q '
qllémlqw-snemgoxt@x;t Vattention :sur
dewbqus du; plus. haut:intérath prég
snigmn Jhut dutilité, réelles ot lorss
qiron; s’élev,e @@qut sk estghfﬁmle
'(ifiélmpmnmwﬁsar £68, re,ga;"‘wﬁ;sg}a 'des
questions .quilng ons. gst. p%qt ens
Qgggipaer;ms 45?4'953‘}4?@ rhieron o
kan@Tmor%tﬁ gplusﬂqeﬁé direug,
SL ge! stqaflm;wﬂm{qunegtr@m%\

B Y i@éa(‘s@ﬁa}%‘ f@ﬁt%ﬂﬂln ;
1deF ;p@@@f@ﬁ)‘ﬁﬁ i?i%cﬁ%}b}ﬂiﬁm



(xx)
mérites “detre mieuso &claircis.  Mais
Pdtiteui-fie  $est pas-ménie’ cortenté -
de de preniier travail il 'a* cru déevoir
the comuititiitiuer quelques ‘rotvelles
rééli"éiiéhefdfg B g séifieﬁ'ﬁe Gétte tadiked
tion ‘est i otiYrigd’ piestue’ entigiél!
mehtHotvean. JeHe Pilsenfine laisd
gérignorer tousledeffort quie ai Bils <
. pbuT dUrnEF Y detratitd tolite T clarty
etlalpi€oisiéit quexige notre Tangie;
- elsiilthalgrd touy ines soitis ) & iy

éRborelohde mioh Bt bl HAGORL
- depalpiut -gire queRfud THAGIgERGED
en considéran® i leH it SRS PIE2
- siBledR ot B R TotvEge allssi
 PROFENEAA Blarts PURA vl 981 sladn
- tabre!Pussselle diriebind cduxodmi b
- thimeent et propreelded seierisay iy
- qiiiVlestéviltiverit otk IS CSHIEs]
B R R T R L
oBHBridRoE Aitisi Tsotl OPESORIPLHS
 dmgliesiosatitiiohoqueiquebi



'RECHERCHES
SUR L IDENTITE

- DES FORCES CHIMIQUES

ET ELEGTR:IQUES;

INTROﬁUCTION

J USQU'A present on s'est presque tou)ours '
borné dans les recherches en chimie & rame-
ner- tous les effets & Taction des afﬁmtes,
comme i la dermere limite %laquelle on put
attemdre. On assngna ‘donc en quelque sorte
un grand nombre de causes inconnues aux
divers effets chlmlques .Inais ¢ est une suite
naturelle dela marche des’ suénces, qu on
ne ﬁxat dabord son. attenhon que sur ce que‘ ‘
‘ces afﬁmtes ont de partlcuhel Les connais— 1




(2)

permetire des recherches approfondies sur
les affinités en général; car telle est lana-
ture des actions chimiques, que quoiqu'elles
produisent sous nos yeux. les phénoménes
les plus étonnans, tantdt en transformant
en corps solides des matiéres presque im-
perceptibles, tantdt en rendant liquides les
corps les plus durs, ou méme en les rédui-
sant en vapeurs, néanmoins les forces .qui
produlsent tous ces effets echappent a notre
vue.

Clest pourqum la partie (‘lumlque des
sciences naturelles est encore loin d’avoir
atteintla perfectmn & laquelle ‘est parvenue
leur partle mécanique, et ne peut pas, comme
celle-ci , déduite d’un_ petit nombre de prin-~
cipes; déja liés entre eux, tous les autres
principes ; mais elle a“té obligée de cher-
cher chaque proposition partlcuhere chaque
" loi particuliére, au.moyen des expériences
entrepmses seulement dans cette vue. Or, la
:plupart de ces lois ont jusqu'a  présent si peu
. laissé’ entrevoir les liens qui les unissent,
qu'il fallait s'étre convaincu, par des7con51- .

% deratlons generales de Punité qui existe dans

toutes les ceuvres de la nature, pour ne pas,_ -
F]
Al meconnaltre cette unité. -



(3)

On pourrait comparer I'état actuel de la
partie chimique des sciences naturclles i ‘ce-
lui de leur partie mécanique, avant que Ga-
lilée, Descartes, Huyghens et Newtor#, nous
eussent apprns A ramener les mouvemens-les
plus composés a leurs principes les plus
simples. On connaissait bien, 3 la vérité;
avant ces illustres physiciens, un grand rrot-
bre de faits importans, méme quelqués sé-
ries de faits assez remarquables nai§ oI ne
possédait pas encore ce grand principe d'us

nité auquel la science doit sa haute perfection

actuelle. L'expérience leur avait, par exerfi=
ple, fait découvrir quelques mouveniens cir-
culaires ; et 'observation du cnel leur avait
méme fait reconnaitre. quelque régularité
dans les mouyemens circulaires des corps
célestes ; mais tant qu'on n'a pas été capable
de les ramener & ces mouvemens rectilignes,

qui, pour ainsi dire,: conslituent leurs élé:

mens, on pouvait A peine avoir ut pres—‘
sentxment dua prmmpe d umte que nous ré=
connais: ons - maintenant dans toutes les dis

vetses é‘SpeCes ‘de mouvemnt. Pour en voir
des exemples ; il suffit de lire ce qu'a derit
surla classlﬁcatlon désmouvemensle celeb?e
- Bacoiy quii ; quoique’ Gntemporam de Gali-
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‘lée, parle encore d'un mouvement violent et
naturel, et de tant d’autres espéces de mou-
vemens, qu'il ne savait pas mieux ramener &

- un seul principe, que les chimistes jusqu'a ce
jour n’ont su ramener les affinités des alcalis,
des acides, des terres, des oxides, des corps
combustibles, et de I'oxigéne, 3 une méme
a,ctlvne prlmltxve.

‘En rapportant tous les mouvemens 3 ‘leurs
lms fondamentales, on a €levé la partie mé-
canique: des scnences natyrelles a cette per-
fection actuelle, ol elle embrasse tous les
mouvemens de I'univers comme un grand
probléme mécanique’, dont la solution nous
fait calculer d'avance une infinité de phéno-
menes particuliers, Pour préparer la partxe
chumque des sciences naturelles 3 une per-
fection semblable, il- faut thicher de ramener

‘toutes les, actions chumques aux forccs pri-

. ‘mitives qui les prodmsent ‘Alors nous serons

‘aussi en état de calculer*loutes les propnétesv

wchlmlques des forces p1“1m1t1ves etide leurs
lois. Or,‘v la chimie ne s’ occupant que deces
propn* tes‘, toute c lte scxence sera: convertie

en une theorle des forces, A ]aquelle les' ma- .
themaflques sapphqueront et y gagneront :
peut-etre un nouvel essor,‘ comme cela aeu

2N [




(5)

lieu pour leur application au mouvements

Les découvertes qu'on a faites ‘depuis e
'commencement de ce siécle, peavent tel-
lement contribuer i rapprocher la chimie-de
cet état de perfection, quil nous a paru
utile de rassembler aujourdhui les maté-
riaux /épars , pour essayer d’'en former' un
systéme. Un tel premier essai ne peut, sans .
doute , qu'étre imparfait ; mais enfin il fallait '
un jour faire ce premier pas, et nous avons
jugé convenable de ne plus différer de le
faire. S'il est vrai que rien ne peut. étre plus
contraire aux progrés des sciences que de
- vouloir former un systeme d'un- trop petit
nombre d’observations, il ne I'est: certaine-
ment pas moins de trop négliger de tirer des
résultats généraux d’'une grande masse d'ex~
périences ; car le serutateur de la nature ne
feraaucune grande découverle quantant qu'il
gura june’ certame idée qui le porte pro-
poser, pour ainsi, due, ses questions 2'la
“nature , et/ un/. cadre- Lonvenable ‘pour -ses
observations. Le but da systeme que 'nous.
: presentons ;‘est ‘donc:principalement d’at-
tirer lattentmn sur: pluswurs problemes im-
portans de servirde: préhmmalresa d'autres
systemqs plus parfaits, que la marche rapide

1
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da-la_science aménera bientét. Ce n'est que
pidr les efforts réunis d'un grand nombre de
' svans., et aprés plusieurs générations , que
la (seience chxmlque pourraarrivera ce degré
de perfection, quavec trop de hardiesse
peut-étre nous avons osé pressentir, <
. Il'ne sera pas inutile désnos premiers pas
dans la carriére , de jeter un regard sur
'l'e»s’lba;cé que ndus"av(’)‘ns A parcourir. - Nous
commencerons. nos :recherches par. une
classification générale de tous les corps inor-
ganigues , d'aprés leur ‘nature chimique,
Ensuite nous présenterons - quelques consi- '
 dérations . sur les actions Chi'mique‘sf les plus
cenniles , pour prouver que tous les phéno=
mines chimiques que nous avons' étudiés
jusqu'a- présent ; ‘peuvent étre- attnbues &
deux forces répandues dans. toute la nature,
Nw*s? rprouvex ons que ces forces glssenﬁ
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enfin 3 présenter les forces chimiques ¢ dans
leur état le plus libre, et en méme temps
A rendre évidente lidentité de ¢es forces
avec les forces électrigues. .
- Arrivés 3.ce point, nous recommencerons
la recherche dansune direction opposée. En
partant deslois fondamentales pour les forces
électriques, nous examinerons quellés sont
les conditions sous lesquelles ces forces pro-
duisent des-actions chimiques. D’abord, nous
nous arréterons a:cette obhservation ; «.que
« les forces électriques et chimiques-ont eela
« de- commun entr'elles,. qu'il y en a: deux;
« qu'elles ont la propriété de s'entre-détruire
« T'une Vauire ;. qu ‘elles sont. répandués-dans

. « tous les corps, et que leur plus. grande par-
« tie s'y trouve en eq;mhbre, et. ne se mani-
« feste que par linfluettce des forces: ‘exté-
« rieures » Nous: _Poursuivrons-. -encore les
| forces‘ eleclmques des leur etat dactuuté la

e ue par lautre,
‘qu on sermt tente de les regarder comme ap— -
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nous parviendronsi montrer les forces élec-
triques dans un état ol elles sont assez la-
tentes pour changer d'une maniére durable
les propriétés des corps; ou, ce quirevient
‘au méme, produire des actions' chimiques.
Avyant ainsi ~démontré, par deux- séries-de
raisonnemens, la grande liaison .qui . existe
entre les actions chlmlques et-électriques, et
Tidentité des forces qui les produisent, nous
prouvenons que les mémes: forces ‘peuvent
‘aussi produire de la chaleur et dela lumitre,
‘et nous chercherons les conditions sous les-
quelles cesactions ontlieu. Les connaissances
ainsi’ acquises ' de ces. grands phénoménes,
nous feront voir, mieux qu'aucune: ﬂes théo-
~ries antérieures, la liasison intime qm existe /
-entr'eux et tous les autres phenomenes de
la nature. '« . #® T

Toutes ces recherches rious condmront S
une connalssancq ’lus”profonded ,}la n; ure

] i
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dans la nature organique, et que ce sont ces
mémes forces qui sont la cause de limpé-

nétrabilité, =~ - :
Plusieurs physiciens, nous ‘ont précédés
dans la carriére que nous nous proposons de
parcourir. D&s le premier temps que les faits
;électnques ont €été réduits en systéme, on
trouve -des ‘traces des idées semblables 3
celles” que nous allons développer.Déja Priest-
ley, qui, 2 Lexemple de: Franklm attribua . -
- tous les phenomenes électriques lactlon
d'une - seule ‘matidre , regarda cette 'ma-
titre comme' fdenthue avecila' cause de-la
combusublhte Cest-2-dire, avec le phlogls--
txque ‘Wilke crut ensuite’ trouver dans les
forces électmques la causeé du feu et de élec-
 tricité. Kratzenstein vit dans l’electmcnté une
force acide etune force phloglsthue “Henri,
Karsten ’ Forster, Gren reurent. des }dées a-
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forces électriques:; mais ces idées fondamen-
tales restérent cependant encore sans appli=

- cation, et durent méme, 3 un certain égard,
paraitreexiravagantes aussilong-temps qu'on
regarda I'électricité comme F'effet d'une cause
particuliére, et non paé comme un phéno-
méne particulier d'une cause universelle. T1-
était réservé & notre age de donner naissance
A ce grand nombre de belles. découvertes. qui
nous permettent aujourd hui de donner 3 ces
idées toute -I'étendue et toutes les applica-
tions - qu'elles méritent. Ritter peut,- 3 cet -
égard, étre regardé comme :créateur. Ses
grandes conceptions et-ses travaux entrepris
avecun zeéle que les obsiacles et les sacrifices
furent incapables de rebuter, ont repandu la
lumlére dans presque toutes les partlres de la’
science. : .

A cévte de: ce. grand physmxen on: p’
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nous ferons nos effor pour éviter cette
faute, satisfaits d'une connaissance moins
étenduc, pourvu qu'elle soit plus exacte. L’a=
vantage que nous PoOUrrons gagner sur ces
prédécesseurs sera pour la plus grande partie
dd aux recherches profondes du célebre Ber-
thollet, et aux grandes decouvertes'de Davy
et de Berzelms trois savans 1llustres dont
notre age s honorera tou;ours. ' S
Nous ajouterons enfin que la philosophie
dela nature qui'on a cultivée depuis vingt ans
en ‘Al‘lemagne - pourrait ‘aussi réclamer ses
droits sur quelques vaes que nous allons pro«
poser. : - :
Les bornes qué nous ‘nous Sommes pres-
crités' ne nous permettent pas de parler plus
en détail de ceux quinous ont frayé laroute,
ou de fiire une énumération de ceux ‘dont

nouas avons‘ emprunte quelqn nlee heureuse.




(12)

POST-SCRIPTUM.

Lorsque I'auteur publia cet ouvrage en al-
lemand, il ne jugea pas qu'il fiit nécessaire
de parler de ses travaux antérieurs sur le
méme objet; la plupart d'entr'eux élant im-
primés dans la méme langue. Ici son avan-
tage n'est pas le méme; il ne peut se flatter
d’étre connu du public frangais, que par quel-
ques c1tat10ns et quelques notices qu'on a
faites sur ses travaux, et dont la plus éten-
due n’est rien mojns:qu'exacte. Mais la ‘con-
naissance de ces travaux n'est pas indifférente
pour décider jusqu'd guel point les décou-
vertes des dernitres années doivent étre re-
'gardées ou.comme la base , ou comme de
nouvelles preuves de la theorle qu'on va ex-
poser. :
On vient, de voir que la premler ‘ >dee du
nouveau systéme que nous. appellon” /e '
téme a’ynamtque est beaucoup anter‘leu‘
la decouverte du galvamsme quoique . dans
un état fort imparfait. Le developpement que
lui donn&rent les travaux de. Ritter etide.
Wmterl -datent encore de la permde qui
‘preceda la plle de Volta Les experlences du ‘
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premier, sur la chaine galvanique simple,
lui-avaient déji fait concevoir I'idée d'une
théorie électro-chimique: et le second avait
conclu des faits chimiques et électrigues or-
dinaires l'identité des forces qui les: pro-
duisent, lorsque le physicien de Pavie vint
donner 2 la chimie cet instrument fertile en
nouvelles découvertes , qui.a changé en cer-
titude Tidée fondamentale du systéme dyna—
mique. :

Ce fut 2 la méme époque que parurent les
Recherches du célebre Berthollet sur les lois
des affinités, qui, d'un autre c6té, nous don-
nérent de .nouvelles vues genérales sur: les
forces chimigues. L’honneur que recoit I'au-
teur de voir la traduction de son ouvrage
dédiée A ce savant illustre, lui est d’autant’
plus cher, qulil se plait & reconnaitre la
grande: influence qu'ont eue. sur ses medl-
tations les idées profondes dont ' ce savant a
enrichi la science. o oo

. Toutes ces grandes recherches ont falt Fob-
‘]et des travaux del'auteur, -dans. les annees='
1799 et 1800. Ses etudes antémeures lavalent.
déja. prepar" 4 ces vues) generales, et quel-
‘ques essals-l Llls pour. franchlr les: hmltes po-

sées dans la sc1ence par des dlStlnctlonS trop

7
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tranchantes , Ini en avaient’ méme révélé
quelques-unes, Il existe seulement,-pour le
‘publ_v , une trace de ces essais, et cela miéme
par un accident : c’est dans une-analyse de
la philosophie chimique du célébre Fourcroy.
Cette analyse, faite pour le journal de la
Société scandinave, & Copenhague , au sujet
d'une traduction suédoise de cc. livre si re« .
commandable par-sa clarté, fut lue & cette
Société en 1799, et 1mpnmee dansle )oumal
de I'année suivante. On’ ytrouve exposée la
méme série des alcalis et des terres, que l'au-
teur a présentée dans cet ouvrage ,  ¢'est-4«
dire qu'il a tiché d'y prouver. qu il n'existe
aucune limite naturelle entre les alcalis ét les
.terres, et que cette série commencée par
les a]cahs les plus i mtenses doit se terminer
parun corps plus aade qu'alcalin,

L'auteur avoue avec sincérité que sés pre-
: mlers progrés qu'il avait faits par lui-mémi;
ne furent encore . qu assez ! aibles f!‘lalS’ ils

qui semblerent a¢ette epo’que se réunis r.
- changer Ia‘tface de la scxencez.“Ce“fut d’abord
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térét. Son premier essai sur cet objet futla
constraction d'un appareil dans lequel la dis-
solution , opérée sur quelques grains de zinc, .
par un acide délayé, produisit une action
électro-chimique assez considérable. La des-
cription de cet appareil, qui d'ailleurs n'est
pas si commode que I'appareil galvaniquea
Tauge, se trouve imprimée dans le journal
Physico - Chimique ‘de Copenl’xague pour
l'année 1800, et fut traduit en allemand dans
un journal pour les découvertes du nord,
que pubha M. Pfaff et plusleurs autres sa-
vans. .

On voit facﬂement que i ventxon de cet
apparenl ‘contient aussi la découv m'f’e ‘de I'in-
fluence des acides sur les effets galvamques ;

_‘découverte qui cependant a été faite , qum— ‘
quun peu plus tard, par d'autres savans
avant qu 1ls eussent pu connaltre celle de

ﬁvelectrlques le
. apergus‘ n'o ,
: qu on ev1tera1t fac:lement au;ourd hm iles-
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pere que la nature du sujet 'excusera suffi-
samment, .

Dans l'année 1801, l'auteur entreprit un
voyage qui lui fournit I'occasion de faire la
connaissance de Ritter, avec leque! il a de-
puis conservé une lidgison constante jusqu'a
ce qu'une mort prématurée enlevit celui-ci
aux sciences. La conversation et les lettres
de Ritter, ont beaucoup facilité i Fauteur
Yintelligence de ses écrits, qui , au milieu de
grandes obscurités , contiennent des vues
‘trés-profondes. Il est vrai que ce n'est pas”
sans raison qu'on lui a reproché de s'étre
-trop. abandonné 3 des éonceptions trop ha-
sardées, et méme Deut-etre extravagantes H
mais il faut étre aussi injuste que I'ont été ses
‘ennemis, pour ne pas admirer, ma]gre ces.
fautes le génie élevé qui, i 'dge de vingt-
deux ans, et avant la pile de Volta, avait
congu l'idée d'une théorie electro~ch1m1que,
'vet qui. .depuis a enrichi la science de tant
- d'autres. découvertes. L'auteur se sent d'au-
tant plus obligé de rendre cet hommage ala
.memou'e de ce physmlen que trop de gens
paraissent moins dlsposes 2 lui rendre jus-
tice. 1 est souvent trés-utile de relever les
fautes des hommes de geme maxs il'ne le

T e
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faut jamais sans prendre le soin d'apprécier
aussi leur mérite : ce n'est qu'd cette condi-:
tion ‘que nous pourrons tirer avantage de
leurs -erreurs. : '
Voyant que l'ouvrage de Winterl, Prolu-
siones in chemiam seculi decimi-noni, était fort
_peu répandu,, lauteur de celui-ci a essayé
d'appeler ‘sur lui Iattention publique par un
opuscule qui parut -en. 1803, sous le titre :’
Materialien fiir eine chemie *des neunzehnten
Jahrhunderts: L'auteur y donne un abrégé du
systéme présenté dans ces Prolusiones, sans
cependant entrer en discussion sur I'exacti~
tude des expériences’ qui y sont décrités, et
quil ne put répéter lui- méme; venant’ de’
“commencer un voyage qui devait encore du-
rer deux ans ; mais il ‘términa cet écrit par
une lettre'd M. Manthey, dans laq‘iiél}é il
exposa les faits reconnus et certams qux pOu-
vaient étre allégués. comime preuves ‘pour la
. partie: la plus generale du systéme de Wm-v

.
1x, renommé par ‘sese

Nrage\, accompagnée :d'une’ “nthue de-saifar
gon. Lauteur de‘ ce.%freclﬂer‘chea n'én’patle

\ 2
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pas ici pour se glorifier d'avoir été atlaqué
par la méme main qui a voulu souiller les
plus beanx noms_de I'Allemagne, et moins
encore pourrépondre 3 la critique de M. Che-
nevix ; mais seulement pour déclarer quil n'a
pas dit ce que lui fait dire ce critigue dans les
passages dont il donne la traduction.
Malgrge I'estime que l'auteur avait congue
du ¢ génie de Ritter et de Winterl, il a: eepen—
dant senti la nécessité de &’ ‘éloigner , & pla-
sieurs égards, de leurs. opinions. Geux qui
voudront. comparer, les théories de-ces deux
savans.avec la sicnne., trouveront facilement
qu’il.n'a pas adopté toys les principes sur les-
quels ils sont d'accord ; mais. .quit slest vo
forcé.de se falre une théorie & luig toutefois
- en proﬁtant,yvde lears, grandes idées: On tron-
vera; apss1 que j, quels que soient;ses raisen-
les a jamais fondés sur des faits
gdouteux qm om; souvent été tkop facilement
adoplés;, par, ces deux physiciens ; et qu'il a
évité en grande partle lobscur:te qu'avait
répandue*sur Jeurs, écxits une méihode trop
compliguée, I/autenr 2 exposé ie systbme
poyr lapremidre fois:s en, e8ok;-dans Sescle-
“wpnsAluniversité de; Gopenhague; et depuis
il: seat,,gppgggygglm donneh chaque_année
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plus de développement. Dans ce méme eg=
pace de temps, il a publié'successivement
quelques traités sur différentes parties de'la
phySIque, dont trois ont quelque rapport
-3 Pobjet de cet ouvrage. Le premier nest
qu’une exposition trésesuccinte duméeanisme '
de la propagation des forces éleetriques et
magnétiques. On le trouve en allemand dans
le journal de Gehlen, eten frangais dams le
journal de Physique , pour Yannée 18¢6. Le
second, sur la série des corps- -acidesset al-
calins, mest imprimé qu'en alleviand ; dans
le journal de Gehten, pour 1806 Iy expose;
d'une manitre plus’ compltie, la série dont
il- avait- donné, en danois , les commem:e-»
mens dansle ;mn'nal dela Société seandinave,
en 1800, etil y faitvair que chacune des deux
forces genombes dmt étre regaréé@ (fomme

*wnt un cxpose des ‘prin-
x des dlffcrens systemes
~de'la chimie ; “entr’ aut'-es celm du systeme
fdynamlque Depms ce temps, lauteur a‘en:

; 'ClpBS fondamen
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core beaucoup travaillé & perfectionner ce
systéme ; mais ayant eu plusieurs travaux &
publier sur d'autres parties de la physique;
il n’en arien fait imprimer avant la publica-
tion. du livre qu'on vient de traduire. °
En terminant cet exposé , I'auteur doit en-
core observer qu'il a marqué ici de méimoire
les dates des ouvrages qu’il vient de citer;
qu'ainsi il n'est pas impossible'qu’il ait com-
mis quelque erreur a cet égard ; mais il ose
cependant -assurer qu'on n'en trouvera' au=
cunc qui puisse étre- de conséquence. ‘Sonr
seul dessein a €té de prouver, par cette no~
tice, que le syst®me -dynainique a été, créé
avant la pile electnque ‘et qu'il l'avaitadopté
et developpé jusqu’d un cértain point, avant
les grandes découvertes de Davyet de Ber>
- zelins ; en sorte que laccord u'én’trouvera
entr'elles ¢tle systéme dynamlque, doit; sinon
'# inspirer quelque confiance: pour ce systéme;
du moins effacer le pre)uge quon-a:d’ailleurs .
quelque raison: d avoir- contre les theones,»-
nouvellesv L :
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CH APITRE PREMIER.

v

De la méthode & suivre dans la classy‘icatzon
des corps inorganiques conszdérés d’aprés
Ieur noture -chzmzque. S

PUISQUE toutes' les recherches Ch‘lmlqlles
doivent “dtredirigées: dapres 1a nature‘etla
propmeté des corps, il est d'uné grande im-
portance de les présenterdans 'ordre le plus
méthodique.- A la vérité,“I'on a tcu;unrs
classé fes: corps’ daprés certains caractéres ,”
et Lon.a tichié ensuite de deﬁmr Tes classes
qu on avait a1n31 formées: Di cette maniére,

is;un; certaln J:dre' dans la c}n-
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cet état d'isolement , il était facile de faire
accorder 1a définition avec la- chose, et ‘Tes
limites des définitions pouvaiEnt étre en quel-
que sorte regardées comme des limites po-
sées par la nature elle - méme, Mais peu &
peu, et A mesiive que les décauvertes rem~
plirent lea lacunes qui existaient entre ces
groupes, on fut obligé d’étendre en partie
ces limites , et méme d'en faire disparaitre
quelques unes, Certaines: furent cependant
canservaaes, maiselles,ne. peh&ﬁnft tenirmain-
tenant cogm-,e un examen:uA pea. sbwlnes -

. A Dépoguig od-paruzent § Stahl et Botrhave,
c est—a-dllf: enyiron:un sidcle avank nans;. on
me reconnul gue Six- métaumparmuﬁ LésB1in
tres corps métalliques, conausiméme. depuis
Iong 1emps, furent q;;elus descette classéd
cause. de leyr. fragilité;, et m@qua ce que 4a
der.ouwrte de noyveaux métans- fit-voir .que:
la graude distange enirela Aupulité de Loret:
la. fr,ag,xhie de T'arsenic étaitnemplie, pam i
gra,nd namhre ¢ COrps. mtermedmwes; Lion
pouvait d3s:lors présumeriqueles latnoequm
~ existaient.encore, serajent re.mplms 3 mesine;
quon. trouverait; de-,m;mvew’x corps | ‘métali:
“liques. Quelques physiciens. dgmténpml:, méme;
o en voyant le. mercure ieoﬂstamment ﬂuwl&es,
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qu'il appattint Ja classe des. métaux’ parfarts
Ces:doutés ne furent-dissipés  qua’ Pépoque
ou on. découvrit que Ce métal pouvait deve-
nir solide, et que son:point: de: .congélation
se rapprochait beaucoup plus de celuide
Tétain et du plomb, que:le point de congé-
lation-de.ces deux métaux nese rapproch de
celui du ferion méme:du cuivre. Une grande®
volatilité servit également & faire exclure plu- 4
sieurs, gorps du: nombre:des métaux’ patfmts-
‘mais Fon sait mamtenqnt que: t;ette differeﬂce
e pérmet’ pas plus d'établix: une Tigne: de
demarcahon entre les. mé,ta.nx qu 'entre:les

raltl‘ mrfmg Q&X %n@l@n@ ,carc n’est que
; "-métal
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pas. dans, lammonium. un métal: d'une vola-
tilité encore beaucoup plus grande et qui
probablement ne peut exister isolé qu'a Tétat
de: gaz. Supposé méme qu'on ne parvienne
]amals ).présenter ce métal isolé, on voit du
amoins que -Vidée d'un' métal: gazelforme n'a
riend’ 1mposs1b1e et méme rien d'invraisem-
< blable. Du degré de chaleur ou T'or se réduit
en.vapeurs ,: jusquid- celm ou se volatilisent
le ,mercure et ik arsemc 3 11 ¥ A une: dlstance

métres therrmqugs(r) E AR TR E :

I

ryd ’appelle méire thermzque l’espace compns depms la
pomt de congélation:deVeauijusqi’au degré de son ¢bulli-
tion:; carje considéré cet espace: comme Punité véritable de
- Mos. nyesures, thermpmémques Les mots:+ V‘:[e thermz-
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Or, s la température la plus basse -de
notre terre était de cing métres thermiques
au-dessus de celle qu'clle a maintenant, les
deux derniers métaux auraient une forme
gazeuse constante, et cependant on ne dé-
couvrirait pas un grand changement de rap-

port entre le degré de volatilisation de Tor

¢t la chaleur atmosphérique. :

La pesanteur spécifique des métaux a jus-
qu'h présent été regardée comme un de leurs
caracteres les plus essentiels , quoiqu’il y ait
une. grande distance entre la pesanteur dua
platine et celle du tellure. Les nouvelles dé-
couvertes nous ont démontré qu'il existe des
métaux encore plus légers que eaus Ona
voulu géparer ces nouveaux. métaux des.an-
ciens, et leur donner le.nom de .métalloides ;
mais la distaxic,e, gp}ti:e. le po-tg‘slsiilm oule so-

i est siX 1spl

ﬂuide

corps métalliqu
etc.; en sorte que:

divm , qui surnagent surleau, et le tellu-.
.qui est six.  pesant. que ce.
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_ Un autre caractére des métaux qui sém-
blait encore plus essentiel estlopacate ‘mais
cette propriété n’est pas : absolue, ainsi que
le démontrent-des lames d'or exposées 3 une
vive lumidre. Cette propriété peut donc exis-
ter dansun moindre degré; ¢t en effet nous
wavons pas de moyens de- déterminer quelle
pourrait étrela plus faible opacité, oula plus .
grande transparence, qm convient aux mé-
taux. Tout ce queé nous venons de: due peut
egalement sappliquer 4 I'é clat® metalhque ;
car’ celui-ci depend év1demment de Taction
qu ‘ont les corps sar 1a lumidre, soit en rai-
son de leur combu%hbihte ‘soit en raison de
leur densité. La densité diminuant, dans les
métaux ,- ¥ mesure que lear’ » combustibilité
“augiente,, on' pourrait penseravec quelque *
ralson que leciai métallique se ‘trouive res-
 treint entre des bomes asser’ etroites _D un .

de convemr que cotte propmete sy trouve
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dans des. degrés tres-différens. Le:coivre a '
une faculté conductrice beaucoup. plusgramde
quen'a lefer, etde pm‘geilé’ exemples:séraient -
faciles 2 multiplier. Cela prouve que nous:ne
pouvons déterminer quelle pourraitiétrela fa-
culté conductrice la plus faible des métaws;
etiln'estpas méme impossible que plusieurs
d'entre eux soient de smauvais conducteurs;
Ajoutons encore que Nous avens r‘spn'ouw;é: la
possibilit’é‘ de Texistence des métaux ‘aéri '
formes 3. ds-lors il faut trouver un: caractére
qui puisse fairg-reconnaitre cette-classe de
corps dans 1'état gazeux. Ces caractéres: ne
'PQ}!!;I;Q}# ftre, d’aprés ice que. mous soehons
de dire; mi opacité, ni.Iéclat, ni d sfaculid
conductrice ; et touk gn-avouant: leui utdité
pour faire reconnaitre lés métaux; nous:de-
vons convenir en améme temps: quellosine .
uffire, pourles: définir. Hoestendin

qaue tout cely: slapplique Egatement ]

) LR " 25 ’f:};} o
cela, oninous demandait coms

ble. e reconnaite: s v
corps.appartient; 3 Ja classe. des mdlauxuqi
non ;pous réy ondrions. quece:ne jpent;five

que.par.sa ressemblance avee lesauttes més

*
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taux. L'on voit que'nous changerions en mé.
thode 1a marche que les sciences ont stivie
dans leurs progrés: ‘En effet, ce nest pas
d'une métaphysique sire, qu'on est”parti-
,pour établir Tidée de métal, mais bien de la
_comparalson successive que’ faisaient’ naltre
les corps que 'on découvrait; cars'il en était
autrement ;les caractires ‘attribués ‘aux mé-
taux n'auraient pas-di eprouver un'si grand
nombre de variations. - :

. Lamarche que les sc1ences naturelles ont
suivie-dans leur progrés, a constamment été
de réunir lescorps analogues A mesure qu'on:
les découvrait, 'sans” trop faire attenition aux:
lnmltes posées ‘par des’ deﬁmtlons arbltraxres,
et 8i i elles les ‘ont: respectees an ‘moment,
elles ‘ont toujours fini par les frhnchu'. Les.

deﬁnmons ne sont que des ‘moycns dé =3 en-
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avancée en exige une nouvelle. Ainsi, négli-
geant toutes ces démarcations -artificielles ;
nous prendrons pour base de notre classifi-
"cation quelque corps facile & dlstmguer a
cdté duquel nous placerons celui qui lui res-
semble le plus; et ainsi.de suite, jusqu’a ce
quil ne.nous paraisse gilus possible de la
continuer. De cette maniére, nous aurons 3
lextrémité de notre série, des corps fort dis-
‘semblables de ceux quise trouvaient-au com-
mencement; et méme’il pourra y en avoir
qui présenteront des propriétés tout-d-fait
opposées. Cette marche nous semble la plus
naturelle pour laisser.voir laliaison qui existe

enire les diverses p;‘oprletes des corps.:
Mals pour pous: faire  mieux: concevon',
continuons d’apphquer les mémes principes:
2 la classe. des métaux, L'on sait qu'il ‘existe-
une grande distance entre, Tor et l’arsemc.
Le prenner est le plus _ductlle de;. tous les _
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therm. ( 282° centigr. ) Ajoutons encore
que Vor est si- peu combustible, que nous ne
conmaitrions probablement pas sa combusti-
‘bilité sans l'éleetricité et les acides trés-com-
burens. L’arsenic, au’ contraire ; est si in-
flammmable,. qu'il bréle avec une flamme trés-
vive & une température peu élevée. Cette
comparaison semble suffire sans qu'il “soit
" nécessaire de parler de quelques autres’ dif-
férences moins essentielles. Si nous compa-
rons naintenant 1'arsenic avec le phosphore
et le soufre, nods ui theuverons avec ces
corps des différences- ‘beaucoup moins tran-
chantes. A la vérité, ces deux- corps ont une
certaine transparence , et sont dé mauvais
conductenrs de Pélectricité, ce qu'on n'ob-
serve pag dans Y'arsenic; mais par’ combien
- de rapperts eette différence n'est-elle pas
comgensée! tous lés trois sont volatils;, ont
une odeur distinete, une tris-grande action
surles corps vivaus; s se coinbinent dvee
Thydrogrie en formint avee tui dey gaz par-
ticuliers. Tieurs produits oxigéngs se ressem-
blent aussi beaucoup dans leurs différens’de-
grés Qoxidation. Tes propriétés de Teurs
oxides:du premler degré we sent pas eﬂcore
blen comnees | ‘mais au ‘second ils forment
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des corps acides plus ou moins volatils ; et
au point de saturation, ils donnent des acides:
assez fixes. On peut encore ajouter quils se
combinent tous les trois avec d'autres.mé-
taux, ce que les corps non métallignes,.c’est-
3-dire les corps oxigénés, ne font pas. Nous
reviendrons dans la sSuite sur ce caractére
important : nous nous contenterons seule=
ment ici de remarquer qu'un tres—grand noms-
bre de corps ductiles perdent cette propriété,
en se .combinant avec de petites quantités
darsenic, tout comme ils le” font avec le
soufre et le phesphore. Enfin le bore et le
fluore, autant qulil nous est possible den
juger pour ce dernier, ont tellement d’ana-
logie avec. le soufye et le phosphore, sur-
tout avec le premier, qu'on est obhge de les
mettre dans la. méme série. ,

Sinous wmpar(ms maintenant les. metaux
sons le rapport de lear. comlmstlhahte nous
lrouverons un, noavel exemple d’une sembla~
ble gradatlon dune proprtete .dans.la méme
série. Il est- trés-vraisemblable que I'ammo-
nium: ' dont lgxrde est un coxsps assez: com-
bustible ,; doi; commencer cette séme._ Ala
vérité, nEus:e: @quons encore que faire
des: Su,pposnwns sur la naturé dece comﬁm&-
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tible ; mais si I'on voulait, avec plusieurs chi- .
mistes justement célebres ,leregarder comme
de I'hydrogéne désoxidé, on devrait considé-
rer ce que nous appelons a présent hydro-
géne, comme un oxide qui serait distingué
des autres oxides par des propriétés trés-
" remarquables. Ces propnetes sont de se com-

‘biner avec les métaux, ce que ne fait aucun
oxide, et de ne le pouvoiravec aucun oxide,
ce qui est précisément tout le contraire de

ce ‘que font les autres.corps oxidés. On
pourrait bien’ dire que Thydrogéne: se de-
soxide en partie toutes les fois. qu'il se com~
bine avec les métaux, en'sorte que les hy-
drures seraient des ‘combinaisons entre Thy-
drogene qui aurait perdu une partie de son.
oxlgene et les‘ métaux. qui auraient subi une
commencement d'oxidation, Mais cette expl,l-
cation n’éca’t‘te qu’une'seule difﬁculté ; caril
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Si l’hydrogéne &tail un tel oxide, nous n au-
rwns aucune raison “de'le separer des métaux
et de’ Tassocier ‘aux ox1des ordmalres. Plu—
smurs consuleratlons ‘'semblent au contralre
permettre “d'associér’ Ihydrogene anx me-
‘taux ; car; comime nous Tavons déja remar-
qué, il-§'unit avec ‘ces corps, et € se com-
‘bine )amals avec’ 1és oxides. Cette proprléte
‘motus ‘a- conduit A’ ranger Tammonium parmi
{es corps’ me’talhques. ‘Les combmalsons de
l’hydrog%ne avec les métaux sont sélon Rit-
‘ter, aussi ‘bons ‘conducteurs de lélec‘mclte
‘que lamalgame d’ammomum et’ toutes les -
autres' combmalsons de métaux. |
suMais’il'y a” encere une autre
cértainement a’c

aison qui
ontribué pour besucoup &

3

‘faire classer 1': ammomum parml les metaux’-
¢ est la ressemblance de son oxlde avec ceux

fid

“une si grande essém’blanc’e SGVEC leé éutré%
’etalllcjues Cei;endani’slr’l‘on;w‘ ut se

S
PR ‘ ' 53'
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le soient également, on trouvera cette diffé-
rence moins grande. Ainsi nous pensons que
quelques-unes de ces terres, sur-tout.Ja si-
lice, la glucyne etpmncnpalement lalqm;m,t,
dhydrogene, cest a—dlre avec leau Ppur
rendre sensible cette ressemblance , suppo-
sons que notre globe soit. trﬂnsporte dans
une temperature de 10 metres thermigues
;au-dessous de celle que nows.avons mainte-
~ nant; l'eau serait alors non-seulement solide,
mals Pourr;ut étre. regardec comme: assey
peu fusible. On la trouverait, compacte en
grandes masses ou. en pgudre comyge une
ierre blanc}-e, et qui serait. cga}emaﬁt soluble
dans les. acn,des et les.alcalis , a- -peu- prés
comme. l%ﬂumme. En suppgsa’mt encore que
dans cette. Aempérature il.n)y edt'de changé
que- le: degre de la fusibilité, on.se ,sermm;t
des algalis, on des acides. fixes, pour.opérer
laﬁfl,mon de.Inp et de Jautre.. Ainsi; on pla-
, cerait laelumme A co1é.de.Lean; Si lon pou-
valt encone: redmre .ces deux:.oxides en: les
chauffant £n. contact avee le fer au.avec.un
aytre corps quelcongue,.on pe ponrzaitplus
douter que la, paftie: combustible dela.glace
- pe fat aussi bign wnmétal.gue celle de Yalu:
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smine. On en douterait' d’autant moins, que
Ihydrogtne ,-dans un tel état de choses, se=
rait sans doute un corps solide. Revenons
mamtenant ala temperature ordinaire de
notre globe nous trouverons Toxide dhy—
drogéne A Pétat fluide, Yalumine non-seule~
ment solide, mais méme presque infusible ;
I'élément métallique del'eau y est aerlforme,l
celii de Yalumine 'y est au contraire’solide )
et par cela méme nous ne reconnaissons pas
au premier abord leur ressemblance natu-
relle. Woild-donc une expérience faite dans
la pensée;; guelqu incomplite qu'elle soit’ o
efle ‘semble du moins nous faire ooncevmr
que la différence de Phydrogéne et de” sep
oxide des métaux et de leurs ox1des, n'est que :
relative.

-Comine nous- croyons avoir prouvé la na-
ture métalhque de presque “tous les corps’
qui n'ont pasétéjusqu’a present decomposes,x
il est’ convenable de porter mamtenant noire
attetitnon sur ceux qui Testent encore parmlv
les* Cm'ps qon decbmposés. ‘Le carbone se
presente ‘le premler 3‘ cause de son afﬁmle
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paison avec le fer est intime dans l'acier, et
quel éclat métallique il posséde dans le, car-
bure de fer. Cette propriéié le rapproche
l)eaucoup des métaux ; on pourrait, a la vé-
rité, opposer a cette cla551ﬁcat10n que r acide
carbonique est assez volatil, pour former un
gaz, dans toutes les températures que nous
connaissons; mais ce fait ne peut nous em-
pécher de le classer parmi lés métaux, depuis.
“sur-tout ‘que nous reconnaissons dans. I'am-
moniaque un oxide gazelforme dun metal
Quant a 1azote il n’entre dans aucune com=
binaison avec. les autres . corps;, - excepté-
'cependant avec’ ]oxygene et lhydrogéne s
comme son degre de. 51mphcnte est.en méme
temps fort douteux, nous nous abstlendrons
‘@én parler plus au long B

" Avant d'entrer dans des re(,herches, partl-‘,
_ cuheres sur loxxgene nous 1ev1endro

A mun,'q'u ls‘ ne peuvent pas étre déconi;ioées
par ,f:(“);/ces desomdantes;les plus,wenergh
- ques. que : :
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n en observe méme qu'un trés-petit nombre
,qui peuvent se ‘combiner ‘avec ‘des corps
brilés , et ceux-ci sont encore les extrémes
de'la série. Nous' pourr‘oﬁs enfin ajoutér qu ik
ya “dans toute cette série, une grande dctivité
chumqu’e ‘quoigu’en degrés différens , ¢ ‘est-
ydire’ quenous trouvons dans tous les corps
de ‘cette série la’ ‘propriété: dentrer comme
‘partie active ‘dans la combustion. Du métal
le plus’ combustlble jusgu’a Tor, les’ métaux
formient une série’de’ gradatlons assez nom-
breuses, dont les terimes sont trop connus,|

pour’ qiie nous ‘cherchlohs A la: ranger dans .
tin ‘ordre plus methodlqﬂe. Nous nous’ con~
tefiterns de’ remarquer qu'en descendant da
métakle ‘plus combristible * jusqu'i’ 101‘ ‘on
péiit-continuer la serf%(par Ie platme ot la
combus’ablht "#5t encore plus faible, ¥’ Viri-
dlum eta losmmm dahs lesquels cette Pl o-

teur, spécxﬁque des ‘métaux Eontt l’ox:dat:o P
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qu’au terme de la sérle ou la combustxbxhte
des metaux s aneantlt en quelque sorte;, nous
pouvons la suivre )usqu’ﬁ I'mcombushblhte
la plus parfaite. Un corps sera parfaltement
incombustible, lorsque sa presence sera une
des conditions nécessaires pour toute com-
bustion; car tout autre corps seraitou brilé;
ou auralt de Tafinité pour celui qui est la
condmon extemeure de la combustion, si I'on
peut s’exprimer ainsi. Parnu les corps non
brilés que nous connalssons , Voxigéne est
le seul que pous pouvons regarder comme
* mcombusﬁble Si l'on découvre un jour que
loxlgénc peut étre brule par le moyen d'un
autre principe (1), il ne sera pas moins vrai
pour ¢ela-que le corps. dont les propriéiés
sont_les plus opposées- 3 celles des. corps
combusnbles (pmsque ce corps est, la con-

ggr cette sene - mais. on, verfa, faexlement que ‘ce’ chan-
gement ne pourra étre assez grand pour- rendre douteux
Tes principes généraux dont il:glagit icie ii
(1) Noi i1’ ne bornons pas l'xdee de la COmbushon avla
seufe dxxgénahon miais ot feroris vo;r dar 1a suite
que cetle idée doit dtre étendue 4 iine certaihe clasge de
' réactions entre deux’ propriétés répandues: dans tous les
corps, dont'une est préponderante daus les corps les
plus combushbles > lautre dans. l’oxngeue. SRR

S
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drtmxi* neceSSalré de tdute combustlon), est
tout ce qul prece&e q‘ué 1ox1gene est néces-
saire pour finir. fi-séri¢ 'des miétaux, ou
comme* i corps réspeu combust;ble ou_
comm‘e' pﬁrfaﬁé'nerit m‘combusfrbfe La quan-
tité de:l'oxigene g an. deuto‘md,e, iri-
toxrdé étc‘ étarit té jou s.im multlple de sa

cr6ite quPﬁe se COmbm“é 'pas avec
coriiic tels, mais’ s”'l‘“"‘pflgi'*éﬁ dif
pfoportronsavecfl se ti
pourrait faire uné: of))ec‘flon en app
foﬁdée contre Ia p?ade’” que
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des combinaisons qm appartlennent ume

autre. Au reste, ce qui va suivre rendra cela
beaucoup plus mtelhglble. e
Kci se presente cette question : Pmsqlul y

a tant de corps combustibles qui attirent for-
tement l’oxngene nexxste—ll pas . aussi. plu-
meurs corps qui, .comme lomgene ‘peuvent.
attirer les corps comhustlbles et les enflam-
'mer? On sait, pour que Ia, combusnon ait
Ileu qu 1l faut necessalrement_deux cm‘ps,
corps. Cette dermere propmete qu1 estlm-

verse de’ la comhusnblhte » pourrait.. étre

appelee proprzété comburente. Ces. deux con-
dltlons sont égalemer at nécessai aires i la com—

bustlon. A1n51 nous appellerons corps. com-
bustlbles tous (,eux qui attirent. Loxigene ,
'et lox:gene sera pour nous un, corps, com-
burent (1) ‘L'un et l'autre sont ¢ggalement
, necessau'es pour etabhr une combustion.
L e}npjl}oll__que nous fa:sons des . deux expres-
io ) _combustlble -est.donc

sions , comburent
arbltrazre et l ou pourralt aussi bxen appeler

( ) On s"u rappellera que mous: admettons aussx la pro—
priéié romburente daus les ”utres corps,;sculement en
d’autres proportxons.
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corps combustibles ceux que nous avons ap—
pelés comburens, etcomburens ceuxque nous
avons. appelés combustibles. L’usage ‘qu'on
fait de ces expressions ne dépend que de la
maniére dont nous nous apercevons des phé-
noménes du. feu. L'atmosphére contenant un
exces, du principe, que nous avons appelé
comburent, elle met en activité la force op-
posee dans tous les autres corps, méme dans
ceux qui:n’en ont quiune trés-faible, et qui
est de)a supprimée. par une grande quantlte
d'oxigéne. Ainsi les .corps les plus pa]pables
agissent par la:propriété connue sous le nom
de la combustibilité; et lautre pmncnpe quila
fait se. mamfester se cache i notre.vue , 2t
Aveut étre decouverte par. des expériences
quon n'aquiassez. tard i imaginées. Si Latmos-
phére élait composee de gaz. hydrogene au
lieu, de gaz ox:gene on_aurait. appele les
! ox1des des corg :
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sont doués de Ta proprréte comburente, ser~
viraient de base ¥ tous les autres, € comime
le font ‘sur notre terré. cedx ‘qué nous avons
appelés combustibles, ét ok enfin, selom
notre mariiéré de parler, Fattiosphére’ serait
combustible; comme la nétre est douée de
faculté eomburente. O peut $e figurer que
}’orgamsatmn de ce globé: serait tout-a-fait
Finverse dé celle que’ rous habitons.- ‘Qutm
el globe existe ou mon, cette’ fiction’ rious
‘offre toujours Favantige de corisidérer; d'a<
prés lear vrai rapport, les deur classes' de
corps qui entrent eomie ‘éiémens daits la
-produetion du few. Aprds avoir démoniré
gue les éxpressions de combustibilité et de
propriété comburénte- peavent chaﬁgel“ de
© place, ¢t que Fusage-que nous éxt faisors 'est
seulemertt' fondé sur Ia ritanidre ‘dort nois
dirigeons nos expériencess; wous: pduvims
-parter-dé cetté matidre sdiis risquer d'étre
- induits en' erreur parl mebiguit des ekprEs-.
sions. ‘ ) ‘

La m:irdhe que nous’ avonsfadopfee )us-

faxt sentif ‘il emste" '
gradatlons ﬂanéjla force de '
et nous sommes’ méme zgi"fwes 1usqua l’ldee
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. ‘d'un corps parfiiteinent mcombustl!ble Con-
sinons done la méme marche, e’ nous
permettant - eneore ; quelques observations.
Cértains: co¥ps: mOUS. presemtent cettd parti-
enlarité remarquablé, quils sont tré&com—
bustibles dans quelques circonstances, tan-
dis . quiils ‘le deviemnent exirémement pew
- dans .d'autres. 1l est: donc nécessaite: d'éta-
blir uné: comparaisom entré ces €orps , em
les: pladanit dans des; circonstances “égales.
Le carbone , par exempfa ‘estcapable - de
réluirela plus: gramde partic des:corpy bré-
Iés; et -cependuiit: om ne pedt pas’ le ré-
girder ecemmie un corps trés-csmbust:ible H
ear ddns: la -temdpérature ordinaiid; i est
moiny; oxidable gué T'or bu le phitine. Cela
est dautant plos vidi; que Fon sait combieti
est petit- 1é nbmbre des aei&eszqui afit ufie
actionasur: le.cavboney’ ‘et sur-tout combien
cette action ‘ést: faibld. On obgebvi eneore
que les:corps ot e ewbdne doniihd:sohe i
| elemem«négaﬁf(taﬁs les ehathes galfvamq‘ 85
~ méme‘éncles mettantien e*p‘p@sitféh ﬁvéc Yor

quecés de méia#m e sfdﬁﬁ-e‘ e’st‘ég&!éiﬂﬂi ht_ :
assez: cambasmib}e 3 wite haﬂte t@h:ﬁ&‘at’ure, ;
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mais 3 la température ordinaire il I'est beaw
coup moins qu'aycun des métaux; et méme
porté ala température la plus élevée ,on ne
lui voit jamais avoir pour I'oxigéne une- affi-
mte comparahle i celle da carbone. Le soufre
peut donc étre assimilé aux:corps les moins
oxidables, car l'accroissement de sa“coms
bustibilité dans les températures élevées,
n'est pas immédiat, mais est singuli¢rement
favorisé par la diminution que la chaleur en<
traine dans.sa-cohésion, et.par. la tendance
de lacide sulfurcux pour T'état gazeux.Le
méme raisonnement peut étre appliqué-a fa-
désoxidation- des ‘oxides métalliques par-le
soufre et le carbene ; clest-a-dire i que la-tens<

~dance de leurs acides i I'état gazeux, et Vat~
traction du soufre pour ‘plusieirs métaux, y

doivent contribuer beaucoup. La faible:com-
bustibilité .du carbone: et du soufre:semble
encore indiquée par le:peu de centraction
qu'on voit prendre A ces deux corps-dansileur
réunion avec loxigéne, En, effet, mous:sa-
vons que les combinaisons. qui ontlieu:: p"lr
une suite d’afﬁmtes trés-énergiques; prodm—v
sentto ;ours de: grandes contrac*mns. LT
. Nous ne: connaissons, ‘& la vérité, lacide

sulfumque que. dans un état *res-condensé,
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mais sa combinaison avec I'eau y aune grande
art. Le soufre présente encore la propriété
~ remarquable de dégager dé la chaleur et
de la lumiére, en se combinant avec plu-
sieurs métaux; ce qui annonce une grande at-
-traction poui' ‘les corp,s-vcombustihles,' ou,
dans d’autres expressions, un excés de pro-
_pmete comburente.. Ce corps forme egalc-
ment, un acide avec Thydrogeéne, ce qu1
‘établit une nouvelle analogie entre lui et'oxi-
gene Il est bien vrai que cette combmalson
sopére sans une grande contraction ; " mais
<'est une circonstance que nous avons déji
¥u avoir-liea dans la combinaison de I'oxi-

géne avee plusieurs-corps combustibles.
‘Le tellure présente encore une semblable
.proprlete, et I'on voit en effet quil resxste
aloxidation dans Taction galvanique, étant’
employé comme conducteur positif. Si on
- Yemploye comine ‘conducteur négatif; il se
. combine assez facilement avec I'hydrogéne ;
et Dawy.a reconnu que la combmalson qui
en resulte est.acide: R
‘ Dans ces derniers temps; ce physmlen a
: _;_pretendu que Vacide murmtnque oxigéné était
uiavec I hydrogene formalt
iatique. 11 a ensuite: p*rouve pour
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confirmer,sa théorie, que I'acide muriatique
oxigéné, -qu'il appelle chlorine, se combine
avec un grand nombre de corps combus-
tibles, sans perdre de I'oxigéne ; et que ces
combinaisons , mises en contact avec des
corps ~combustibles, me donnent aucune
prenve.qu'ils contiennent de 'oxigéne , avant.
d'avoirété mises en contact.avecdel'eau.On
peut encore ajouter que cette chlorine, dans
les circonstances ordinaires, n'annonce au-
cune atiraction pour les alcalis. Sila simplis
cité de ce corps que Bawy a conclue de ces
faits, se trouve confirmée par de nouvelles
expériences, nous aurons, outre I'oxigéne;
un _corps doué d'une grande faculté combu~
rente. Mais les preuves qulil a données de
son-opinion ne nous paraissent appuyées que
surdesanalogies qui peuvent étre combattues
parlaressemblance dela chlorine avecYacide
sulfureux et lacide nitreux. Tous les #rois
. 'sont 3 I'état de gaz, mais se condensent faci-
lement, mis.en’ contaet avec l'Jeaii. 1ls se con>
densent plus encore ave¢ une- nouvelle: quan-
htedxomgene. Les sels composés de ces aci-
des condensés et 'des bases fixes, ‘exposés-d
Yaction -du calorique, donnent du’ gaz o
géne. Jal faut encore remargier que: lamﬁe

J
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muriatique oxigéné détrait les couleurs vé-
gétales, les vapeurs pestilentielles,, et que I'a-
cide sulfureux produit le méme effet. L'acide
nitrenx fait aussi disparaitre les couleurs vé-
gétales ; mais en méme temps il devient lui-
méme la cause d'une autre couleur. Tant
d'analogies doivent toujours faire naitre des
doutes, lorsqu'il .s'agit de ,separgr €es. corps
les.uns;des antres.

“Sil'on voulait les rggarder tous comme des
corps, ‘sunples ce ‘ne.serait pas sans bien
d'autres difficultés ; car-on-serait:alors obhge .
de regarder le gpufre. comme composé .d'a-
cide, sulfureunx .et ,-d]hydrqgéne. -En . méme-
temps, on devrait penser gue.la combustion
du soufre, a son premier degré, ne sature
gue son.hydrogéne, et que.leau, produite
par cette combinaison, .a été relenue par la-
cide sylfureus, ce qui, déj) est hors de Lanar

. lqgle AN, Jlagnde muriatique: A l’egard de

emtreux,\legd'

\ ,te,swt encoreplus

.ojttayt«ayee:lﬂ;gaz ngenc e ‘

.ms@aa;form:ée mstantx en

ée ey bydregeﬁe;
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combinaison avec I'acide. On voit, au pre
" mier coup-d'@il, que cette explicaiion est
analogue a celle donnée de la combustion du
 soufre, et par conséquent hors de l’analogle
‘avec l'acide’ muriatiqae. Mais cette absence
d’harmonie est ici la moindre: difficulté’: les
preuves indubitables que nous avons pour
Yexistence de I'oxigéne dans le gaz nitreux;
sont tellement contrames a lhypothése que
nous avons supposée un moment, qu'on ne
congoit aucune possibilité de 1la, concilier
avec l'expérience. L'hypothése: mgemeuse
du célébre Dawy reste dori#isolée, sans ap-
pui de T'analogie des autres, acides. -

Mais ce ne sont sealément pas des analo-
gies vagueés qu’on peut opposer i cette hypo-
thése, il'y a une loi reconnue daillears bien *
exacte, qui lui est contraire. Berzelius a fait
observer que la nouvelle hiypothése ne 8%ic-
‘corde pas avec les rapports mathématiques
qui existent entre les élémens des corps comi-
posés, tandis que I'hypotliése généralement
regue;, est parfaitement d'accord avec eux.’
. D'apids tout cela, onne. peat.que regarder
l hypothese du grand chimiste anglalsscemme
peu: vraisemblable ; mais- nous ‘nous: garde.-
 rons :cependant: de:’prononcer ‘contre elle
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d'une mamere absolue, car les. alxalogles,
quelque fo""_'es qu elles smeni ne con stituent
encore aucune preuve et quant AT obwctlon
de Berzehus il faut toujours observer qu il
est posmble que des recherches plus appro-
fondies nous fassent découvrir une loi ‘partiz
culi¢re, capable de rendre rompte de l'ex=

_ception que les supposn"‘ons de cette hypo—
these paralssént mamtenant fanre delaloi ge—
nerale., AR Sl :

1 paralt que nous pouvons cenclure da“ ce
qui précede t ‘ : ,
1° Quiaucune  des deﬁnmons adoptees u
qua px;esent pour les metaux nmd que'

corps;metalhques,z qm, c
qul ont une.metalhmte e
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2° Sl hous devions faire connaltre Ta’ pro—
pmete commune 3 tous les corps que' 'ous.
avons, presentes dans notre ‘série, nous d1—\
Tions : lque cest celle qu ‘il possedent N de for-
mer rmutuellement des’ combmalsons chix
m1que~s. Si nous voulions ensulte d‘lstmguer
cette fclasse de toutes les autres nous com->
men? ‘erions par nommer quelque corps qm

poss«ede le’ caractére de la classe au- pomt
le plius éminent, On pourralt aprés: celurc:,
établir ‘son )ugement sur les’ autres' corps,
par la maniére dont onles verraxtse‘combx—
nery wec e Prem;er. Am31 lpu dlraxt nous
appe ons métal’ tout corps'qm peut entrer ,
iim gg;aternen: en’ . ¢g son chi;

avec! 1 or;, ou avec d'a aut;'
_bme ng avec cé‘meiaf '
¥ 3oy Tous iés corps q

o~

’
; ser
rence|:s plus marquees qm laccolﬂpagﬁ‘en




(51)‘

4“ L actmte qm se montre dans cette série

d’01‘1 résulte Jla combustion. Auss
corps. .qui §’ y frouve, contient une des condl- :
tlons necessalres .au fea. Toute cette serle
peut etre consxderee comme la. elasse des
corps non brules ' '

3° La ;plupart des corPs contenus dans
notre série; nentrent pas en combmalson
chmnque avec les ‘corps brﬁles leésopfre et

meeupaln lee nour




g
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priété est sans doute la plus importante, et,
pour, amﬂ dire, la proprlete radicale de notre

série.’ : ;
Les corps brules ou oxxgenes forment égz=

lement une’ série partmuhere ; celle-ci-est

composée, comme l'autre série, de plusmurs
groupes qui se sont d'abord présentés isolé-
ment ,. tels que les alcahs, les terres, les
‘oxides metalllques, etc, Ces - demarcatwhs-
ont été utiles dar\s leur commencement ‘en

v nous faisant reumr ‘Sous ‘un méme pomt de

vue des corps qui avaient enir'eux une res-

- 'semblance essentielle; .mais ayant été con-

servées depms les grands progrés qu'ont faits
les sciences, ces ‘mémes ‘démarcations sont
devenues - “des’ obstacles au’ lieu d'étre des
moyens ‘d'avancement. Il n'est cependant pas

'nécessalre de chercher a les détruire malnte-

nant, puisque les découvertes de la compo-

| ﬁsmon des terres et des alcalls ne permettent‘
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Winterl, mais Iordre de nos recherches
exige que nous fassions ici quelques remar-
ques sur cet objet. On a regardé comme
essentiel 2 la nature des alcalis d'avoir une..
saveur icre, de changer en verd certaines
couleurs végétales, de faciliter la combinai-
son de 'hvileavec I'eau, etc. Plusieurs de ces
proprletes supposent nécessairement que
tous les alcalis sont solubles dans Ieau; et
comme elles se trouvent réunies: dans 'am-
moniaque, la potasse, la soude, la baryte,
la strontiane . la-chaux, on agirait d'une ma-
niére trop arbltralre, si on voulait établir.
quelque séparation entre ces corps.. Cepen-
dant leur solubilité diminue successivement,
de lammomaque,l jusqu’a la chaux, et méme a
un tel point, quil n'est pas vralsemblable
. quici se termine cette série. L'on peut donc
concevou' un alcah tout—h-falt msoluble dans

! o / ¢
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1a trouvons dans leur opposition avec les
" acides. La propnete bien reconnue des al-
calis, de faire disparaitre les proprtétes les
plus rémarquables desacides, en méme témps
que de perdre eux-mémes dans celte combi-
naison leurs caractéres les plus distinctifs,
est telle, qu'elle ne dépend ni de leur solubi-
lité dins Veau, ni d'aucune autre circons-
tance secondaire; car lorsqué méme la nature
d'un alcali I empecheralt de se réanir avec de
certains ac1des, il y en atrait d'autres avec
lesquels il pourralt sé combiner. Ajoutons
encore, ce que I'expérience nous a appris,
gue lorsqu'un alcali perd ses propnetes op-
posées aux acides, il nie conserve pas non
plus les autres caractires, i Iaide desquels
on d voulu distinguer les alcalis. Nous voyons
donc que les caractires extérieurs de ces
corps dependent dune pmp‘neté chlrmque
- commune & tous, c'est-a-dire de léur pro—
priété. am‘z—aczde, t :;",“‘Cé]tte I

dépend d’aucune a&tre condltmn. Il fa
reconnaitre que cette pmpnete est fonda-
mentale pour les alcahs ‘SiTon veut onﬁr-

1avon- falt passer an rouge‘” par un. acule‘
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quelcongue,, on y a;oute de la magnes;e,, on
verra alors Ia couleur bleue repar altre a me-
sure, que la dlssolutlon de cette terre oope-
1era, et en meme temps la rouge s .aneanhra,
comme 11 ser alt arriyé 2.8 11 ava1t agl avec un
alcafl soluBle. '

Tout _que_ nous dlsons ici des alcalls ,
peut egalemént dtre apphque aux, ac;des.
Leur saveur, leur Prbpr1éte de’ fau'e passér
au rouge les couleurs bleues veget lcs etc,,
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par sa combinaison immédiate avec un.autre
et sans'y produire de decomposntlon, y fait
disparaitre les mémes propriétés qu anéanut
Yacide nitrique ; ce corps, dxsons—nous est
un acide; tandis que celui qui detruu'a le
méme genre de propriétésquel’ ammomaque,
est un alcali. Plusieurs corps agissent’ cepen-
dant avec une action a-la-fois acide et alca- ‘
line, comme l'oxide jaune de plomb qu1 réa-
glt sur les alcalis de la méme maniére qu un
acule, et sur les acides de la méme mamere
qu’un alcali, L'alumine nous présente encore
les mémes phenoménes. Ces faits prouvent
‘quon ne doit a'ppeler aczde.s ou alcalis, que
les' corps dans 1 lesquéls une de ces pmpn,etes
est en excés. L'acidité et I'alcalinité se trou-
vant 51, réunies dans le méme corps ) il
, nest pas p0551b1e de tirer une ligne de dé-
marcatlon exacte entre Hces deux classes.
"Pour g'en’ convainc eu,/“’ll ne faut qu’ 'ssayer-

‘de_disposer en_ une série les alcalis et'les
ac1des;, dapré‘s‘,l_ facilité: avec hquelle ils
i autre ‘on_ ne trouvera
I'o lpmsw sarrétgr Ainsi

forment naturell ucnf les premwrs anteaux
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dela série. On ‘pourraitavoir quelques doutes
sur les corps qu'il faut placer aprés la ma-
gnésie, et pour ne citer que ceux difficile~
ment réductibles, nous y rangerons la zir-
cone, lyttrla la glycine, lalumine. La ma-
gnésie servira donc de transition naturelle &
Yalumine , dont les propriétés acides et alca-
lines sont presqu’en équilibre. Aprés celle-ci
on placera la silice, qui se ccmbine plus fa- |
cilement avec les alcalis: qu avec les acides, et
qui parait. aussi les mieux neutraliser. A coté
de cette terre nous placerions I'oxide de tan-"
tale, qui n'entre dans aucune ‘combinaison
avec les acides, ‘mais fort bien avecJesalca-
lis, et qui, d'aprés Klaproth, est aussi dif-
ficile 3 réduire que les terres proprement*®

*oluis ‘étonnés de.
voir dans cette série les-oxides ﬂe“M‘dle’dén'e
et de Tungsténe, et cependant iln'ya-qu'un
pas. de ces: oxldes aux amdés chrom1ques et

’
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que nous venons de dire est suffisant pour
prouver ce que nous voulons faire admetire,
Une série compléte de tous les oxides ne
pourra étre remplie que lorsqu'on aura exa-
miné tous ces composés d'aprés des prin-
cipes plus approfondls.

Aprés avoir reconnu que les acndes et les
‘alcalis ne forment qu'une série con,tmqe ,
nous devons avouer qu’il est utile, et presque
"nécessaire, pour s'exprimer plus facnlement
de séparer en groupes par des demarcatl,ons
arbitraires, un certain nombre de corps qui
se distinguent par des propnetes remarqua-
bles, pour 'usage qu'on. en peut faire. Ainsi
Ton peut considérer comme a,lcahs tres—solu—

gebles, lammomaque la potasse et la soude et
~comme des alealis peu solubles, la baryte )
la strontiane et la chaux. Enﬁn la magnésie,
T'oxide ﬁe cerium et plusmurs autres oxides
,emblent et qui sont presqu'in-
L solubles_ dans-Yeau, dowent étre désignés
‘comme des alcahs msolublos ‘On pourrait
également diviser les .acides dapres Pordre
de leur solubilité, enles partageant en deux
classes; savoir,. ceux qui sont solubles, et
ceux qui ne le sont pas.d'une maniére sen-
sible. Sous un autre point de vue, on pourralt
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les diviser en trés-volatils, peu volatils et
fixes, mais les limites seraient assez arbi-
traires. Dans la premiére classe on pourrait
metire ceux qui sont ordinairement gazeux;
Tacide nitrique et sulfurique seraient com-
pris dans la seconde, et les-acides phospho-
rique , arsenique, boracique , se trouveraient
daiss la troisieme classe. A un autre égard,
les acides pourraient encore étre divisés en
trois classes. Dans la premitre seraient les
acides d'une facile décomposition, comme l'a-
cide muriatique hyper-oxidé et oxidé, etla--
cide nitrique ; dans la seconde, ceux d'une dé-
composabilité moyenne, comme I'acide sul-
furique, phosphorique, arsenique et chro-
mique. Enfin, dans la troisi¢me seraient com-
pris ceux qui se décomposent fort difficile~
ment, comme l'acidé muriatique , fluorique,
boracique, etc. ; cette derniére division serait
dans beauncoup. de circonstances d'un usage
fort commode, sur-tout si on voulait l'ap-
pliquer A tous les corps brilés. Alors ‘les
corps briilés regardés comme msolubles et
trés-difficiles & étre décomposés, seralent a-
peu-prés la méme chose que les corps con-
mderes jusqu’a present comme des terres.

La combmalson des acides et des alcalis

v
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> produit ce que nous appelons sels : cette
expression a été employée d'une manitre
trés-différente, selon I'époque ou elle a été
adoptée. Onregarda d'abord la saveur comme
un caractére distinctif des sels ; un peu plus
tard Pattention se fixa sur la propriété qu'ils
ont de se crjistalliser. Enfin, dans ces der-
niers temps, il vint des chimistes, qui pré-
tendirent que- tous les corps solubles dans
Yeau devraient étre appelés de sels : de sorte
quiils; n'ont pas craint -d’admettre l’alcohol
parml ces corps. Cependant on est: mainte-
nantassez d'accord dwappelerrsels , toutes les
_combinaisons des -acides et des. alcalis.: On
“me:trouve donc plus smguher de considérer
le spath—ﬂuor, le marbre’, le spath-pesant
comme des sels, quoiqu ils soient en méme
temps regardés comme des pierres; Mais si
nous. voulons suivre cette consequence, nous:
¥ serons f()rces dappeler sels, toute compos1-

loi sont communs mvec les sels.
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Lés sels n'entrent point comme tels en
combinaison avec les alcalis ni avec les
acides ; mais quand €et effet semble avoir
lieu, il dépend plutét de V'alcali qui se com-~
bine avec Pacide qu'on ajoute au sel, ou de
Tacide qui s'unit & l'alcali de la substance sa-
line. Cependant les corps briilés dans les-
quels il y a équilibre entre lacidité et I'alca=
Iinité , semblent faire exception A cette loi.
L'eau sur—tout est dans ce cas; en general
'on peut avancer que les sels sont par leur
‘pature fort peu différens des oxides, chez
lesquels” existe un’ équilibre assez marqué

enire les propriétés acides et alcalines. Ce-
pendant fes sels et les oxides doivent tou-
jours étre considérés comme une classe a
part, et'ceux parmi les oxides qui sont dans
un état voisin de lequlhbre sont les corps
qui servent de transition aux corps salins.

Comparons a present lés. troxs classes que
nous’ ayons proposées.. ' . ‘

‘»Dans la premiére, 11 y a’un’ grand
.nombre de corps ductlles- dans la- seconde
et la trmsxeme il ny en a pomt. 8 :
© :2°Dansla premiére classe, Ia pliis grande‘

partle des corps sont opaques, danisles deux
: autres, 1ls sont pres ‘Lous transparens.
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3° Les corps de la seconde classe sont,
a peu d’exeeption prés, beaucoup moins fu-
sibles que ceux de la premitre, et en méme

_temps beaucoup plus.durs. Quant aux corps
de la troisitme classe, ils sont beaucoup
moins. fusibles qu'ils sembleraient devoir
Pétre, silon fait attention 2 la fusibilité de
leurs parties constitnantes,, .sur-tout .quand
ils :sont .composés .des acides et des alcalis
les: plus .¢énergiques. ' .

4° Les corps de la premiére clasuv sont
ordinairement de’ bons conducteurs de Ié-
lectricité, tandls que. Ceux: de la seconde en
sont presque. tous.de; ;mauyais, tant qu’ils res-
tent solides ; maisils devlegment ﬂe‘mmlleurs
eonducte,urs a I'état lignide,, non pas:cepen-
dant an,méme degré.que: les métaux.,

Les £OTPS. de la tromeme classe ‘sont tous
de mauvais, cqnducteurs, tant quils, sont secs
etal état solide. Lorsqu' ils contiennent une
plus.ou moins grande quantité d'eau, ils, ac-
‘guiérent en méme temps, ng fa’culte':tgonduc—

- trice.plus ;on moins ‘considérabl o '
‘ 5° Les cqrps de;chacune. de ’ce“ 19561
forment:une :série. daffinité partncuhere et
il existe .sux- -tout entre. la;premlére et les
deux( autre.; »une déma catmnwwdente. .On
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voit facilement ‘que ceite différence en in-
dique beaucoup d'autres, comme, par exem-
ple, linsolubilité des métaux dans I'eau, leur
insolubilité dans les acides sans une oxida-
tion préalable, la propriété de prendre une
surface convexe, quand on ies fond dans des
vases de terre, etc.
6° Ces trois classes formertt, non-seule-
“ment trois séries d'affinité, mais encore trois
différens degrés de- compos'ition.f(')x-' pour-
- rait les appeler les séries du premier, du se~
cond et du troisitme degré de composmon. 7
§i I'on parvenalt 4 découvrir un jour que le
soufre, le phosphore ‘Te bore et Ie ﬂuore,
contienneiit de Ioxigéne, ccla ne dér arigerd
en aucune maniére cette classification, pms-,.
que nousavons déja regarde ces corps corme
des’ corps de transition. Quant i ceux qui
n'ont pas été décomposés ]usqu’:‘i présent, il
est bien viai ‘que ‘T'on doit s'attendre A ce
quon “découvrira ‘un jour lear composxt’ion, ‘
mals d’apres toutes les analogles éﬁ pen

brélés. Cette décomposmon né(fesbh’éra urie-
nouvelle - classe, et lun ne peut ‘pas ‘ﬂzi"e

’
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" avec certitude, 51lox1gene I'hydrogéne, et
peut - éire quelques autres élémens, y ap-
partlendront On peut cependant en douter,
«car I'on découvrira probablement en. méme
temps un principe dont loxlgene tienit sa na-
ture. Il est encore nécessaire d' observer, au
sujet des divers degrés de composntmn que
‘beaucoup de, combinaisons entre des corps .
-d’'une méme classe peuvent étre formees Pprin-
' c1palement par l’homogenelte de. ces corps;
_et, dans ce cas, leur nature ne doit, pas. chan-
ger sensiblement, Toutes les combinaisons
‘semblables, quel'on peut appeler avec Win-
terl, des combinaisons synsomatzques .Tes-
tgnt au méme degre de compesztlo celles,
. au_contraire, qui sont effectuees par_des
~forces. opposees excedentes, comme la com-
bmalson de lox1gene avec es, corps combus- :

v se forme un
i-dlre un
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Nous avons ¢ommencé la classification
{ue nous venons dé présenter par rejeter la
maniére ordinaire de classer les corps d’ apres’
des définitions tirdes de certains caractres

extérieurs. Nous avons déja vu dans Thistoire - -

de la science combien ces déterminations’
sont arbitraires ; et un exameéh’ plus appro-
fondi-nous a cncore: prouvé combien elles
sont insuffisantes pour I'état actyel de nos '

connaissances. Nous avons donc tiché de
ranger:1és corps d'aprés leurs re ssemblances,
en mettanit & cbté de’ chacun'd‘eux celui qui
lui ressemblait’le plus; et nous dvons sur-
tout- voula éviter de faire des’ separatlonsv
quelconques fondées sur des proPnéfée,dgnt'
lintensité est sujette A varier. De ¢ tte ma-
: jnous avons cru devoir établir trois
classes:. qu1 ‘ont ‘toutes des- différences aussi
ewdentes qu essentléll es. Si l’on nous deman-
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que les -corps des trois classes présentent
trois différentes séries d'affinités ; mais dans
cette expression, on voit plus clairement
que ces corps appartiennent:d des” séries
différentes. La troisidme considération sar
laquelle on ‘doit s'appuyer pour établir une
division fondamentale en chimie, c'est ‘le
degré de composition ; et nous avons vu-qua
cet egard les trois séries présentent ‘trois
degrés différens de composmon. Ces 'trois
determmatlons ne sont- donc qu ‘une’ méme
chose envisagée sous trois- pomts de vue dif--
ferens cela doit méme faire' mieux ressortir
leur 1mportance. ‘Ainsi nous sommes fondés
~ 3 penser que notre ‘maniére de classer les
corps. est plus exacte et plus- naturelle que
celle adoptée'j jusqu'a présent. . Co

~ Nousajouteronsencore quelques’ive’ﬁexions»
généra‘les qui pourront serviraconfirmernos
principes. Il est vraisemblable -que:les-mé-
taux et les autres corps brélés sont.composés.
dun tres—petlt nombre d'élémensi; -car d’a- -
])ord ona quelque raison de supposer qu'un
grand nombre de corps qui ont entr’ ¢ux une
certaine ressemblance . dolvent lenrs pro-.
‘ prletés communes 3 ‘une’ composition’ analo-
'gue ¢ est aussi ce que nous: -observons-dans
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tous les: cbrps‘ composés que nou§ sernmes
- parvénus’a analyser. Enoutre, plusmurs ex:
périchces semblent mdlquer que quelques-
* uries-d@s malieres dont'il s agit ici, s€ for«
ment, dans les animaux et ies végétaux; par
 Paction de I'srganisme; Nous trouvons enfin
une nduvelle confirmation de ce que nous
venons d'avancer, ~dans la nature melalhque
_dé'ld base de' l’ammomaque , que les expé-
riences’ de Berzelius et de Davy ont/presque
" ¢, sans’ porter atteinte auxrésultats
des experlences ‘éxactes sur la composition
"~ de ceveorps, que nous: devons’'d M. Ber-
' thollét: " Nous devons done admettre , sinon -
avéc une ‘entitre: Certltudemdu inoins avet
une grande tpf-esamptlon Mexistence d’un
métal qui'n’est point'simple.
- Les géelogues les plus-éclairés ontreconnu
que tous les metaux tie: paralssalen pas avoir
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d'aprés les lois des affinités chimiques - ef
ayant égard aux pesanteurs spécifiques et aux
“autres circonstances. Il parait pourtant qu'il
n'en a pas ét€ ainsi. Enire autres exemples ,
on pourrait citer I'or, qui ne se trouve pas
ordinairement dans les couches les plus an-
~ ciennes, ce qui devrait étre, si toute la quan-
iité de ce métal qui existe avait. été formée
T'époque o les couches primitives: ont été
' dépose'es.- On peut donc- penser que , si les:
métaux se-sont déposés suecessivement dans
les couches de ld terre;; ils se sont formdés
d'aprésune certaine loide suécession; comme
les matiéres. vegetales et animales dansla'na-
 ture organique. Qn voiten effet: celles-ci étre
composées de tfis ou quatre élémens qui se
combineht non-seulement dans des propor-
tions trés-variées, mais aussi-dans un ordre ’
différent; en- sorte que ces matléresfse trans-
v forment d’une espec '
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vitales que nous avons reconnues dans les
animaux ou les plantes. Cela nous fait sentir
que , pour suivre une marche conforme 3
celle de la nature, il faut ranger , d’aprés cer-
taines lois, les corps-en série, et non les ren-
fermer dans les limites étroites d'une défini-
tion. Essayons donc de tracer quelques regles
sur la maniére de former les séries en chimie.

° 11 faut d'abord‘diriger son attention sur
lensemble dont Yés corps qu’ on veut classer
sontles partles. Cet ensemble doit &tre aussi
simple que pos51ble pour les premiéres. sé-
ries. Ainsi, la terre estT’ensemble dont'nous
_avons formé les séries des corps inorgani-
ques. On pourralt bien'; st on: %rsulalt ,res
garder 1a terre avec tous les corps orgam-
ques: repandus sur sa surface, comme un en-
semble’; mais’ on ‘aurait alors “unt ensémble
trop ‘,g:om‘phque.‘.‘ 1 cor Viendrut sans doute
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pique, Leurs parlies constituantes, la ma.
ni¢re dont ils- se transforment les uns dans
Jes autres, el sur-tout la décomposition par-
ticyliére qu'ils éprouvent durant l'oxidation,
naqus donneront un jour'de grandes lumiéres
sur la nature des métaux. Il en sera de méme
des. parnes congtltuantes communes 3 la na-
- ture orgamque et morgamque sur-tout lors-

. qu'on aura des notions.exactes sur celles qui
paraissent se former de leurs élémens, par
les fonctions vitales, Le soufre et le. phosr
phore ont une grande ressemblance avec les
corps gras ou résineux de,‘l;;__natppehorgamf
ql'lé", et'appértieunent aux_corps de’tran-
sition qu: tlcnt ensem.ﬂu.;es d ux grandes
divisions_des corps naturele. Le carbone est
Pareﬂlement un corps de transition, et lon
ne peutpas douter que set. élément n appar-
tienne, auss1 bien qu aucun métal ;& la na-
© ture. morgamq e ; . €ar.nous. trouvon‘ y
mde;, afbo que reuni a la. chaux ! '
montagnes pmmltlves ou l on ne trouve Pasy
encorede traces de plantes ou, dfaxumaux.
L.’azs?:ts: ..qpi appartient. principale
régne animal, tient aussi & la, n‘ature mor-v.
ganique, comme parue constltuantei de ate
mosphere. » 5 :
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2° Une série simple doit contenir des corps
qui sont au méme degré de developpement
et les tr01s séries que nous avons presentees
forment en effet trois degrés différens de sim-
plicité. ‘ ‘

3° Ces conditions servent seulement 4 dis-
tinguer des objets qui ne se ressemblent pas
" assez-pour étre mis dins une méme série.
Mais on parviendra 3 les remplir toutes lors-
qu on découvrira la. proprlete radicale d'une
série, c'est-A-dire celle qui peutla dlstmguer
de toutes les autres.

Pour découvrir cette proprléte rad1cale~
il faut exclure toutes celles qui sont suscep-
tibles d’une intensité différente ; car une pro-
pnete qui peut s'affaiblir, peut egal'ement de-,
venir nulle,, et méme aller j jusqu’a une quan-
tité. negauve. C'est aussi pour.cela que New-
ton-’a admis , comme propriétés.générales,
que-celles dont la quantité n'est pas sujéte &
desvariations: Il y aurait seulementexception
dansle‘cas'oti'on-verrait une propriété de-
venir-une fonction de deux ou-de plus:eurs_
_ autres, /et d’une telle manitre ‘que son mi-
mmum serait-une quantlte» finie.On n'a’pas
encore reconnit’, en:chimie’, ‘des propnetes
seriiblables; Ainisi, il faut prendre pour typer

~
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des propriétés qui ne peuvent éprouver de
diminution, comme celles d'appartenir  une
certaine série d'affinités ; c'est aussi la mé-
thode qui a servi de base 3 notre arrange~
ment. Quant aux corps qui appartiennent
A-la-fois A deux séries d'affinités, ils ne pei-
vent porter aucune atteinte i cette division,
cette propriété ne dépendani pas d'une fai-
blesse de leurs affinités. Lo

4° Quand on découvre une propriété radi-
cale, on trouve également une activité prin-
cipale répandue dans toute la série; telle est
la force de combustibilité de notre premiére
série. Lorsquon veut disposer des corps
que]cqnques en série, on doit prendre p‘oub
premier terme, celui qui posséde cette pro-
priété générale au plus haut degré, et suivre
cette progression dans les mémes principes;
Ces séries peuvent étre comparées avec les,
séries arithmétiques décroissantes, dans les-
quelles la quantité diminue non-seulement
i’usqﬁ’au‘ zéro, mais encore jusqu'a une quan&
tité négative. C'estainsi que ,dans notre pre-
raidre série, Yattraction pour lés corps com-
burens passe 3 la pfqpriété opposée, cest-a~
dire, aTattraction p(iur les corps combusti-
bles. Dans la seconde série, A partir des alcalis,
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les plus énergiques, l'attraction pour les aci-
des diminue jusqu’d zéro, passe ensuite dans
la propriété contraire, ou i lattraction pour
les alcalis. Il ne faut donc pas s'étonner de
veir des corps de propriété opposée dans
une méme série, puisque cela tient 3 la nature
méme d'une série. En général, toute opposin
tion suppose une espéce d’homogénéité; il y
a, par exemple, opposition entre deux lignes
tirées en sens contraire ; mais il n'y en aura
jamais entre une ligne et une surface. Clest,
pour cela gue lactivité répanduc dans toute
 une série est toujours composée de deux
forces opposées. On pourrait appeler I'acti-
vité générale de la premiére classe , activité
ggnifére composée de la force de combusti-
bilité et de la force comburente. Dans la
seconde classe, cest Pactivité neutralisante
qui agit, et celle-ci est composée de I'acidité
et de Falcalinité. La troisiéme série ne pré-
~ sente pas une opposition aussi marquée, si’
- ce n'est entre les sels alcalins et acides. Il
- serait possible cependant qu'un examen di-
: rigé d’aprés de nouvelles considérations,
nous fit ici découvrir quelque circonstance
qui nous échappe encore, - “
“Nous ne pouvons quitter,fcet o.bj"et. §axis.
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faire quelgues: observations sur les -idées
qu'avaient les anciens physiciens sur ‘les
attractions chimiques. Le nom:d'affinités que
quelques-uns leur ont: donné , -suppose-une
certaine ressemblance naturelle ; mais nous
avons vu qu'en général; ce ne sont que les
~corps du méme degré de mmphmte qui peu-

- vent- former des combinaisons: chimiques:

Dlautres physiciens, sur:tout ‘ceux de'la plus
haute anthulte ont compare ¢la tendanc‘e que
les corps o: -ganiques ont & se’ réunir, avec
‘l’amour dans la nature orgamque.‘Quelque‘
hasardee que 'soit: cette ‘comparaison’, ‘elle
‘ mdlqug pourtant que les corps‘dunevna‘ture
- opposée, quoique de la:méme classe; ontla
plus grande tendance A se-combiner entr'eux.



* CHAPITRE IL
Des ﬂrces chimiques.

NOUS allons passer maintenant a 1 examen.
des forces qui prod uisentles effets clnmlques,

et nous commencerons par le plus etonnant' i

de tous les: phénomeénes ,’ celui du feu. La
seule espece de combustion queT'on ait bien -
étudide jusqu'a présent , est celle qui- résulte’
de la combinaison du corps brélant avec
Toxigéne. Cette éspﬁcede comhu'stion ser-
vira de base A toutes nos recherches ulté-

rieures. Pour exprimer la’ cause de ce phé-.
noméne, on attribue au corps combustible
une affinité pour lox1gene, et vice versd a
celui - ci une affinité pour le corps inflam-
mable, Lorsqu un corps a brilé ]usqua un
certam pomt .11 a perdu sa faculté de briler
dansJ les mémes circonstances ;
i & dlaant que: le: corps
est sature d ox1gene jusqu'a un cerfain degre :
Cette expressmr me; dit. aulre’ (;hose sice
n'est; que. Lattraction du corps: combustlble'
pour loxngene est devenue si faxb‘e 3 qu e]le i
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ne peut plus vaincre les forces quis'y op-
posent, les “circonstances restant’ toujours
les mémes, Mais dans des circonstances plus
favorables, la combustion de ce corps pourra
encore aller plus loin; et, dans ces ‘nou-
velles circonstances, sa combustion trous<
vera encore des limites, et ainsi de suite jus-
qu'au me::.<nt ou la combustion ne pourra
plus s'opérer.. 'Ce fait bien connu 'nous
prouve que l'attraction du corps combus-
tible pour Yoxigene est affaiblie, ou méme
anéantie, par une activité qui existe dans ce
dernier. Si quelques corps paraissent deveuir.
plus combustibles, en attirant un pei d'oxi-
‘gene, cela dépend toujeurs de quelque cause
secondaire. En général, il est certain ‘et re-
connu par tous les chimistes, que lattraction
des corps combustibles pour 1’6xigéhe s'af-
faiblit, 3 mesure quils s'en saturent. Dun
autre cdté, loxlgéne eptoﬁve loi=méme un
‘semblable changc nent ; car il peut aussi se.

. saturer du corps combustlble, ou en d'autres

‘ termes perdre ‘Yattraction': hlmlque »qull
avait, pour entrer en combinaison
Ces’ deuxwattﬁactlons celle du corps com-
bustible' et celle dé’ l’ox1gene“ ‘ont ‘donc 'la
propnete rema“quable de se nentrah&er mu=.
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wellement. Tous les corps combustibles nous
en fournissent des exemples. Il en est méme
quelques—uns ol la neutralisation est si par-
faite, que nila combustibilté ni la propriété
comburente ne s'y manifestent qu'a I'aide des
réactifs les plus énergiques. Ainsi 'acide
carbonique est en méme temps incombus-
tible et mcapable de servir d'aliment 3 la
flamme des corps en 1gmt10n. L’on sait qu'on
désigne en phySIque comme forces oppo-
sées, celles qui se detrulsent mutuellement.
Cette manidre de parler doit étre introduite
en chimie , car elle fournira des expressions
générales convenables aux. deux attractions
dontnous venons de parler. L attraction des
corps combustibles n’est pas la seule pro-
- priété qui leur soit. commune. Il en’ existe
plusieurs autres . qui dlsparalssent et repa-
raissent avec elle, comme la propriété d’ac-
quérir | Télectricité, pmsmve par. le comact
- avec. des condug:teurs brﬁles ou'moins comm-
bustlbles(l), celle de se: combiner aux auties
corps combushble«s et‘sur-tout la: propneté“

combuétxblhté.
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d'agir fortement sur la lumiére.On voit done¢
~qu'endisant,pour expliquer ces phénoménes,
~ quils dépendent de Tattraction pour Poxi-
gine, on n'exprime pas tout ce qui résulte
~ deé la nature d'un corps combustible. Clest
‘pour cela que nous avons préféré d'appeler
cette propriété commune la combustibilité,
et activité qui y préside , /a force de combus-
 #:Bilité. Enfin-par la méme raison nous avons
- ‘appelé force comburente, l'attraction de Poxi-~
gene pour les corps combustibles, et toutes
les attractions qui lui sont analogues. - '
Le résultat de ce qui précéde peut éire ex-

*  primé ainsi quiil suit : la combustion est pro-

duite par l'attraction mutuelle qui-existe
' entre 1a force comburente et celle dela com-
bustibilité, forces qui -ont'la propriété de
§'entre-détruire, et qui, par cette raison , doi*
‘vent éire appelées des forces opposées.. i
Du reste, nous ne pré‘ie‘ﬁ‘ddns rien expli-
_quer. par cela, mais seulement faire conce-
voir les faits d'une maniére plus simple et
plus générale; Ainsi nous ne déciderons point.
icisi cesforces sontdes forces primitives, ou
s elles ne sont que des modifications d'autres
forces, oubien méme;si elles sont des fluides

impondérables. Nous appelons seulement la




’
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cause inconnue une-force , sans’ rien décider
sur-sa nature. Nous suivonsen celal exemple
de Newton , :qui,. d'aprés les mémes prin-
cipes, appelle force attractive ; la causequi fait
que les corps.pésent.les-uns vers les: autres.
En avouantvque nous navom fait que- don~

. per une .nouvelle - éxpression’ A -une -chose

. connue ,r~n6,us,» osons. croire que cette trans-
formation d'éxpressioﬁ, si elle peutnous four-
nir des termes plus S1mples et plus analogues :
i celle des dutres sciences, aura la méme uti~
lité: que les. transformatnons d‘expressmns en
mathemathue. AR TR R

La suppressmn .des forces produlte par la -

combustlonr nenest pasun aneantlssement
mais une cessation:de leurs effets exteneurs.
Ainsi les forces chlquues opposées: ‘existent
dans les. corps -brilés de la: méme manidre

que les. forces mécamques exlstent .dans an
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de la contrainte que Iui impose la force ¢om
burente de Toxigéne, par la plus grande
force de combustibilité du fer.On doit expli-
quer de cette:-manidre tous les' phénomenes
des affinités électriques. Il est impossible de
‘concevoir; une séparation entre deux corps,
sans admeltre en méme tempsune supression
d'une.des forces:; ¢ar la seule attraction des
deux corps pourin troisi¢me , n’aurait d'autre
cffet que d’operer une combmmson entre tous.

tles trois. - oF

- La combnnaxson des corps avec’ l’ox1gene
est non-seulement: accompaenee d'une sup<
pression-de forces , mais elle les fait passer
dans une ‘autre lasse-on dans une autre série
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présente ici un probléme, cest celui d'éxpli
quer comment.la méme opération peut pro-
dulre deux sortes d actwltcs tout—a-faxt oppo-

des falts et exammons les condltlons
dans lesquelles la - combustion prodult Taci-
dité et lalcahmte. = -
1° Tous les corps qul dev1ennent fortement
alcalms par la combastien,, ontla proprlete
de decomposer tres-facxlement Teau , et de

j lui enlever son ox1gene; Ainsi les nouveaux
‘ metaux decouverts .dans les alcahs et les.

terres alcahncs, ont cette propnete dun
degré éminent. Le zinc, .qui s'oxide asses
facllement dans lea‘ donne également un’

oxide qm a une force neutrahsante assez

cons;derable Le fer est. dans un: cas sem-
blable , qumque dans un: moindre: degre et

vloxxde que forme ce. metal mis en contact

agit assezjfortement sur la grande
quanuté acide avec laquelle il se ‘combm(.. ‘
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¢énergie pour décomposer l'zau, quand ils
ne sont pas favorisée par certaines circons-
tances. Le soufre et le charbon, par exemple,
peuvent éire tepus trés-long-temps dansl'eay,
sans y produire la moindre décomposition.
Lephosphore n'agit que faiblement surl'eau;
et quant a_l'azote, s'il nous est permis de
parler d'un corps aussi problématique ; il
est encore dans le méme cas. Lebore brile
aussi facilement quand il est chauffé en con-
tact avec 'air, mais il peut étre lavé avec de
I'ean “sans s'oxider sensﬂ)lbment La base de
Tacide fluotique , 'que nous n’avons encore
‘qu ‘entrevue, a paru avoirla méme Pronmete.
- Onvoitaussi que l'arsenic peut étre conservé
long-temps dans Péau sans perdre son éclat
métallique-d'une manidre sensible’, quoiqu'il
s'oxide s1«facxlement aTair. Bucholz a reconnu
quiil: en est de méme du molybdene etona
encore fait la n méme obsérvation sur’ Ie tungs-
téne. ‘Quant aux autres bases des acldes qui
provxennent de la nature morgamque ‘elles
ne sont pas assez’ connues sous ce p01 it de
vue ,"pour’ pouvmr en’ parier ‘mais d’ pres
1‘anaiog1e il parait qu'on peot con51d drer le
chréme et le tantale comme fort'p peu oxnda-
bles par l’actlon de 1%au.*"Dﬁ redte ) il‘ést

.
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irés-remarquable que Yoxidation de tous ces
corps qui décomposent l'eaun si faiblement,
s'cpére au contraire & 'aiv avec une grande
facilité ; mais toutefois, il faut cbserver que
cette .oxidaticn est singuliérement faverisée
par lx chaleur. Lie phosphore lui-méme n'at-
tire pas Yoxigéne de Vair, quand la tempé-
rature: est au point:de congelanon. ' '
2% Silon compart: les quantités d’@‘xrgene
attu‘es par les corps qui devienment alcalig et
acides, on trouve que les premiers en. prem
nent’ en genéml ‘beaucoup moins que-'les
seconds: 'Ainsi Ia plupart des alcalis bien
varactérisés, ‘contiennent moins d'un' quart

ins

de lear poids en oxigine, et 'il n'en existe
pointqui en fénfeprﬁent‘la'mome. Les oxides
sont' dans un: mpport tout 01}})05& Lesuns
offrent yusqu’auux trois quarts de leur'poids
en oxqgeﬁe et ,pfresque tous en comletment

ebque»les m“‘ "esifilh" sate@, q1 ‘entrent

‘o comhm@f*ave@ lé "“at:rdes, pletivent

t



(84)

en étre séparés par des forces beaucoup plis
faibles que les oxides moins saturés. Les sul-
fates de fer en sont un exemple; car.celui qui
est peu oxidé retient son acide beaucoup plus
fortement dans le feu que le sulfate de fer
trés-oxidé. L'acidité se manifeste au plus haut
degré d'oxidation’ 11 est bien vrai que cette
propriété existe également dans-les. oxides
peu saturés de.quelques corps ; mais au:degré
le plus bas:d’oxidation, Iacidité devient trés-
faible, ou méme presque nulle, Enfin dans les .
oxides des corps médiocrement caombusti-
bles, et qui ne sont pas combinés avec beau-
coup d'oxigéne, onvoit 'alcalinité et I'acidité
exister -dans le méme corps. C'est ce que
- I'on observe dans les oxides des métaux faci-
lement: ré@uctibles ,’et-dontla combinaison
s’opi;re;ilrpeu;prés égal‘emént avec les;alcalis’
et les acides. Les. corps. fort: combustibles.
saturés par une grande quantité d’oxigéne,
commelest l'hydrogéne dans)’eau, par exem--
ple; font également. voir.un parell etat dé-
Jqulhbre.‘ TR TPy ;

. De tout ce qui. precede on pent conclure-
que les, cprps brilés dans lesquels il y.a en- ’
:core.excés de la force:de.combustibilité, sont
alcalins , mais ceux dans lesquels cette: force
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est parfaltement détruite, et ot laforce com-
burente est au contraire en exceés, sont des.
acides. Dans un certain état d'équilibre des
forces, on trouve un équilibre d’alcalinité et
dacidité. T'ne faut pas seulement avoir égard
3 ce rapport, mais encore 3 ce que les forces
parviennent par Teffet de la combustion a
une forme d'activité toute nouvelle ; car la
force de combustibilité n'agit plus comme
telle ‘dansles alcalis, ni la force combu.ente
dans les acides; l'une et, l'autre sont passées
dans une nouvelle série d'affinités, celle des
corps brilés. Dans quelques corps, on voit
les forces agir en pariie avec l'une, et en
parlie avec Pautre de ces deux formes d'acti-
vité. Par exemple, dans 'ammoniaque, nous
voyons la combustibilité a coté de alcalinité,
comme dans V'acide nitrique, la force com-
burente & c6té de lacidité. Dans quelques
oxides saturés ot la forcé ‘comburente de
Toxigéne est trés-peu relenue par 'attraction
contralre on voit pr’esq'u'e toute letendue de.
cette force, sans qu'il y ait pour cela de traces
d'acidité. Les oxides saturés de plomb et de
manganése nous en donnent un exemple.
L’une des forces doit ‘donc étre limitée, et,

pour ainsi’dire, réduite  une pmssance in-
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férieure par l'action de Vautre, avant de pou-
voir produire de lacahm*e et de Yacidité.
Quoi quil en soit, nous ne cher cherons. pas
3 expliquer la cause de ce phenomene, it
nous suffit d’avoir fait voir quil existe un tel
chdngement de forme d'activité. A
Pour désigner ces différences, nots appel-
Terons la premiére forme d aclivité, Leﬂe des
corps sxmples et la seconde celle des corps
brilés. Nous admettrons encore que lalcah-
nité est le phénomene de la force de com-
bustibilité, et 'acidité celui de la force com-
burente, sous la forme dactwlte ex1stente
dans les corps brules : o
- Pour bien. connaitre l'alc a!.m*.# et lacidité,
il faut distinguer leur intensité de leur capa-
cité. La premitre se manifeste par 1 la facilité
qu'ont les alcalis on les acides de vaincre les
obstacles, ou de § opposer 3 leur separatlon
dans des urconstan(,es données.. La capaate :
‘est en pmportmn de la quantlte de matiéres. -
oppo<ees qu1 est nécessaire pour saturer un
acide ou un alcali. L'intensité depend de Tex-
'ces d'une des deux forces, de la mobilité chi-
migue, ou de la faiblesse de la: combma]son
~ La' capacité dépend, - dans les alcahs ‘de-la
quantlle d oxigéne qui ¢ y trouve, Clest ce

h
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qu'ont prouvé les: belles découvertes de
' Bergman, que Berzelius a tant étendues.
Ainsi le premier de:ces chimistes a (}emontre
quun oxide peut se combiner avee. d’antant
plus d'acide, ‘quil est plus phlogistiqué ; pour
nous servir de-ses,prepres expressions ; ow
bien, selon notre manidte de mous exprimer,
qu'il est; combing; ayec une plus gnande quan~
iité.d'oxigéne. Quant aux: acides , il-parait,
daprés un __grand‘ nombre d’experlences an~
ciennes., et yd aprés plusieurs nouvelles faites
p erzehus ~que leurs! capﬂcrtes» sont em
raison des quanhtes de leurs bases combus~
! tiblesj;.car on.ivoit, que. les. acides: dams les
”Ii‘sels nelmres peuve,nl: fantds abandenuer de
Toxigene v tantdt en prendre ; sans pom‘ cela
.;changer leur, état. de neutralité (x). Onipour-
'ralt dore en cm&clure, que si Vo sature ,‘
,dans ‘un seLneut re;

“dont l acxde ost au. maxi-

¥ iphore paraissent faire de

} ‘Eh bs.
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exces dacidité ; comme dans un sel 3 base de
protoxide il y aura excés d'alcalinité’ quand
on augmentera I’ ox1gene de la base: Ainsi les
capamtes de’ saturation dependraxent du de-
gré d'abaissement "dans lequel se trouve-la
tension d'une-des forces,.ou bien en d’autres
termes, la capacité de saturation’ d'un’alcali
serait-en raison ‘de la’ quantlte de sow oXi-
géne, et celle d’un acide ‘eér rapport ‘de”sa
base- combusuble. La derniére consequence_
. de cette loi ne peut trouver-d’ apphcatmn im-
médiate que dansila’ compa‘ralson des-diffé-
"rens’ oxides ‘d'un méme corps combushble

Si I'on: pouvait admetire que‘les capamtes de
saturation ‘dans! les acides’soient en rapport
exact avecla: quantlté de leur force de: com-~
bustibilité, ‘nous aurions une ‘mesure ‘pour
laforce de combustlbihte dans les ‘différens

. ’corps ce qui :serait d'ane: ‘grande ‘iinpor-

‘ tance La force de; cornbusublhte de la base
d'un acide,’ §er«ut dautan ’plus grand
lamde ex;‘veralt une plus grande quantlte’

de combusubxhte de la base seraut tou]ouls; ‘
¢gale A la capacité de saturatwn de: lacxde
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divisée par la quantité de la base acxdlﬁable.
Mais pour établir un calcul exact selon cette
formule, nous attendrons que ] Berzelius ait
termme toutes. ses recherches sur les rap-
ports des élémens des corps; car les déter-
minations que nous avons ]usqu a présent sur
cet objet me sont pas’ assez exactes. Si l'on
voulait en effet apphquer cette loi aux alcalis,
en disant la force comburente de Toxigéne
dans unalcali est’ egale Aala capacité de satu-_
ration'de’ cet alcali- divisé par la quantité de
cet oxxgéne on trouverait, en prenant les
déterminations- “de ‘Richter pour ‘base;, la
force comburente- dé: lox1gene megale dahs
les différentes combinaisons. Cela est cepen-
dint contraire A la'loi générale sur laquelle
est fondée la fox*‘mhle' ;- car la® 'c':‘ap":ic{té de
saluration de lalcah qui estle’ dividende, est
~dans'le- méme rapport que la’ quantltet de
loxngene ‘qui en’est’ ] ATG o e
. Sinous’ compar'ons mamtenant les” aléalis
| dapres ces prmc:pe : 'nous trouverons que'
lammomaque ‘don
‘ pondera‘nte % preé’
3 chimique- et-une grande ‘capac1té
- tion.: Sonvintensiteé’ :
- celledetous les autr

| :ye g L
&s ‘alcalis, “si- toute la:
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force de combustibilité de sa base avait éié
ramenée i Pétat qu1 convient 3 la seconde
série. La potasse offre une trés v‘.gl_‘ande in=
tensité plutét par la grande force de com-
bustibilité de la base, que par sa mobilité
chimique , quoiqu elle possede aussi : cette
propriété dans un degré supérieur.aux au-
tres alcalis- peu désoxidables, & I'exception
cependant - de I'ammoniaque. La potlasse n'a
que peude capacité. La soude.en;a-davan-
lage; mais moins d'intensité que la potasse.
La baryte.a fort peu_de.c{apa}elté avee une
grande intensité, qui serait.encore plus forte
si elle avait plus'de mobilité chimique. La
strontiane a plus de gapacité, mais moins
d'intensité, et la chaux est 3-peu-prés dans
le méme! cas., Enfin.la, magnésie -est. parmi
tous les alcalis. pea désoxidables; celle quia
le moins d'intensité-avec le plus de.capacité.
~ Dansles corps brilés,.ou Voxigineesten
fort: grande quantité: en o-mparaxscm e la
force:de combusubﬂlte la capac é va: plus

perdr J la« faculte de vamcre la keSrlSlE ,nCe des
acides, et alors ils. cessent d'agir comme dés,
alealis, D'aprds ces principes,, les-acides les
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plus énergiques peuvent encore contenir umn
germe d alcalinité , parce- que la force de
combustibilité y est modifiée par Toxigéne ;.
mais intensité de cette forcey est tellement
affaiblie,, qu's elle échappe A I'observation. La
méme loi s'applique également aux alcalis.
Il faut qu'il existe tou)ours une tendance acide
dans chaque alcali, puisqu’ ils contiennent de
Toxigéne modifié par la force de combusti=
bilité, quoique cette faible intensité ne puisse
élre saisie parl observationa céte d une forte
alcalinité.. . oo £

Quant aux acxdes dont 11 sagxt ici, , nous
trouvons: que l'acide ﬂuorlque réunit une
trés-forte capacité 4 une grande inte

L aude muriatique s'approche beaucoup de
lac1de ﬂuonque cependant le premler aune

mdyexine vm: ‘une grdqglq)gntenate. . tt;q

‘ 'mtensxté seralt plus ande encore, sx,»une’

Ny
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partie de sa force comburente ne s'appro-
chait pas trop de Tétat libre. Dans Tacide
munathue surox1gene la force comburente
existe encore dans une plus’ grande liberté;
aussi lacidité'y est-elle beaucoup plus faible
qu'on ne dévrait'le croire. . Enfin, les acides
sulfureux, nitreux, mumathue-omgenes ‘sont
plus decomposables et ont plus d'intensité
queles acides composes avec les mémes ba-
sés et plus d'oxigéne; mais- les derniers se- '
raient 'sans doute plus forts §'ils . pouvaient
emster sans, etre en combmalson avec de
Apres avoir. comparé Tes combinaisons
, formees par les’ corps combustibles et lox1-
géné, ‘nous examinerons aussi quelques au-
tres combma1sons qui ont heu entre certams
corps’ opposes de'la premwre ‘série. Il"con-

vient d'abord ‘de faire’ quelques remfarques
sur-les combmaxSons en général La combi-
'nalson la plus s1mple est celleiff qui’a lleu

meca‘mqu‘é d‘o éo’mme une pui*e' accumu-'
lation, pmsque les' forCes ‘des deux” masses
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sont nécessaires pour former leur adhésion.
Une telle combinaison s'opére sans autre ré-
sistance_ que. celle qui. a lieu.pour faire chan-
ger. de place ‘aux:parties des: corps, et de
méme sans autre. changement que celui.du
volume. Si:I'on méle deux .corps un peu
moins homogenes, comme de l'eau chaude
et de l'eau froide, la. résistance, serfa. encore:
trés-petite, puisqui¢lle ne sera causée. que
parla dlfferencer ‘de’ leur pesanteur:spécifi-
qué;aussice melange ne.produira-t-il d’autre
changement que celuide latempérature. Des
corps un; peu plus hétérogénes , par exemple

de I'eau et une dissolution. d'un sel quelcon-'

que; deux:différentes: especes: d'huile , -se
combineront-encore:sans-une’ grande résis-
tance ; mais: aussisle: changement estici trés:
falblc.hLalméme .chose:a liew:quand:on - fait

fondre.ensemble-denx: métaux:-dont:les pros -

par

pnetes ne-sont:pas trés = dlfferentes,

danS‘le méme degrefd‘ethbre avam et aprés»; ;
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la combinaison. On . pourrait appeler des
- combinaisons ‘semblables des - combinaisons.
d'homagéndirs. Mais si T'on veut combiner des
corps plus hétérogénes, on voit se produire
de fehangemen‘s beaucoup: plus considéra-
“bles. Ainsi, 3%; d'arsenic rend déjh Lor fra-
gile ; quekjues autres métaux qui sont moins
éloignds:del'or, comme l'étain et le plomb,
le: font ‘devenir néanmoing fragile quand on
les emploie en plus grande quantité. Le méme
raisonnemont peut étre appliqué:a T'argent.
Ainsi, le plomb, qui s'approche plus de Yar-
gent que de l'or, produit, par sa combinai-
son avec ile‘premier, un changement moins
considérable ‘que dans le'second. L/arsenic
est celui -qui, change le plus les autres mé-
taux ; ausst, ‘avons-nous 'déjd prouvé, par
'd'antres! eomparalsons que’ce métal appar-
tient. A une extrémité de la’ série. : La -pro-
 prifté quia Tantimeine de rendre les métaux
. ‘fraglles le rapprache de Yarsenic ; et Fétain, .
“auson toup;; se nappmofhe de b3 antmmm& Le
-plomb nous donne déjd ui plas grzmd nomhre

- dialliages’ ductiles. Clesti un: phenaméne Te-
- marquable, de-vair:du: ‘cuivre: cambine b avec
-si pew de plomb qml n excrc-e@omti jction

T

Csurlui; rendre cepeudan, :Bon mmpletement
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quablecide.: denner - zarvec un autre COrps qui‘
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fragile. Ce fait fious indique avec quelle fa-
¢ilité le-plomb peut rendre fragile le métal
qu1 en est fort éloigné. Le zinc est-A-peu-
prés dans le méme cas, avec la. différence
cependant qu'il forme, avec ‘le cuivre, un
mélange trés-ductile. Le soufre produit en-

* core un plus grand changement dans les mé~

taux ; aussi, ses combinaisons s'op&rent-elles
avec plus d'énergie. On sait:que les combi~
naisons entre le soufre et les métaux sont
accompagnées. d'un degagement de chalear
et de lumidre, de sorte qu'on a plusieurs fojs
comparé ce phénoméne 4 la combustion.
On ne peut ‘dumoins s'empécher de con-
venir que les: métaux ne passent dans la se-
conde'série par leur combinaison avec le'sou-
fre ; mais ils restentaussi dans la premiére,
en sorte: qu'on ' me peut décider si ‘c'est seu-
lement le soufre qui dmme cette prqpmete
a la ca:mh;nmson ¥
Passons mamtenant a. lhydrogams, iCe

appartmntthmn sdemdément A ila‘premiére

série d'affinités, uin .composé .qui appaniient.
E éla‘se_cnnda. Enwoﬁ«que ‘noys:parions du
- tellyre hydrogéné.:Cephénoménen'a d 'apris

I4
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tout ce qui'1)récéde;-.rien~z.qdi puisse nous
surprendre. Nous avons vu que T'union des
corps les plus opposés donne: des produits
qui n'appartiennent plus 4 li méme série, et

- cela s'applique-bien & Thydrogeéne et au tele
lurium, - dont ‘le premier est-éminemment |
combustible,, et dont le:second ne lest que
dans un ttéé—faible degré ,comme nous. Ia-,
vons. de;a remarqué. Le tellure hydrogéné se
distingue aussi par. des propriétés acides:.Ce
fait est fort contraire A:céux-qui regardent
Poxigéne comme le principeacidifiant, mais
~non pas A nous qui avons reconnu.que lg
méme principe qui produit I'acidité se trouve
dans tous les autres: corps, ' cependant en
d'autant plus. forte. proportion quiils:sonile
moins combustibles,: eni:sorte. que! P'oxigéne
doit conténir la plus grande:quantité de ce
principe:; Les: falts nombreuxiqae nous-pré-
sententles. combinaisons.avec ox1gene ‘nous

- ont prouvé que les acides doivent leurs pro-
priétés & uivexcés deforce -comburente ;. ct
les: alcalis les:leurs A un'excds.deiforce de
combust;bmhte Nousavonsreconnu enméme.
temps. que leuseul excés dune de cesifovces
. ne. sufﬁt p‘as,pour constituer:ni deTalcalinité;

i mais ,A,q.u;elleswdawga»ts/paur‘ '
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produire : eet effet subir un’ changement ,
par leur attraction mutuelle: Quoique nous
nayons pu pénétrer plus avant dans la na=
ture de ce changement ; les eonditions que
nous venons de citer n'ent sont pas moins
des loie: eertaines pout la formation des aci+
des et dés-alcalis. Nows dvons enfin reconpu
que ces propriétés .dont Fexces dlstmgtre
soit les alcalis, soit les! ac;des, se trouvent:

‘ ;presque dans tous les ‘corps brakés tant)ét

‘Pune en: ethbre avec Lautre, tamét I'oineé

vaingue-ouméme, suppumee par T px epneté

"contralre.

.Ces principes. nous: permettent denc brexi

‘dadmettre déVacidité;dans les:.combimisons’

de: lhyd’roggﬂe avec.des ‘corps d'une faible
combustlblhte » comme: le tellure.. ]L@'t soufre.

' nous présente des phenomenes semhlarbles

et rlem n empéche d»y apphq;mn les‘,memes
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lit si prépondérante dansle méme corps qui
aun excds de propriété acide. Nous obser-
vons ‘a cet e'gard que l’hydrogéne»dans les
deux composés dont il s ‘agit ici, se fait voir
presque avec toute sa combustibilité. Il s’en-~

suit’ évidemment qu'il n'est pas entré avec
beaucoup d'activité dans la combinaison.
Mais si: la petlte quantité de force combu-
rentén’a pu avoir qu'une trés-faible influence .
sui la grande quantité de force de combusti:

- bilité sur laquelle elle: devait-agir, elle a dd

de son coté: en ' étre beaucoup:changée, ce
qui I'a pu faire passer dans I'état.de Yacidité:
Cette. explication parait: la ‘plus’naturelle,

mais pour larendre exacte, il-fau rait mieux
connaitre la nature etles: différens: degres de
combinaisons::que nous: ne: les connaissons

.,encore

S méme lon ‘ne: pouvalt pas- du tout lever
cette‘ dxfﬁculte il serait néanmoins’ ‘hors de
‘ ‘principe-actif dans:ces| ‘acides
X st la force comburente ;i icar 1Is
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del’hydrogene, quiconserve encore dans les
hidrosulfures sa propriété combustible au
point d'éire capable de désoxider T oxide du
plomb contenu dans le verre blanc : mais les
propmetes détruites ici sont seulement celles
qui dépendent de l'acidité et que l'on voit
Jaillears produltes par la force comburente.

~ L'action dela pile- electmque sur les sels
composés d'unalcali et d'un acide hydrogéné’
conﬁrme encore notre théorie. Sans' dis<-
cuter ici/ la nature de cette action, nous re-
marquons seulement que le méme pole qui
attire I'oxigéne et les acides ox1genes ‘attire’
- aussi-les acides hydrogenes ‘ce qui n’aurait
'pas liea: sil hydrogéne y était le prmmpe aC[ﬁ,
car ‘nous - savons que ce corps est’ attiré par
le péle négatif. On' demandera peut - étre’
pourquoi les acidés hydrogem‘s qu1 ont un’
grand excesde combustibilité ; ne sont pas ,
¥ malgre ledr: acidité, attirés par le méme p6!e
qm attlre les ‘ ‘utres corps combustlbles ‘Nous
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mais quand elle estbien énergique, elle opere
la décomposition des corps selon leur qua-

lité de corps brillés. Aussi long-temps quela

pile agit selon le premier de ces modes, elle
attire l'aleali vers le pole néganf et l'acide
vers le pdle posmf sans égard & leur com-
bustibilité; de méme qu’un alcali ou'un actde
combustible produit une autre décomposi-
tion dans un sel par sou affinité dela seconde
série qu'il aurait prodult par celle de la pre-
mi¢re. - » 5

Les prmmpes que nous venons d'exposer
s'appliquent aussi aux huiles grasses et aux
autres corps gras qui neutralisent les alcalis,
sans contenir assez d'oxigéne pout saturer

T'hydrogéne qui s’y trouve. IL parait que: le

carbone y joue le. méme réle que le soufre et
le ‘tellure dans les deux acides hydrogénés
que.nqus avons examinés ici. Mais la décom-
posmpn que souffrent les. corps gras dans
leurs- combmalsons avec les alcalis, doit étre
prise en; considération. Ces combinaisons
ayant. éte depuis long-temps V'objet’ des re-
cherches ,'d’un chimiste . francais. egalement
dlstmgue par lexactltude de ses expériences.
et la Profondeur .deses vaes, nous pourrons/
nous contenten’ @' avioir md:qu:e ictan fait qui

e



(101 ) g
ne devait pas échapper & notre attention.
Si nous parcourons a-présent la série que
nous-avons proposée ," nous verrons que les
corps que nous avons mis & une des. exiré-
mités de la série, sont ceux qui ont l¢ moins
de pesanteur spécifique. Ainsi, d'un coté se
trouvént Pammonium ;- le potassium , -1e so-
dmm etc. ; et de Lautre, le soufre, le phos-
phore le; carbone ; et sur- tout. Toxigeéne.
'~ Les metaux au’'contraire ,; dans leaquels les
forces approchent le plus de Véquilibre ,
“comme Vor, le platine;; Vargent, ‘sont” dis-
tingués par, leur densité et par leur fixité.
- Mais. comme plus1eurs circonstancesiont. de
lmﬂuence sur ces. propriétés ; il nlest-pas
possxhle de placex% avee. exactitude -¢haque
‘corpsa son rang naturel. Le. méme principe
doit/étre appliqué aux. corps. brﬁles , genre
de: corps plus. nombi-eux ~eticon leSs oppo-
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dont les elemens s'attirent avec la mo:ndre
force, sont toujours gazeux, ou du moins
assez volatils.  On sait ‘également que l'alcali |
dans:lequel la force de combustibilité est la
plus prépondérante , "est aussi gazeux quand
il ne contient pas d'eau. Enfin, les conden-
-sations produites par les combinaisons chi-
mlques méritent encore une grande atten-
tion. Chaque combinaison de 'oxigéne-avec
unautre’ corps,. exerce une condensatlon
Par exemple, dans les acides 'sulfureux et
carbonique, I 0x1gene s’est combiné avec une
assez grande quantité ‘de .combustible sans
‘augmenter en volume; et dans les acldes
phosphorique, arsemgue et un grand nom-
bre..d‘autres: corps bralés; Loxigéne: s'est
‘méme solidifié. En. effet les oxides: sofit gé-
nera]ement plus ‘durs et moins fusibles que
' les”corps sohdes qu’ 1ls contlennent Ces

oxxde tres—volatll est l’osmlum ‘aussi
un: de ceux dont l’Attracuon pour’l’
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tal ; et, pour y parvenir, les données nous
manquent. La volatilité de l'oxide de l'arse-
nic est aussi plus grande que celui du métal ;
mais elle est certainement bien loin d'at-
teindre la volatilité moyenne entre celle de
l'oxigéne et du métal. Les alcalis et les acides
se condensent aussi par leurs combinaisons;
I'ammoniaque- et les -acides. gazeux donnent
un sel qui est solide, et dans lequel les parties .
constituantes sont dans un état de densité
mille fois plus grande que dans leur élatlibre.
Par-tont on. trouve les sels neutres moins
volatils- que leurs. parties constituantes. Ils
sont-aussi ordinairement moins: fusibles ;.
-la vérité , plus1eurs circonstances que mous
ne sommes pas encore en état de déterminer,
y ont une ihfluence marquée. Nous croyons’
du moins-devoir appeler l'attention sur cette
circonstance remarquable que le pomt de
neutrahsanon ot les forces opposées entrentf
‘(‘:n equlhbre est aussi un point: essentlel pour
les forces, qui. donnent 1a forme aux corps.

Cest proprement i .ce point de combi-
naison que presque tous les sels prennent Ia
forme régulidre. 11 est.bien vrai. qu il existe
a cet egard quelques exceptlons qui servxront
un jour.a repandre beaucoup dc lumleres
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sur la tendance des corps inorganiques i
prendre des formes réguliéres. Au reste ,
ijoutes ces exceptions ne peuvent nous em-
pécher de regarder cette loi comme assez
générale, car il faut bien remarquer que c’est
3 un seul: peint de la combinaisen que la
tendaneé vers une forme déterminée exerce
- presque toujours son effet, uni.qui.'iiL;yi ait
une infinité d'autres points ol elle aurait
pu s'arréter s'il 0’y avait pas eu une raison
du contraire. On observe' également qu'au
terme_de la neulralisation les forces chimi-
‘ques sont rarement capables de vainere.une
grande résistance. Ainsi un alcali'n'attive que
faiblement une plus. grande quantiié” d'un
acide gazeux, que celle. qui est nécessaire
pour sa neutralisation.:Les: exception‘s- sont.a
eet égard les. mémes que poar la cristallisa-
_tion ; ee qui doit ddutant plus nous' faire es+
-pérer d'en decouvnr 1a loi.: Tout: cela'nous

porte a ccmclure que les deux forces que Yous

d'ans celle~(:1 exxste de méme La« pl'u gmnde“
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intensité des forces chimiques. Llaction chi-
mique est un pea moins énergique , avec des
forces opposées assez distinctes, dansla série
des corps briilés; la plus faible se présente
dans la série des sels neutres, ou elle”peut
étre regardée comme un effet de la force de
cohésion. Dans toutes les-actions ichimiques
connues jusqu’d présent, -on n'observe d'au-
ires forces que celles: dont nousavons fait
mention. Cependant il' n'est ‘aucune ‘action
chimique gui soit produite simplement. par .
deux forces opposées;-elles résultentaucon-
traire d'une réaction ‘mutuelle des doubles
forces, ‘Ainsi, si nous avons deux ‘corps; A
et B, appartepans d’la’ premidre ‘$érie, la
force de combustibilité de A-, par éxemple,
attirera: la force combiurente de' ‘B et de

méme la’ force*comburente de A la fOrce de -

! combust1b1ht¢ de B. Cet effet'est encore plus
; senblble dans la combmalson;des alca]n’ :’i‘

v chmtea ces: combmmsens; s‘operent o
donca ‘par: I'une: et par : "autre:; less actions

tommencent par lesforces. prépmmderénbes .

mais -Tes- latente& omt une- tres' gvande inr’
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fluenice sur l'intimité. de la combinaison: Des
recherches poussées plus loin sur cet-objet,
seront.d’une grande importance pourla théo-
rie des:sels, et elles serviront un jour i dé-
terminer , . d'aprés- des: principes: généraux,
la saveur, la solubilité, la-saturation, etla
cristallisation de ces corps. Nous remarque-
* rons ‘seulement que les forces alcahnes et
acides sont déja des forces’ composees “puis-
quil y:a;, tant' dans: I'oxigéne que dans le
corps: -combustible ,  depx forces ,, quoique
sous;une: forme: plus- simple: 11 ien résulte
que: toute la manitre dlagir-doit étre ‘dans
1a seconde série, plus. comphquee ‘que dans
la premlere. ‘Lies ‘affinités entre fes sels neu-
tres sont beaucoup-plus faibles: que- ‘dans’la
série precedente lesforces chlmlques y étant
| lpresque Tatentes ;. aus51 dowent-elles y etre
';plus omphquees. VA A

' s toutesmos: rech" ; hes’ urle actlons
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nousavons.dumoins ici un principeau moyen
duquel: nous pouvons. espérer Je le conce=-
yoir un jour.:Nous sommes: arrivés ici 3 un

point fort important, au point ot l'identité
des forces mecamques et chlquues se ‘mani-

feste. . FE ,
Nous ne. connaissons. pas, d'une- maniére
immédiate, lexxstenc‘e, des:corps; nous:ne
lapercevons que par, certaines propriétés qui
agissent.sur nos organes. Detelles propriétés
sontllmpenetrablhte I'étendue; la:cohdsion,

Tattraction. [Tichons d’expliquel ces’ pro=-
_prletes au moyen des deux forces: chimiqués

quiont jusqu’ ici fait ¥ ob)et de nosrecherches;
Lactivité expansivé:que’ avons !',econnue dans
‘ ne deces:deuxforces; soppose & I'en-

,Ircede tout-autire: corps dans uniespace déja.
‘rempli d'une: ‘matidre;- Cetie ‘résistance ang-
mente 3. mesure. que le corps est plus come
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dans ce que nous venons de dire. L'étendue
est egalement une suite immédiate des pro-
pnetes expansxves des deux: forces,, et'les li-
mites de cette étendue est le résultat de
Tattraction qu'elles exercent mutuellement
entr’elles. La méme attraction entre les deux
forces doit encore. s'opposer i la séparation
'..d'uneri)arti'e‘.; d’un corps de-lautre, ce qui
donne le phénomene de la cohésion. Enfin,
8i 'on fait la réflexion: que lactivité expan-

sive, comme agissant. du-céntre vers le pé- |

riphérie, ‘doit trouver sa limite & la sur-
face ‘du corps, Pactivité attractive, au con-
traire, comme agissant ‘vers le centre, ne
peut pas: étre . resserrée dans ies bornes d'un
corps ; on.voit que méme l'attraction univer-
_selle:doit-étrei considérée: comme un: phéno-
mene. de. lactlon -des deux forces dont il
saglt ici.;
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deux corps dans lesquels la méme force est
en exces et en méme temps en liberté,”
doivent se repousser enir'eux; mais par la
méme raison, deux corps qui ont deux forces
contraires en liberté, s'attirent, et I'une de
ces forees anéantit celle de l'autre; ce qui se-
passe en effet dans les phénomenes que nous .
' presente Pélectricité. 1L paraﬂ: que nous pou~
‘vons conclure de toutes nos recherches pre-
cédentes ! S
1% Que la force de‘ COmbUbtlblllte et la
force ‘comburente 'sont les derniéres forces
 chimiques auxquelles nos expériences nous
‘mménent. :
2° Quelles sont de méme les forces qui
donnent ‘aux corps toutes leurs propnetes
phys1ques. :
3° Que nous. pouvons: regarder ces forcles
~comme ies forces pr1m1t1ves et umverselles
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Ainsi, ne voulant pas entrer dans des discns-
sions mkétaphysiques, nous ne déciderons
pas si ces forces sont. dlstmbuees dans leg
différentes molécules des corps de mani¢re
-que celles dont les forces sont égales se re-
poussent -tandis. que celles qui en ont d'op-
posées s attirent, comme I'a pensé le célebre
Knight, ou enfin 'si ces forces sont répan-
dues dans I'espace, sans étre hées a des pomts
semblables. ~ :

Cih
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CHAPITRE IIL

De laction des forces dans le cercle chimique.

COMPARONS mamtenant les actions connues
“sous le nom- de galvaniques, avec ce. que
nous savons des forces universelles delana-
ture. I/ experlence nousiapprend que lorsque
nous prenons deux metaux de combustibilité
différente, et que. nouys ' les mettons d’'un
¢6té en contact entr'eux, et de Lautre avec
: de‘l.eau »le métal le plus'combusu'ble sloxide
_avec beaucoup plus de célérité gue e hors: de
cette combinaison;- mais si-I'on méleavec
 Teau un ‘acide qui puisse faciliter- I'oxida-
' fion’ du: métal e plus. combustlble, Tac-~
tion ¢st encore plus forte;, et il se degage
alors des bulle‘-‘ dair; ausmétal, oppose on.
“trouve que ce gaz. est de I hydrogéne: Sans.
| une telle combmalson ot chacun des trois
\ corps estien contact ay les deux a t_res
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le cercle chimigue, car nous pourrons expli-
quer cette action chlmlque par les plmmpes
que nous avons exposés.
~ACD ( figure 1) représente un cercle
'chumque dans lequel AC est le métal le
- plus combustible, et CD le moins com-
bustible, AD un espace: rempli Eeaw, Comme
dans ce cercle il y @ des forces: iriégales qui
agrssent suiiYeaw;: ﬂ; en-réstlte une nouvelle
distribution de ces forees. Ainst laforce coin-
burente: de: ce fluide est attirée par le métal
le plus combustible, tandis que la force de
combustibilité. est , -aw ‘eontraire; repouswe
par ce: miénre: métal, et doit- se’ ‘pdssembler
autour de Fautre. Le métal nie reste pourtant
pas inaetif ‘dans. cette action ; étla distribu-
tion: dés fotices, qui a été commencée par
‘ l’hétemgenevife des’deux métaux, estiencore
augmdntée par lattraction de Teurs: cdtés
opposés: Lé];ément‘ Combutew'é”det l’eau'se
, rassémble;. autour‘ de &, o il trey
fowe de comhusubnhte e)n* exces

' "Emetalvhques lesf lﬁh‘is ﬁmche* e md&fswnﬂ ¢
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yenouvelle i¢i, et un effet semblable & oPerez
au contact de I'eau avec I'autre métal, avec
la différence cependant que I'élément com-=

“pustible de ce liquide ne se combine pas avec
“le métal.

. Si nous examinons le mécanisme ¢ intérieur
de cette action, nous voyons que laforce de
combustibilité est repoussée par A, et que

. cette repulswn va de pomt en pomt dans

toute la masse liquide. Cette méme force est
attirée par la force de combustlblhte z, du
métal CD. Mais la force ‘de’ combustibilité
dans le point &'/ répousse aussi la méme
force dans le métal CD; en sorte qu'elle doit

lmgner dans la direction de CA, jusqu'au

- point A ou elle est attirée par la force op-
3 Aposee.ﬁde Teau, qu ‘elle attire elle-méme de’

son cbté. De cette manidre, il y-a un'courant

‘ contmuel de la forCe de combusllblhte ‘dans

et un autre de- la fm‘ce

di ct ‘n:AGD Sl ce )
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de la rupture de I'équilibre, et, par cela
méme, elle sera en partie empéchée dagir
sur la force comburente de I'eau. Une pa-
reille circonstance aura encore lieu en CD,
seulement dans une direction opposée. Au
reste, l'interruption du cercle, dans quel-
qu'autre point qu'elle piit s'opérer, produirait
toujonrs le méme effet.

~ L'interruption du cercle ne se fait pas or- -
dinairement par un espace vide, mais bien
par linterposition de certains corps. Tous
les corps n'interrompent point le courant;
car si lon sépare les deux métaux par un
autre métal ou par du charbon, dufer car-.
buré), ou du peroxide de manganése, I'action
n'est pas interrompue. Mais si Yon sépare
les ‘deux métaux par linterposition d'un
petit morceau de verre, de résine , de sel,
ou d’oxide métallique non saturé, l'action du
courant cesse d'avoir lien. On peut également
interrompre le cercle par les mémes corps
dans le milieu du fluide. Si l'on interpose.
entre les deux masses liquides quelqu'autre
cOrps, comme une masse d’eau, un oxide, un
alcali ou un sel dissous dans de l'eau, on a
des effets proportionnés a leur faculté’ con-
ductrice. Pour comparer la conduetibilité de

-
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¢es liquides A celle des corps solides, on
renferme ces corps liquides dans des siphons
- de verre, et on emploie les corps solides en
forme de cylindre. L'expérience prouve qu'il
existe une grande différence entre les corpé
A Tégard de la faculté qu'ils possddent d'éta-
blirla communication-dans le cerclé chimi~
qie; ou .en un mot que tous les corps e
- transmettent-pas avet la méme facilité les
forces chlmlques ‘Liés métaux; par exemple ;
| ftransmettent fort bién [ces forces sous la
forme de cylindres trés-déliés; et cela & des
dlstances tres—cbnSlderables Les slphons,
_ remphs de ﬂmde do\uent avoir un plus
grand diamdtre ; et leur longueur rend la
transmission beaucoup plus  difficile. Lies
corps qm transmettent facilement ‘les forces
chimiques ‘sont appelées Fors Corduiteirs,
et “geux qm les transmeitent dxfﬁmlement
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conductrice n'a méme pas été étrangére ala
chimie ; nous en avons seulement étenda
1 apphcatlon.
- Tlest nécessaire a la formation d'un cercle
chlquue qu'un des ‘conducteurs soit décom-
.pose ; car -en supposant toutes les facultés
conductrxces d’une. nature semblable , et
seulement les forces chimiques distribuées
d’'une maniére inégale , on-aura dans. la fi-
gure I la force de combustibilité preponde—
rante en AC: =u, celle de CD =u-z, celle
7 de AD =u~+az-+y. Dans le cas ol la force
de combustibilité ne serait pas prépondé-
rante dans AG, la force serait ou nulle ou

une quantité. negatlve L’action peut. ainsi
éire déterminée dans les trois corps comme
des dlfterences entre’ les forces de, combus-
t;lnhfe et l'action de AC et CD sur la force
. comburente de AD sera=u -2 —u=7,
dans la dnrectlon de AD CD et AD aglront
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‘dans les conducteurs liquides, ' qui. ont la
propnete de se décomposer’ par lenr reac—
tion-avec les deux autrés corps : c'est ce ‘que
nous verrons dans la suite résulter d’'une
faible faculté conductrice. Il peut paraitre
singulier quetous les corps qui ont la pro-
pmete de se décomposer dans le cercle chi-
mique; ou, commelexpume Volta, qm sont
des conducteurs de la' seconde classe , con-
‘txennent tous de I'eau. On peut remarquer,
i cet egard que tous les corps brilés, qui ne
sont:pas de fort’bons conducteurs, ‘trans-

mettent ces forces trés faiblement, lorsqu'ils p

sont: solides , et ne contiennent pas: d'eau;

Lorsque ces corps sont fondus par lactlon'
de la: chaleur, leur faculte conductmce aug-
‘_mente )usqua un; certam pomt 1l est trés-

vraisemblable: qu'on: pourrait produire par

spéce der conducteurs Y tdes cercles

Y]

en(;e de‘ eau maxs

ﬁmle i

du corps sohde qul‘est en. co
‘\ EREEE NS EHEE E S

‘alors les exp‘e‘ iences

ntact IS
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. avec le fluide, lequel conti¢nt I'ean dans '
‘Tétat le plus facile & étre décomposé , agit
conime un métal plus oxidable, Siau cen-
traire un de ces liquides ne contient point
d'eau, ou du mains point d’eau qui puisse se
décomposer-dans les circonstances données;
" le métal se comportera comme le ccarps**le‘
plus combustible, et Tacide comme un con-
ducteur solide anll“lb carnbusuble en sorte
corps. -
_8i I'on met-en contact deux métaux d‘une
combustibilité trés - dlfferente, sans quils
soient en contact avée un liquide , et ‘quion
les laisse environnés d'air, op aura encm*e un
changement dans la distribution des: fones..
"Cesdeux corps peuvent alors étre considérés
comme n'en formant qu'un seul, dans leqUel'
la: cambustlblhte est inégalement distmbuee;
La force de combustlblhte p«repond{ a 'L'e:

e

falre param-e cette actlon par le co
teur électrique.
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Nous pourrions déduire encore beaucoup
d'autres phénoménes remarquables de con-
sidérations de ce cercle chimique, 5i nous
pavions pas un instrument composé “de plu-
‘sieurs de ces cercles, au moyen duguel nous
pouvons mieux apercevoir les mémes phé-
nomenes. Dans la- Sfigure 2, FG représente
un métal trés- combustible ; GH un autre

corps métallique qui l'est moins; FE et HI
~sont deux masses homogeénes d'un: conduc—
teui‘ ‘fluide ; EKI un métal. Les deux parties
du fluide étant mises en Lommunlcatloxff par
un métal, l'ensemble forme un cercle chi-
mique en activité. Par le point le p]us com-
bustible de 'arc’composé , la force combu=
rente du fluide sera atlirée vers 2’ ; mais la
force ‘de. combustibilité ‘sera repoussée par
la’force semblable en', et attlree vers ' par
Ia force opposée en z.- e '
_En; parcourant cet espace la partle com-.
:bustlble rencontrera le- conducteur: solide

comme ,ll " ‘trouv au‘sm en £ la force com- -

burente attirée par b, é]le est au pomt 5"

~dans les. mémes arconstances dans lesquelles :

elle serait' ¥. Elle y paraltra <donc ‘sous la

forme de gai; selon le méme prmnpe Tla
‘ , A . .

peut: pas penetrer Mals., ’
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force de combustibilité s accumulera Ao et
la partie comburente en z". Cependant le -
“plus ordinairement elle se combme avec-la_
. surface du métal en §”. Au reste, on ne peut
_produne cet effet avec une certaine facilité,
qu'en emplo yant les corps qui agissent le plus
fortement entr'eux, comme, par exemple, le
.zinc , T'argent et Facide mu‘rlathue ou sulfu~
rlque delaye , Sy
~ SiEKI est composé d'un corps plus com~
bustlb]e KI et d'un.moins combustible,KE;
magg si an contralre FGH était un métal ho-.
mogene, V' actlon de EKI produlra:t un exces
“de force de combusuhlhte en 5 et de forces
‘ comburentes en Z. ;Kui’is‘x il y ayrait les mémes.
degagemens de gas que dans le. cas. précé-
‘dent, o0 FG était un: métal plus combustlble,
;ﬂt GH un metal moins combusuble On voit
parvla que FGH prodult dans l’autre conx
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des métaux hétérogénes séparés.entr'eux par
des masses d'eau, exerce un effet‘beaucoﬁp
plus grand -que celui ‘qui serait résulté d'un
seul- conducteur. Le méme raisorinement
peut étre appliqué & un cercle encore plus
composé. L'action y sera toujours augmentée
enraison des nombres de leurs parties, avec
la différenice cependant qu’y produita dimi-
nation des facultés conductrices ; effectuées
par le plus grand nombre de| transitions. -
~ Nous'n entrerons pas: dans, les- détails: de .
tous les. effets quise présentent ‘dans ces cer-
cles chlmque,i. Leur nature , et sur-iout leur
liaison, avec les phénoménes fondamentaux
élant d&j assez; connues. Nous avons voulu

‘seulement prouver que les. phenomenes que
‘nous, ppeles galvaniques, peuveént étre

déduits des forces. chimiques. La;véritable -
: forme du cerc]e chlmlque est »ceml,ef‘méme,
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ques, et de mettre ces fils en communication
avec un fluide quelconque; si l'on prend les
fils d'un autre métal que ceux qui appartien-
nent 4 la pile, cela produit un petit change-
ment qui n’est pas au reste assez grand pour

“avoir de l'influence dans une pile ordinaire.
La nature du conducteur fluide qu'on expose
dTaction:du cercle , apporté aussi un petit
changement dans Taction. Si-nous considé-
rons & present ‘toute Vaction' (,hlmlque dans
un cercle, nous verrons qu'en partant du
conducteurfluide, les matleres dans lesquelles
la force comburente est en exces, sont obli-
gées de' passer sdu c6té du métal le moins
.combustible & celui ‘qui-Vest 1e plus. Mais I
‘partie dans”laquelle la-force de combustibi-
1ité est preponderante prend une dlrectxon
_contraire. : U ,

' Sl l’on met de Yeau pure dans le courant

du‘e 1 oxlgene

: solutlon dans un' amde"’-;e‘t quin] ppartleﬁt
pas aux métavx: les moins | ‘

*reduct les, on

voit le metal redmt attrré vers le cbnducteur N
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de laforce comburente, et Poxigéne, ou le
métal combiné avec beaucoup d'oxigéne, se
diriger vers le conducteur de la force de
combustibilité. Lorsque I'action est trés-forte
et Foxide tres-peu humide, on obtient en-
care des réductions plus remarquables En-
fin, si Fon prend un sel dont la partie alca-
line est trés-peu. décomposable, Valcali est
atticé par le conduacteur de la force combu-
tente, et lac1de par le conducteur’ oppose
Cet cffet peut aussi” éire transmis par un
grau& cespace de fluide, et méme' par des
fliides hétérogines, en sorte que'le sel n'a
pas'besoin d'étre - en contact avec les deux.
‘conducteurs , ni méme: avec un seul, quand
lecercle est formé par quelque corps fluide.
‘Un acide ou un alcali peut passer de cette
_manidre par un corps qui a peur lit une
grande attraction., ‘et cette 'traﬂs'mi'ssibn'n’é—
prouve dobstacle que dans le cas etile: ‘corps
) ; rencan!se un autre copps avec. lequel 11 forme
- uné combmalson presqu’msoluble : '

Nous voyons donc wue les” alcalis et les
: cmps eomhustnh‘]‘es sont altirés. d'un’ ¢t
les acides- et le: principe eomburent de Yan~
tre qms: guw'onle pouvalt prevom d'aprés les
l principes ‘que nous avions établis. Ges dé-
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compositions sont effectuées par des attrac-
tions et des répulsions qui peuvent.passer
par des corps solides sans étre accompagnées
d’'une combinaison entre les parties séparées
et quelqu'autre corps visible. Les forces chi-
miques parviennentici & un degré ot on ne
peut les porter pard’autres moyens, aumoins
dans cet état d'isolement. Cela semble prou-
ver d'une manidre évidente que les forces que
mnous avons considérées comme des forces

chimiques, le sont bien en cffet.
Le cercle chlmlque sur lequel nous avons
~ porté notre attention, nous facilite également
I'étude de la nature des forces chimiques;
car, méme dans le cercle chimique simple;
ces forces paraissent sous la forme d'atirac-
tions et de répulsions.. Mais. cette propriété
acquiert encore plus d'énergie dans le cercle
chimique composé. Lorsqu’il-est d‘une force
un peu considérable,, et qu’ilh’es't'fermé“qﬂe
‘ tres—xmparfaltement par Tair, ces attractions
.'et repulﬂons augmentent awpmnt d'étre ren-
dues sensibles par l'élecirométre. :C'estialors
qne. parait ev1dente leur identité ‘avec les at-
tractions;et, répulsmns electrlques prodmtes
par le frottement

ey
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’

CHAPITRE IV.

Des forces électriques considérées comme des
_ Jorces chimiques. -

NOUS avons prouvé que les forces qui pro-
duisent les-actions. chimiques se' retrouvent
dans lelectr1c1te et/ quelles y-existent dans
leur: activité la. plus- libre. C'est sous cette
forme. d’activité que nous allons les étudier
miintenant, afin d'examiner comment ces
for-es parcourent plusieurs degrés de'con=
centration jusqu'a - la-forme- chimique: Mais
‘ po_m:' donner une plus grande étendue: A nos
rech erchcs,-ﬁnous les_dirigeronstoutes cqmi‘n‘e

dmt des acuons pnmltwement electnqueS'

tous. les;;_prmmpaux effets ‘chlmlques mous

ependant dune
s plus geneﬁales
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fait dlsparaltre les phenomenes de 'autre,
En appelant ainsi que nous- lawons déja
fait plusieurs fois, force toute propriété ac-
tive, sans d'ailleurs décider rien: sur sa na-
ture, et en nommant opposees des: forces
que nous voyonss entredetrmre nous: dll‘OIlS
quil y a deux forces electrlques opposees.
C'ést dans ce sens mathématique: que rious
pommerons - I'électricité positive: celle qir e«
quiért le verre frotté avec de la soie; et élec:
tricité négative, celle que ret;o:t la soié. Sans
voiiloir décider par ces expressxom entre les
hypotheses proposées jusqud ce'jour pour
expliquer les phenomenes électriques.

‘L'6n sait encore que chacune des forces
électriques a une activité répulsive sur elle:
méme , ‘et une attractive pour celle quilvi
_ est opposée. Ainsi I'une de ces farces peut
retenir Yautre jusqu'au point ot ilar'est plus
posmble de reconn.ntre des s:gﬂes’exteneurs

la répulsmn qu eltefproduﬁ'al s celle de Ia,
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méme espece troubleraltblentét l’ethbre ’
et feralt excéder la force _positive dans une -
partie de ce corps etla négative dans Vautre,
laissant ‘une zone d'équilibre entre ces deux
forces. Lorsque la suhstance électrisée aurait
cessé d’agir sur cet autre ' corps , les forces
roublees dans leur equlhbre le reprendraient
: ttract:on mutuelle Quand nous

ire corps;electnque , et reprendre ensulte
‘son. égmhbre lorsque ce corps cesse d'agir,
i faut en conclure qu'avant cette-action i}
contenalt les deux forces s mals dans un, etat,.
d equlllbre Or clest prec;senent ce qui v
avec tous les corps. Cette expériénce prguve

donc que tous les corps. contiennent lesforces

elecluques, man en ethbre et rendues
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tage de la méme espéce que celle de la subg.
tance originairement électrique.” Dans une
certaine proximité qui est différente, selon
les circonstances, I'électricité du second
corps qui a été attirée _par Iélectricité du
premier, se réunit 3 celle-ci, et dlsparalt en
méme temps, en sorte qu'il ne reste qu'une
partie de Vélectricité du premier corps et
Pélectricité de méme espéce, accumulée dans
la partie la plus éloignée du second. Il ne
reste donc dans ces deux corps que la méme
sorte d'électricité, ce qui a fait regarder le
résultat de cette opération comme une trans-
mission de I'électricité du premier corps au
second. D’aizres cetteapparence, onaappelé
cette'maniére délectriser V'électricité par
commumcauon pour la distinguer de celle
que nous avons fait connaitre sous le nom
délectricité par distribution. ‘11 n'entre pas
dans nos vues:de changer cette expression,,
ear on’ peut étre fondé i nommer les chioses:
selon les apparences, lorsqu’s on veut mmple—
. ment les rec ‘onnaitre. Si. Ton vouléit encore
se. rendre compte de ce ‘rapport par une ex-
- périence tres—frappante on’ pourralt mettre
un conducteur isolé et armé d'une’ pomte,
vis-a-vis d'on’ m::rps eleclnse posmvement;
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Ce corps perdralt de I'électricité négative par
la pointe, ce qui serait sur-tout sens1ble dans
lobscurlte, el aurait ensuite electmc:te po-
sitive en excés, tout comme §'il avait été en
contact avec le corps électrique.. Les parti-

. sans de la doctrine de Franklin, expligue-

raient ce gui se passe: ici: d’une maniére un
peu d;lfferente, mais au lieu d’entrer avec
eux dans une: longuc (hscussmn th@onque,

- nous remarquerons seuleme,nt gue nous nous

sommes bornés'ici & exprimer les faits.deJa
maniére la plus . sxmple Llexpérience nous,

;1 jprouve qu'il existe deux activités différentes,
. qui nous présentent des. ,phengmem:s parfa;—
' iement agalogues Nous avcmsn donne A ces,
: actlv' s des . expressmns mathemauqucsr,
| sans ojul(ulr, mier pour . cela qu'on.né puisse,
les ramener, & unev,seule force: fondamemle,,
. mais il nons parau gne ceux gw veulent xes,
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tion electrlque devance tou;ours la commu-
mcauon
Ainsi’, quand une des forces e’lectriques
se répand dans l'espace, le mécanisme de
cet effet est tel, que cette force commence
- par attirer celle qui lui est opposée dans la
zone la plus voisine , tandis qu'elle repousse
“celle de la'ménie espéce. Elle rend donc la-
tente celle qu'elle: attire , et devient latente
- & son tour par leffet de ceite méme force.’
"-De cette manidre, la zone seconde acquiert
une ‘prépondérance de cette force , tandis
qu'elle produit elle-méme une nouvelle zone
opposée qu'elle rend latente dans le morment
sulvant, et ainsi ‘de suite:’ “L’électricité 'ne’
vdecoule donc ‘pas, par les conducteurs,
‘¢omme un hqulde par un canal’; mais elle se
. repand par une. sorte de decomposmon et
de’ recompos1t10n contmuelles » ou bien par
" un acte qui trouble lequlhbre A chaque mo-’
went’; et le rétablit ‘dans lmstant sulvant*
"30n pourralt @»exprlmer cette ‘succession de
' s, qui existe ‘dans" a trans-"

o mxssnon de l’electr1c1te en dlsant ‘que l‘élea-,

: " tiicité se répanj tou/ours d ne’mamc’re lzdula--

Dol

Ctoire, T
~ Ces. °PP°Smons des forces d:sparalssentff

“i

Lo
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3 ¥ite.dans.les bons conducteurs., quiil nest
pés p‘bssible des les apercevoir; mais, -dans
les mauvais,, on peut les découvrir.au moyen
de I'électrométre. Cet. instrument fait voir
.fihie série. de zones alternatives qui contien-
?fnt —~+ E et — E. Quand I'action électrique
alaissé des-traces dans de bons ‘conducteuxj‘sr,‘,
ou.qu’ils n'ont. pas. agi comme-tels, on y
trouve aussi- des zones alternatives; comme
le prouvent les expériénces suivantes. Sil'on
expose un fil métallique A laction.d’une elec-
tricité trop faible pour: le fondre complete-
‘ment, la fusion ne-s’ opere que dans des par:
ties alternatives, ce quin'aurait certainement
pas eu- lieu si-les forces €iaient également
repandues dans toutes les parties. Si,:au eon-
traire, 1'électricité estassezforte pour fqndrg‘ .
entierement le fil métallique, on lobserve
-disposéen globules creux dans leuri mterleun

geau de papmr au- dessous du fll metalhque 4
' on veut la vapeur condsnsee s'y. attacher et
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le colorer. Cette vapeur y paratt se répandre
én diverses ondulations assez analogues aux
globes produits par I'action plus faible, -

- Ces faits prouvent, d’'unemaniére évidente,
que la transmission de V'électricité s'effectif@
par un changement dans I'équilibre desforecd
naturelles des corps, ou, en d’autres termes, -

‘que-les férces électriques sont conduites par
elles-mémes , c’est-a-dire par- d autres forces
électrlques D

- La transmission de Télectricité est donc
un changement intérieur dans les forces des
corps, mais un tel changement peut étre
 considéré comme un changement chimique,
dont il ne différe gue parce qu'il est momen-
.tané, Yopposition desforces étant anéantie
par Tattraction mutuelle ‘des forces elles-
mémes. A mesure que Ta traﬁsrinsswn de1é-
lectnclté sefait pluslentement dansun corps;
ces opposntlon“” Séffdtén 3‘auss1 plus- dlfﬁcl-

de )amms remphr ‘cétte: b(‘mi‘htl ‘
- doné de's’assurer si un cor Vit
clrconstances ) “pourrait’ devenir n
dfucteur pour Ia méme quantﬁe ’de orce qu il |
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aurait transmise dans d*autres circonstanees.
Pour résoudre ce probléme, examinons les
conditions dans lesquelles les corps devien-
nent de meilleurs ou de plus mauvais con-
ducteurs de T'électricité.

Chaque force electnque se repoussant elle-
méme ,- n'atteint jamais I'équilibre dans un
conduéteur' avant d'étre; /parvenue.} sa sur=
face. Cette loi, quirésulte de la nature méme
* des choses , ‘a aussi €té _confirmée par lex-
périence. Cette: tendance vers la surface n’a
cependant lieu que quand la force n'est Pomt
attirée par une force contraire.

On doit. spr-tout bien dlstmguer la pro-
pagation libre des forces clectnques de Teur
propagation forcée.. La premiére a lieu par
Vactivité lndépendante d'une des forces, soit
par sa propméte expanswe souz par son, at— ’
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la bouteille de Leyde. ‘C'est aussi-une pro-’
pagatlon forcée qui-a lieu lorsqu'une: des
forces ,-en.trouvant une résistance inégale
dans Tespace, a pu-accumuler la force con-
traire qui ensuite réagit sur eelle quia com-
mencé Taction.. La maniére ordinaire-de
charger la-bouteille -de Leyde , nous. donne
'egalement Fexemple de cette.sor te de trans-
mission forcée. - ‘

La'transmission’de lelectrlclt\e depend a-
la-fois de son intensité- ( que Volta a appelée
tension )"et de sa quantité, L’intensité est
mesurée par la grandeur des' attractions et
des répulsions qui sont indiquées par ¥'élec-
trométre.” La ‘quantité de I'électricité ‘peut
(étre- ‘mesurée parune: su'rfac‘é éh.‘argée d'élec-
tricité’ jusqu'd un'.certain degré-électromé-
trigae: “Toutes chioses égales: d'ailleurs ; Ia
quantlte d électrlclte est-en rapport ‘des sur-
faces ;- mais lmtensxte ‘est; ‘au (,ontralre ven
rapport inverse de I'espace suvlequel estré-
pandue une - certaine. quantité ‘de ;] orce Xa
.grandeur de:l'action electnqu ‘es
, port de Vintersité et de: la‘quantit
*IL est évident que: I'électricité:doit s
pandre: dzautaﬁffplus faenlement dansv e,

- qu'elle a plus dmtens:té 8 A expemence nons -
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le confirme ; car un cofps électrique isolé
perd, alalr libre, une quantité d'électricité
proportlonnee a son 1ntens1te ;.1nais cette
perte depend de la transmission de lelectrl- N
cité par l'air. On ne peut, 2 la vérité .fau'e
des expérierices semblables dans des milieux
qui ne sont point gazeux ; mais des expériences
ombreuses ont prouve qu'une faible électri- .
cité était’ 1solee et nagxssalt que par dlstn-
* bution, ‘dans la méme circonstance ol une
électricité d'une. plus grande mtensn‘.e aurait
“été facxlement transmise,, el: eut ete en état
daglr par commuincatlon. ‘
Une électnmte mﬁnement falble seraxt
"donc 1so]ee dans tobis les corps, parce qu il
nexiste. pas: de corps palfaltefment conduc-
) vteurs." Nous P ’vons .en conclure que les
‘ poprmnt lsoler des
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elle pourra étre transmise dans un tefrps
donné. Si rious comparons A présent deux
Condﬁéteurs"diiférens ,nous pourrons trouver.
deux quantités d'électricité dans un rapport
tel qu'elles seront transmises par ces deux
corps: dans des temps égaux.- Nous dirons
donc que ces deux corps ont des facultés
conductrices égales 3 Pégard ‘de ces deux
quantités ; quelqu'inégales quelles soient pour
les mémés quantités, St on prenait Iinténsité
électrique inégale , plus faible dans le meil-
leur conductedr, on trouverait encore un
point od les facultés conductrices  agiratent
également bien. On peut donc trouver peur
chaque ¢onducteur une quanfité d'électricité
assez grande et une intensité dssez petite,
. pour 'quil en résulte un isolement parfait,
Wailleurs , il est évident qué”’l'actis‘ri’tf’ inté-
rieure est trés-différente dans deux condlic-
. teurs inégaux, placés dans des Londltlons a" ‘
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conductrice. On peut donc trouver ane in-'
tensité eleetnqué assez grande pour prodmre
Jans un ‘mauviis conducteur une activité’
intérieure i celle” qui aliew dans un mellleur
conducteur donné. ' s

Si nous voulons produire une trafsmission
dectrique forcée qui mette le corps dans une
activité mtepeure dont il ne puisse pas softir”
par sa propre faculté conduetrice ; ou, en’
dautres termes, si nous voulons agn‘ chimi-
quement sur différens -corps, -il faut Teur’
donner une qﬁuéntuﬁ @ électricité proportlon-
née & leur faculté contductrice, avec une in-’
tensité” qui soit en raison inverse’ de cette
méme faculté. La plus petite quantité, avec
la plus grande intensité , est- celle qui a'lien
par Pétincelle’ électriqué. Cette sorte délec~
- tricité doit étre appliquée aux plus mauvais’
conducteurs. Dans la’ bouteltle de Leyde,, et
" surtout dansla batteme é[ectrlque la guan-
: léctnaté est plus grande relatlvement*v
ison miensne Clest aussi, sous ‘cétte forme,’
quil fatit l’apphqﬂer aurx meﬂ]eurs cOnduc-
teurs ‘Tnaisi entre ce -différences, il 1'y.4 pas’
' une dtstance blen considérable; puisqu'il est -
povsﬂile ‘avec Gn’ gmnd conducteur ‘d'une’
forte machme electrmue & approcher beau-
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coup-de l'action produite par -une bouteille
chargée. La distance qui existe enire les
effets de I'électricité par frottement, et celle
résultant da contact, est trés-considérable;
car dans cette’ derniére circonstance, la
quantité de l'électricité est for! grande, et
Vintensité extrémement faible. On sait que
Van Marum a trouvé que la pile de Volta
chargeait la grande batterie duMusée deTeiler
dans' un-moment inappréciable, et que la
machine teilérienne, la plus-grande qui ait
jamais été construite, ne le pofivait que par
une action continuée pendant plusieurs mi-
nutes, L'action d’une pile voltaique ordinaire
doit par cette raison étre presqu’'égale 4 zéro,
pourles mauvais - conducteurs , et en méme
temps. elle doit étre fort grande pour les
meilleurs. , o

Comparons a présent avec ces principes,
ce.que nous indique I'expérience. L'étincelle
électrique [produit une :sor“tje‘:dg' ‘déchirure
sur: les'mauvais conducteurs, comme , par
“exemple, sur le marbre, le spath;calcaire, le
-gypse, la baryte etla strontiane carbonatées.
‘On regarde ofdinairement cet effet comme
- puremient . mécanique ; mais Simon a - fait
" voir, et nous I'avons obseryé ijﬁis;gqélpé'S;
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que‘les” parties de ces corps’ ol I'étincelle
électrigue avaitexercé son‘action, avait prlt
des propriétés alcalines , en sorte qu'il faut -
bien y reconnaitre' une action chimique. Ii
‘est encore de fait, que I'électricité a une
action désoxidante sur les oxides métalli-
ques’; tandis que d'un autre ¢4té-on trouve
que Tétincelle éléctrique opeére T'oxidation
des métaux.Si 'on fait passer I'étincelle élec-
trique dans.de T'huile de thérébenthine, ily
a dégagement . de ‘gaz, et I'huile prend une
couléur brane. Pour réussir dans cette expé-
rierice; il faut rapprocher; autant. qu'il est
possible, les fils métalliqués “qui servent -3
faire passer dans Ihuile le courant électrique.
Les autres :h'uiles’don’nent des résultats ana-
logues. :

L'ammomaque en etat de gaz, ainsi que la .
vapeur:de l'eau; se. décompose trés-facile~
ment par’ ltetmcelle electnque ‘commie onla' :
remarque 5 -1 » A

'Sila pile voltalque n agxt pas sur toutes ces
matléres\, c«_a , parce - que- leurs propnetes

‘ 1solantes y opposent une trop grande résis--

;Si lon Aait! glrfsur leau lelectmclte par :
‘ ffrottement, il's _passe des ?henemenes pro-~ -
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pres a nous -éclairer surla nature de ‘cette
action. Ainsi le courant électrique,. traver-
sant l'eau au moyen de deux fils metalllques
opposés, et ces fils étant mis en communi-
cation éléctrique avec la machine , il n'y a
point d'action’ chimique, parce que I'électri-
cité est transmise par I'eau, 2 mesure qu'elle
se dégage. Mais si 'on fait passerles com-
motions électrlques par le moyen d'une bou-
teille de Leyde ousi 'on fait' usage de gl‘andes‘ |
étincelles, données par une forte machme,
‘on voit-la decomposmon de I'eau- soperer -
assez rapidement. On peut encore prodmre
le méme effet avec beaucoup moins de force,
en environnant. les fils métalliques / Iqui pas-
sent dans: leau avec quelque matlere 180~
lante, de maniére que leurs extremltes soient
en’ contact immédiat avec l'ean. Toute 'la
‘quantité d'électricité apphquee alors-au fil
est abhgée d agir. dans une espace. beaucoup§
plus: #étroi cn‘ sorte qu Llle ne; peut; pas etrej
complétement trimsmxs‘ RO i _j
‘ Ce te. actlon est’: commune h l'ec ‘ngite’,
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si peu energlque ; 'eau méme n'a pas une ,
faculté conductrlce suffisante pour que cette
dlectricité y puisse produlre sa plus grande
action. Ce n'est que lorsqu'on a augmenté; sa
faculté conductrice. A l'aide -des sels, :des
acides ou- des alcalis’, qu'elle opére son plus
~ grand effet; Enfin'il n'y a.que la force: con-
ductrice de quelques acides,par exemple, de
- Tacide sulfurique et mtrlque tohcentrés , qij
patalsse trop: grande pour: admettre ‘upe
forte:action- chlmlque. ol b e
“Toutes les actions connues: de ’la plle vql-
talque les oxulatlons et desox1dat10ns les
attractions qu'ont ‘les conducteurs opposés
pourles alcalis etles acides, etc. , toutes prou-
vent que ce sont les mémes forces qui pro- -
dulsentlactlon chnmlque et l’actlen électri-
que. Nous sommes donc parvenus par deux
. genres de preuves tout—é-falt dlfférentes au‘,
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- mer. Nous en avons déjd donné quelques

exemples.. La forme d’activité: proprement

électrique est I'état ol les forces se répan.

dent librement .dans Pespace. La méme acti-
vité se trouve moins. libre. dans:la charge
électrique, mais cependant mélée avec quel-
que> activité libre. . Dang I'électrophore, on

_ trouve iencore.la méme-activité dans un éiat

plus resserré. Enfin.on arrive jusqu'a I'état
ou:les: forces sont parLfaitement ‘latentes,
comme dans les décompositions des gaz, des

Huiles, deT'eau; etc.
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'CHAPITRE V.
Dela pfoductz'ori Jé:la chaleur ei de ses ldz;s".

DEPUIS qu'on sait faxre agfr de grandes
forces électriques, on‘a su aussi, & Taide de
ces mémes forces, prodmre de: la chaleur,
mais I'explication de ce phénomene-a donné
lieu a pluswurs hypotheses Quelques phy-
siciens n'ont pas vould regarder cet effet
comme vraiment 1dent1que avec ceux.de la
chaleur; mais ils.o_nfpensé que l’électricité
elle-méme pouvait opérer la fusion des corps
métalliques, et une-dispersion de ces corps,
qui donne I'apparence- d’une vaporisation.
D'autres” ont ‘supposé que les commotions
elecmques pmdmsalent de' la chaleur par
- une espece de compressxon mécamque. ‘Enfin
il enest qui ont pensé que la mé’uere élec-
' trique contenait de la- chaleur cOmmé un'de
ses elemens._ Lorsqu on enwsage' les“chioses -
sous ce dernier point de yue, on’ - portéa -
regarder lesdeux matidres electrlques ‘comme
- deux espaces de gaz. extrémement Fares | qui;
_par leur, attraction mutue]le se’ cohhénsenf




(144 )

et degagent la chaleur qu'elles conllennent

Winterl a.é1é le premier qui a eu I'idée
heureuse de considérer le calorique comme
composé de deux principes de T'électricité;
mais il §lest borné a mdlquer ce résultat sans
lu: donner ce ‘développement qui peut con-
yertir une pensce en une théorie. Nous n'en-

~ trerops pas dans une dlscuSSIOn détaillée sur

toutes ces; hypotheses. En, developpant les
lois de la production. de Ja chaleur_par Tes

forces. électrigues, nous trouverons. facile-

ment loccasxon de? falre voir comblen elles
sont msufﬁsmtes,,, R :

Commengons par une série de fdltS 2

. Si. on laisse électricité agir sur un, corps
qul la, transmet parfaitement, on n'a pas
de traces de producnon; de chaleur. Ainsi
lon peut décharger. une. l_)anerne électrique,
de plus de.deux cents Pledb carres, A moyen

O
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plus petit, il s echauffera d’une maniére sen-
sible; et en employant successivement des
fils de plus en plus minces, on parv1endra
4 un diametre tel que. le fil deviendra rouge
pendant un instant, et perdra son- elast1c1te -
tout comme s'i] avait été. rougi au feu. Enfin
" en employant un fil dun diamétre plis petit
encore, on parvient a le redulre -en vapeur.
Tl n'est pas possible cependant d’'obtenir ces.
gradations avec une égale facilité sur tous les/
-métaux. Les fils de fer les presentent avecla
plus grande facﬂlte ‘mais; dans certains. me-
taux, les pomts de fusxon etiyde vaporlsanon
sont si voisins l’un de l'autré; qu'il est diffi-
cile de saisir I'instant ot l'un de cese effets est
prodmt Si 1 on fait usage ¢ d’une seule espece -
de fil, on. peut obtenir la’ méme succession
de degres en augmentant le chargement elec-
trique.; On doit observer dans ces expérien-
ces quune batterle chargee aun haut- degre
‘et qui se decharge dans un fil d'une ¢ lo 1guey

H

. ‘ . "IO -
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Tes corps, pourvu toutefois qu'elle pmsse ¥
‘penctrer

Ce theoreme est encore conﬁrme par ce
falt bien reconnu, que les meillears’ coridic-
teurs se fondent’ plus difficilemént’ par I'é-
lectr1c1te que ce que l’on ‘durait ‘dd’ penser,
‘en ayant egard aux expenences “faites sar de
moms bons co ducteurs. Ainsi, par exem-
ple Ie culvre se fond par 1electncﬂe avec

g 0

Iiar 1a’ chaleur ordiniire
ser., 1l faut ‘éncore’ remar-
‘qaer” qiié les fusi ons élec fr’%ues sénttoutes
pro&mtes par ‘des quant 1ités ﬂbﬁﬁeeé ‘;dé ‘cha-

T

que leur' fusxbrl

rids 1 W

leur. A1n51 cette fusﬁnllt
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~ pas la méme que Tordre de fusibilité par la
chaleur. Les experxences dont nous venons
. de parler, sont en méme temps op, posées &
Thypothése qui fait regarder la chaleur pro-

dmte par lelectmcxte comme contenue au=.

paravant dars les matiéres électriques. En
effet, s'il en était ainsi, on devrait étre capa-
ble de produire de la qhaleur en reumssant
' les deux matléres electmques dans un espacé
ou elles gleprouveralent pds dé résistance.
Mals pqur mleux d montrer Ce que nous

de dlametre.

b

ml?poucé dun f;l métai»

i)

métre de —=de pouqe ,La masse

-
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Van Marum a encore fait d'autres expé-
riences avec la grande machme tellerxenne,
qui conﬁrment parfaltement cette proposi-
tion. 11 a fait passer le courant électrique
produit parla grande machine 3 travers un
cylindre de cuivre ot se trouvait placé un
thermométre, et il n'a ‘pas vu. la momdre
elevatlon de iemperature pendant cette trans-
~ mission. En ia1§ant passer la méme quantité
d'électricité A travers un cylmdre de bois, le
thelmometre de Fahrenheit s'est dlevé dans
trois minates, de 61°3 88°; et, dans lespace
de cing mmules le méme thermométre étalt
parvenu?«.\ 112°, e :
Dans’ l'aigrette qui sortalt d'une petlte
boule dela grande machme teilerienne, le
'thermométre ‘de Fahr. sest élevé de 63° j ]us- R
qu'i 102°; €t dans un air rareﬁe jusqu'a 151%%,
Il faut croiré quc dans “deruier’ cas la
plus ‘haute tempé1 ature provient de ce que
Tair Yy etazt renfermé, et'de ce qué T'air ra-
‘fléhe b ‘p it trausmettre 'unw aussi graﬁde
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ne s'élevait que d'un degré (2 ; Fahrenheit);
et on- a voulu attribuer la cause de cette fai~.
ble augmentation de température, & I'oxida-
. tion du fer contenu’dans l'encre, dont la
boule de son thermometre éuait nou'cn:. Ce-
pendant nous (,royons ‘que la différence qui
_existe ‘entre les expériences de ces deax phy-
siciens, dépend. seulement des instrumens
dont ils-ont fait usage. Am51 lapparell élec-
mque de 'VI Charles, compose de deux-ma-
chines, était trds- -propre faire voir en grand
presque tous 1es effets'de I lectr1c1te et sur-
~toutle chargement des battenes électriques ,
mais il ne pouvalt pas produlre ces aigrettes
d'une grandeur extraordinaire uue donnalt la

machme de Teiler. .
"On peut au reste, prouver cette produc—
tlon de chaleur sans avoir recours 3 une aussi
employant l'instrument
;mometre electmque eie

“y
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mité sort du cylindre et communique avee
 Yair atmosphérique. ToutTinstr ument forme
ainsi un thermométre a air, arrange pour des
expériences. electnques. L'inventéur de cet
instrument a trouvé qu’il 0y dvait pas pro-
duction de chaleur quand il laissait agir I'é-
lectricité sur Iinstrument isolé, pas plus que
quand il tnettait en contact les deux fils mé-
talliques qui transmettaient I'électricité par
Pappareil. Quand Pélectricité doit passer d'un
cond,ucteur a lautre’ par, lau' “contenu dans.
lapparell on voit cet air se dllater par la
~ chaleur, Ce qm se- passe dans cette expé-
vience prouve quil y & deux especes,de dila-
tation ; l'une momentande ?mdui par lir-
ruptwn de Tétincelle ; Vautre qui est durable
et qui d01t étre attrlbuee 3 la chaleur. Plu-
sieurs physmlms ont confondu ces deux sOT+
tes de dilatations , et ont pretendu que’ toute
la dllatfmon prodmte dans lair pﬁr
‘ 1t"q 3 passagere K

1’ ,employant ou n_ﬁl metalhquee rémen
mince, ou Q""l q'autre conducteur 1mparfaxt .
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Selon les principes que nous avons expo-
, I'électricité par contact doit prodmre
une plua grande chaleur dans_ les bons con-
ducte‘ura que 1e],ectr1c1te Par frottemént H
uisque lelectrlclte par contact se transmet
plus dlfﬁcﬂement Maxs cette esBece & élec-
trlczlé ne peut pas pro,dglge de la’ chaleur
dans les mauwals conductedrs ?msqu elle ne
pent. pas le les penetrer. - g ’
bl on met en commumcatmn de leau avec
une plle é ectngue de cent elemcns le ther«

(IJ

¥

mome‘;re y§m§1que une augmenta’uon de tem-

R WS SN S

peramre et si lon ne permet pas : a laxr de—
gagédes echapper, la chaleur ) eleve‘ a ors a

plusmu,rs centxemes dl. metre ther

KO

rapporteral comme un exemple de ces phe-
,menes .une expenence_ axte avec une plle

X
-pose de l'eau con-
en cu'e, dont la ’

f'rmo
.5»3:.\»(»‘4 PR
-
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pcu a peu élevés ; ‘et apres ququues minutes,
celui qui était le plus pres du conducteur po-
sitif indiquait 20° ; centigrades. Le thermo-
matre du conducteur négatif ne marqualt que
18°, tandis que ce1u1 du milieu deI'eau s était
élevé jusqu'd 23°. Mais dans des fluides qui
conduisent mieux que l'eau, la production
de la chaleur a été plus falble., Ainsi, dans
" une dissolution de “muriate dammomaque,
le thermométre ne s'est devé que de 3°. Jai
aussi trouvé que la chaleur était moins forte,
- quand javais renduTeau moms conductrice
" par ‘une addition d’alcool Le thermométre
du conducteur positif, ny a )amals 1nd1que
plus de 18° 2 au co nd icteur né gatzfde 1692
etan mlluu de 20° '

M. Buntzen, physwlcn danms, a égale-
ment soumis plusmurs fluides al actlon d’une
‘pile de quinze cents élémens , dont le con-
~ ducteur. humxde(etalt une dlssoluuon du mu-
“riate d‘éinmomadlié? Cette' grandﬂ plle a élevé
la temperature de Yeau de 14° Reaumur jus-

qu'a 23° ce qu1 faxt 1 thermometre ‘centi-

ui produit
o de 450 élé-
' ‘mens.‘La grande plle produlslt,'au contraire,
‘avec une dissot 1-.mon de: munate dammo—‘
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niaque , nne élévation de température benru-
coup plus considérable, et le thermometre
gélevad 38° Réaumur, ou en 47—-¢,ent1grades ;-
et lorsque Vair ne pouvalt s echapper gque par
un tube trés-étroit, la chaleur devenait en-
core plus grande. Les petites différences qm
existent entre. les résultats de mes expé-
riences et de celles de M. Buntzen -peuvent
dtre attribuées A la diversité de nos conduc~
teurs humides ‘dans. nos deux piles. Tls-dé-
pendent encore de ce qu il avait renfermé
le fluide exposé A l'action de la pile: dans des
tuyaux de verre; en sorte. queles gaz qui se
dégageaient- étaient forc cés' dabandonner &
Ieau une partie de leur aleur avant. de
s'échapper. Les parties: d eau inégalement
échauffées devaient donc peu—a-peu se: mettre
en équilibre. '
- Le degagement de chaleur prodmt par la

<transmxssmn de lelectmcxte de. contact et, 2 .
‘lalde de. conducteuls ﬂmdes ;- est un fait
-contraire; & l‘hypothese qui fait dependre'

la chaleur produite -par lelectnclte dun”

‘choc ou d'une vibration mecamque 5 car: la

vibration ne. peut pas étre ici- fort grande,
et nous :sav ons: daﬂleurs comblen il jest dif-
ficile:, pour ne;, pas‘ ure 1mnossﬂ)le de pro—‘
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duire de la chaleur par un frottement ou niy
choc entre des fluides. Les dégagemens si-
multanés d'air etde chaleur ne s'accordent
gudre non plus avec la théorie regue du ca-
lorique. Je ne veux pas dire: pourtant guon
ne puisse écarter la difficulté par quelque
explication détournée ; mais on ne -pourra.
jamais éviter- de tomber dans, de nouveiles
contradxctlons NI I

“Dans touates ces expenences nous avons
vu que la plus grande chaleur était vers' le
_milieu, et qu’elle était un:peu plus faible-au
conducteur positif ‘et encore: plus au con»
ducteur né'gatlf Gette différence peut tenir

i ce quil n'y-a-pas de dégagement dair vers

le milieu;, et que - ce ' dégagement niest pas
‘aussi. considérale au pdle posmf qu au né-
gatif. , v

Qn peut egalement echauffer des ﬁls mé-
‘ :1é de faui.'

‘ par a’éssez petl
- fait eohauff' ride
i :grande;"pll s ,;usqu au po,n‘t
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de'eau mise en contact avec ces fils. Dans
dautres expériences, il a fait rougir un fil
de platine de dix-huit pouces de longueur,
' ‘tandis que des conducteurs d'un grand dia-
métre n'ont pas été plus échauffés par la pile
dectrique que’ par lactlon des baiteries
@ectrigues. : :

Un si grand nombre dexperlences con- -
 firme de la rhaniére la plus posmve ce qué
nous avons déji avaneé ; savoir : qu'un corps
est échauffé, quand il- est forcé de conduire
une plus, grande quantité d'é dlectricité que
celle quil aurait librement transmise. :

Pour mieux compiendre les ‘conséquences”
‘ qu on peut tirer de ‘cette loi generale rap— ,
‘ pelons—nous l¢ mécanisme de la transmission
des forces' électriques. ‘Nous ‘savons: que la
force « qm doit étre transmlse atiire celle qui
lui est opposéej ‘tandis gu'elle répousse celle
| dela méme natire. Quand 1a force attirée
! est parvenue 3 ‘une ‘ceftaine intensité, il
‘ : '1son eﬁtrelie et une

\ .par’ue : X
Torce repoussee dahs lm état de ’h&Jerté en— :

‘di’st‘z’xbutldh';’qux, un’ {noiment apres, et
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~ramenée & I'équilibre, comme Fétait la- pre-
mitre, etainsi de suite.

Quand la transmission est- parfaite , cette
rupture et ce rétablissement de Y'équilibre
s’exécutent aussi parfaitement, et sans laisser
subsister rien de ce trouble gue la transmis-
sion avait causé. Au contraire, lorsque la
transmissign est trés-imparfaite, la rupture
de I'é thﬁre subsiste long-temps ; mais aussi

clle ne donne, dans chaque instant de sa du-
rée, qu une faible activité intéricure. Mais
~lorsqu’un corps partlr‘lpe a-la-fois de la nature
des bons et des mauvais conducteurs, c'est-
3-dire, qulil ne peut pas transmettre libre-
ment la- quantité. des forces électriques qui
‘lui-sont- présentées, et quil est ‘cependant
forcé par des attractions contraires d'en
permettre le passage , .alors il' se produit ce
trouble intérieur qui fait paraltre les phéno-
ménes de: la ‘chaleur.. Dans la transmission
parfaite ,, laccumula’uon partlcuhere dans
.chaque point est presque nulle : ici, au con-
iraire, les forces mises én opposmon ne
peuvent: pomt se mettre aussnot en ethbre'
elles saccumulent donc jusqua ce’ qu'elles
\acqulerent un degre d mtenalte sufflsant pour

_ rompre la lﬁSlSid'ﬂce et se reumr. v mstaut

s
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* ou la premidre opposition n'a plus lieu est

celui du mazimum de la seconde et ainsi de
suite. On pourrait co"mparer cette action a
ce qui se passe dans une série de bons con-
ducteurs séparés entr'eux par une petite
couche d'air, lorsqu'on y fait parvenir une
étincelle électrique. Cette étincelle, qui an-
nonce un rétablissement d'équilibre, se ré-
ptte successivement, qu01que dans un temps
presque imperceptible , dans toute la série.
Que I'on se figure un'espace ou I équilibre-est
TOMpU par une cause’ un peu dlfferente , et
dans lequelles pomts dlfferemment electmses
sont plus rapproches queé dans le cas précé-
dent , etlon aura une idée assez claire de
ce qui se passe dans un_corps échauffé par
Taction electrlque ‘ou plutdt, comme nous
le prouverons dansla suite, par toute actlon
calonﬁque :
Cetté action doit donc dlsparaﬂ:re dans un

: poml.' de’ lespace , ‘en méme- temps qu'elle

- vient §’ exercer dans le suivant ; am51 elle ne

‘lalsse ] ’omt de trace tant qu elle n eprouve

un, leffet ‘est tout—a—’fmt dlfferenf La for:cev :
qui doit’ ‘s'aecumuler dans 1endr01t ol se
zrouvevl’obstacle, n’ayant ,pas la liberté de se
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_inettre ensuite en équilibre avec une foree |
opposée. dans la prolongation de la hgne,
tourne son action vers un auire pomt ou il
y 2 moins de res1stance _pour conunuer la
. méme manigre d'agir. C'est. aussi ce quia lied " |
dans la réflexion de la chaleur. Quant Asa
_nouyelle direction , elle sera determmee par
la direction qulelle avait auparavant, et par
celle dela re51stance ce que F'on peut déter-
* miner dapres les principes fondamentaux
- dela mecamgue,qm 1nd1quent cette 101 ‘con=
‘nue de tout le monde, que, langle formé |
par e rayon réfléchi avec la ,surface reﬂe— i
_chissante est égal a celm que fa“.,au; ayec
celte surface le rayon in dent 1 est, facile

-de voir gue tout ce ‘que nous avonsici dedult
de nos principes s apphque parfaltement ala
chaleur rayonnante Nous continuerons en-
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face que par ceux qui formeraient une surface -
unie. On voit donc que les corps i surface
brillante doivent non -seulément réfléchir -
-plus. parfaitement la chaleur extérieure qui
voudrait Pénetrer, mais ‘encore la chaleur
intérieure qui voudrait sechapper ainsi que
Yontprouvé les'belles expériences de Lesly
‘et de Rumford. ‘D’aprés nos principes,- les
“corps ‘les  moins ‘capables de conduire uné
grande quantlte ded‘orces #lectriques : sont
‘les-plus. propres i transmettre Cette action
calorifique; carils sont les pluspropres pour
“sa prodaction, et sa- propagation n'est.qu'une
pxoducuon continue, Lie petit: nombre dexe
perrences ‘anxquelles on: pourralt appliquer
“ce principe le confirme ‘encore i et::sur-tout
‘la*‘grande* facllxte ‘que nous: trouvons ‘dans
tous Tes gar! pour ‘cépte-sorte de ‘transmis~ -
sion,” 11 “faudrait: s'assurer =si:des huiles: ne
-~ possédent tiomt»la ‘miéme-faculté: 3 un. plus
haut dfegre-. que tous les autrethqmdes.

corps plusfacrtément etytétre fmoms arré~

\
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tde. Ceci est encore confirmé par les belles
expériences de "MM: Prevot et:Delaroche,
qui ont prouvé que tous les rayons calorifi-
" ques ne jouissent pas dé la méme faculte ‘de
‘penetrerlescorps. TR N R
Il n'entre pas dans’ notre plan d exphquer
tous - les phénomenes-de- la: chaleur rayon-
- nante. Cela a déja étéfait parc-des physiciens
~ habiles;, en partant des : faits: fondamentaux
'{que mous:venons. iici du disénter. 11, nous
. parait seulement que’ tous-ces:. fails
‘ «quent trés-bien: dapres oS prmcxpes,, et
qu 'ils en sont, en: quelque sorte comme une
~ conséquence.; ;. . RTINS S
Nous avens jusqud présent.c nsulere lac— .
.dion calorlflque dansl'état ou elle traverse les
~corps, comime: chaleurfrayonnante dans un
: mément 1mperceplible ‘mais nous la:voyons

"~ encore prendre souvent une forme d’actmte
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se touchent point, doit étre expliqué par les
effets de cette forme de transmission. Cest .
méme par elle seule que nous sommes par-
venus 2 la connaissance. du mécanisme qui
existe dans la communication de la chaleur.
Or, le contact n'étant autre chose;quune
dxstance infiniment petite d'un objet quel--
conque i un autre ,”on-voit bien qu'il faut;
partir des connaissances que nous avons. ac-
quises sur la communication de:la: chaleur.
dans les, diverses distances, pour arriver ala
nature. moins connue de ce-qui se passe dans
_le contact. ST RN LU SR R T ¢
Ajoutons encored cela que  1a chaleur con-

dmte peut se.changer en: chaleur rayonnante,i
aussi bien. que la.chaleur, rayonnante se peut
_ convertir en chaleur,co,ngltg. Leméme corps
échauffé,. qui,, dans, Laiz. ,; . donnalt une trés-
graqde quantlté de; huhaleur rayonnante .ne
commumq,uega Aun; milieu liquide ou sohde,
presque g‘.len que de Ja haleur (:omflu},;e@,g et
il perdra,, (]ansl un et dans I'autre de ces deu;;
cas ég lement; sonse;cesd action calq,‘ mqqe.
ILny.a absolumem ‘aucpqng dlfferengw,cLans .
ces, phénomenes ;;80it, g
échauffé par de laich

a

i‘ayonna: e qu par
3 tout. depend des
1I

FANd

e ha,
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corps environnans. Ainsi, nous avons quel—
que raison de ‘supposer que la: chaleur con-
duite n'est rien que de la chaleur rayonnante
interceptée qui attend seulement que: les cir-
constances lui permettentde prendrelaforme
qui:lui- est propre. -La propriété qu ‘ént-les
corps & surfaces polies de retenir la chaleur,
vient éncore i Vappui de cette supposition.
H faut: donc seulement , ‘pour changer 1a cha-
leur rayonnante ‘en chaleur- condulte L qu'il
y ait;, - dans Vintérieur” ‘des corps, un grand
nombre: de points'de résistance- qm pu1ssent
réfléchir les rayons , et les faire - ‘passer et
repasser: tant qu'ils ne- troﬁverontvaucune oc-

~ casion d’abandonnérie corps. ‘De cette ‘ma-
pidre , lés rayon orten quelquegsorte chan=
gés en’ ‘gscillations qui dxsparaﬁrcmt 21 mesure
que les\ra}’ons s”éch D Uk co
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plits- connues démontrent d'abord que 1és
forces opposées sont troublées , dans leur’
équilibre, parle frottement. Si I'on permet
3 une des forces de s'¢loigner, en la mettaiit
en coinmenication avec la terre, on a de
"dlectricité. Lorsque, au contraire , cette sé-
paration des deux corps'a pas lieu, onna
~ plus gu'un changement intérieur dans I'équi-
libre, et'par-suite les divers%phé'noménes-de
la chaleur. e e
' La productiot de chaleur par le frottement
est contraire 3 la théorie, qui suppose une-
matitrecalorifique; car, daprés cettethéorie;
je frottement ‘Fend libre une certaine quan-
tité deé calorique que soustrait:-ensuite le-re-
froidissement. ‘Ces deux opérations alterna-
tives peuvent: étre répétées a Iinfini; ouplu-
t6t jusqu’ati pointiowr les deux corps sont ré
sitreimpalpable. Mais cescorps

iveént encore contenir du'ca= .

Topinion opposée:
omserver la théorié
il et existe, dans
. ¢hi ¢ ifinie, ‘M. de
" Ranifort; auguel nous devons tant de belles
 expériencés; a“chanigé cotte obsérvation en

el LT . PR =
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une expérience exacte. Il a examiné la- quan--
tité de. chaleur 'qui se développe-quand on
fore.un cylindre métallique, et il a également
déterminé toutes les-circonstances qui pou-
vaient avoir de I'influence sur ce phénoméne.
1l a trouvé qu'aprés avoir obtenu 837 grains
de poussiére métallique en forant le cylindre,
il- s'était. développé assez de -chaleur:pour
fondre six livres et demi de glace , quantité
de chaleur capable d’élever la poudre mé-
~tallique ‘ jusqu'd 66360° de. ‘Fahrenheit, - ou
368,50° met. therm.. Gependant ces ;parties
‘ metalhques ‘n'avaient -nullement. perdu de
leur. capacité pour le calonque ‘ce. qui-aurait
dii-avoir. lieu sila théorie du-calorique , ad-
mise jusqu’a pr'ésént .6tait entiérement fon-
dée. 1l est bien vrai qu'on.ne peut attnhuer,
toute la chaleur produite,, xdans cesiexpériens
© ces, aux parues detache‘ pﬁafjla foration:, -
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grand frottement, En n'attribuant méme aux
parties détachées que le dixidme de Ja chaleur
développée, cette chaleur serait encore six
fois au-deld de celle qui serait nécessaire pour
porter ces.parties A une incandescence  vi-
sible au. )our ‘et cependant tout ce dégage-
ment a lieu Sans changement dans la capacité.
-On a-voulu opposer A ce raisonnement ,
qu'une pitce de monnaie, soumise & 'action
. du balancier , ‘ne produisait plus /de chaleur
lorsqu'elle ne pouvait plus étre comprimée.
* Mais cette expérience prouve seulement ; ce
‘qui etalt diailleurs évident, que dans tous les
cas o la .compression agit, il n'y a.plus.de .
‘production de chaleur lorsquil n'y a. plus
‘ de changement de volume. La. ‘méme limite

presswn du: cﬁy-y
'rer ek celle des
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pas une grande influence sur le degagement
de chaleur.

Il faut donc, si I'on admet une matiére
caloriftjue comme cause de la chaleur, en
supposer une quantilé infinie dans chaque
corps; et ceux qui me voudront pas aller si
loin, seront dn moins forcés 4y “admettre
une quantité pmdlgleuse de cette matidre fic-
tive. Cest aussi ce que l'on fait lorsqu'on
regarde le vrai zéro de la chaleur' comme
A une grande distance au-dessous du’ point
de la congélation. Mais en faisant cette'sup-
position , il faudrait indiquer -quelle est la-
force qui retient, dans ‘uan corps , une si
grande quantité d'une matidre si expansive;
car il est clair que cet effet ne peat étre pro-
duit par la pf"@"sswn du' calorique ‘contenu
dans les autres partles de r espace Du moms,
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lonqﬁe comine retenu ‘dans’les corps par une
sorté dattraction , ‘cét effet ne peat’ dependre
de lattriction uhﬁer‘sélle puisque le calo-
rique spec1ﬁque devrait alors étre en propor-
tion dés forces atti-actives, ¢ ‘est-a-dire & pro-
portlon des maSSes, e quin ‘est pourtant pas
d'accord avec lexperle‘nce Drdilléurs ,’ Tat-
traction qui ‘doit retenirla chaleur: ‘ne peut
pas étre la ‘méme que Tattraction chlmlque ;
car ‘ious’ he connaissons s aucune’ attractl il
chlmique qux ‘attire: tré‘ forterient u :
vers’ tous Teé dutres; o bier qui fa5se entrer
un corps ’dans des’ cembmalsons trés: ‘intifies
aveceux: On pourraft ericore croire qné les
corps ont une attractlon parncunere pour le
calorxque inais cé serait appayer une po-
thése: par ‘ane nouvelle hypothese, et cepen—-
dant o1 n"evxteralt guére pdur ce]a tpdtes les

tou]ours, qu’ o‘n na ]amals pmuve qu un c01 ps
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ajt perdu du calorique spécifique-.en. -déga-
geanl  de 1a chaleur par le frottement, et que
les exper;ences de .M. Rumford nous onf
méme donné un exemple du contraire, , .

La pl‘Od"Cthll de la chaleur. par le. choc
'et Ie frottement _peut nous servir encore &
prouver qull emste dans tous. les corps, -
une immense quantlte des mémes forces qui
produlsent ld chalear. Que l'on dwlse .un
Ccorps autant qu'i 11 est possxble qu on lul en-
' ]cve autant de chaleur ,quil est poss1ble la
: propnete de devenu‘ electrlque par. dlstnhu-
tion, et de donner de la chaleur, par le frot-
iement .ainsi que parle choc et par ] Ia pres-
sion, est aussi, mepmsable que la matéria-
lité elle-méme En considérant comblen ces
forces sont a—la—fo;e umverselles et mepmsa-
bles, .on est conﬁrme danslopmlon qu'elles
sont forccs fondamentales de la matigre.

Noqs avoms vu,, par, ce qui précede, que
¢ est dela parue;préponderante d'une df; ces
~ forces que dependf;nt1 les, propnebes Chl‘ml-

-

‘ coup-d’oe;l ,attentlf sur ces nomb ux =pheno-‘

_menes ou les f'01,“ es ch!mlqnes sgnt epmsees,-

s
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etl'impossibilité d'épuijser ainsi la chaleur d'un
corps , suffisent pour nous en convaincre. -
La dilatation des corps en général ne doit
pas étre attribuée A ces forces prépondéran-
tes, mais 4 la propriété expansive de celles
qui sont en équilibre, et qui produisent une
dilatation plus on moins grande,selon linti-
mité de leurs (.ombmalsons Si un corps.oc- .
cupe: d autant moins de. volume que ses forces
sont plus mhmement réunies, .ou quil solt
dautant ‘plus -dilaté que cette réunion est
‘ moms intime , le corps le plus. echauffe et
~ dans lequel lethbre des, forces est le. plus.
troublé, - doit. étre piu.s dl!até m (;Qrps
frox‘ dans lequel I'équilibre. seralt -plus -in-

tlme. Amsn , cette: grande lot, que la chaleur
dxlate tous les corps;, et que le. refroxdlsse-
les: se déduit; facnlement de;
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pres de chaque cor'ps sont foujouts en op--
position co'ntr‘e les forées e'xtérieures (_[lll
tendent A rompre cet équilibre. Clest ainsi
qye se produit la tension qui détermine I'état
de chalenr d'un corps. Si les forces oppo-
sées pouvaient parvenir i tin équilibre par-
fait, ces corps cesseraient-de réagir les uns
sur les autres, c'est-d-dire de remplir un es-
pace en contact avec les autres , ou méme
d’agir sur nos sens. ’

* La chaleur diminue Ia éé‘hésid‘n_' Ed‘es'corps;
elle rend mous ceux qui sont solides , et finit
par les faire passer 4 1'état liquide. Elle aug-
mente également la fluidité des corps liqui-
des ;s et les change enfin en vapears. On a
souvent confondu la cohésion avecla dureté,
Lapremitre s'oppose  la séparation des par-
ties, la seconde i leur déplacement.  Quand
il y a une homogénéité parfaité dans linté-
rieur d'un corps, chaque partie a une ten-
dance égale & se mouvoir dans toutes les di-
Fections possibles, etil ne peut pas y avoir
d'obstacle an‘déplacement d'une partie , car
sa place est indifférente. La résistance qui
s'oppose a‘la rupture peut neanmoms étre-
assez grande dans ce corps. Il est bien vrai
que la résistance ‘des corps solides contre le-
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déplacement de leurs parties les empéche de
se briser facilement ; mais cela ne doit .pas
gire considéré comme un eff@: primitif de la

cohésion, mais comme un résultat secon-
daire. La dureté est une suite des directions
particulitres qu'ont prises les forces ; elle
doit donc étre diminuée par la rupture de
I'équilibre intérieur que I'action calorifique a
produite ; car il est évident que la valeur
dune activité particuliére devient-plus faible
par comparaison quand les autres forces aug-
’mentem Qutre celd ces act1v1tes partlcu—
litres ‘'sont encore imrmédiatement  affaiblies
par le trouble d'équilibre qui accompagne la
chaleur ; et cette réaction parvient enfin 2
un point ol ce qui restait des dxrectnons par-
ticulieres dlsparalt dans un moment, et fait
passer le corps A I%tat fluide. Danquuelques"
corps, ce changement arrive successivement,

Si la_dureté n'était qi'un certain degré de
cohésion;, cellezci serait égale'd zéro dans les
fluides ; ou ‘du moins tres-prés de zéro’; ce
qui est contraire aux expériences sur la cohé—r
sion: La’ dlSpantlon des formes cristallines,
dans le moment ou lés corps passent de I'état
solide & celui de fluidité, nous fait assex voir
que la’ dureté et la propriété que nous ap-



(172 )
pelons solidilé, dépendent de cette fixité des.
directions, et non pas immédiatement de la
cohésion. Le grand nombre d’expériences
que T'on a faites sur la cohésion des. corps.
solides, nous en fait plut6t connaitre le degré
desolidité, que la cohésion. Cette propriété
n'est pas seulement déterminée, commenous
I'avons déja fait sentir, par la cohésion:pri-
mitive et par la dureté, mais elle U'est aussi
par la ductilité ; car un corps qui est trop.
fragile se rompt par le moindre déplacement
de ses parties. La fragilité est aussi fort sou-
vent diminuée par la chaleur, et c'est tou-
jours la suite immédiate de cette activité. §'il
existe un grand nombre d'exceptions appa-
rentes de cette loi, elles sont produites. ou
par, la fusibilité, ou par la volatilité inégale
des elemens d'un corps ; car la.tendance
vers une decomposmon chimique produit
, en méme temps une - solutlon de contmmte
mécanique. Plusicurs sels, exposés i un air
sec, tombent en, efﬂorescence et nous.don-
nent lexemple d'une. dnnsmn mécamque
produlte par_une decomposmon chimique.
Dans les ﬁuldes iln’ y.ani fragilité ni dureté,
et 'on dmt les regarder comme etant aumi-
nimum ‘de 1une ct de lautre
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Les bons conducteurs de la chaleur sont
aussi les  meilleurs conducteurs de I'électri-
cité ; mais on'ne peut pas admettre la propo-
sition inverse en disant que tous les bons con~
ducteurs de I'électricité sont aussi de bons
conducteurs de la chaleur. Le charbon, le.
carbure: de fer, et vraisemblablement les’
oxides saturés de plomb et de manganése, .
qui'sont de bons conducteurs de I'électricité;
nele sont pas pour la chaleur. 11 faut cepen-
dant remarquer que ces corps sont les der-
niers entre les bons conducteurs: electrlques ;
et én effet les forces qui, comme dans la- cha-
leur, sont: dans un:état: presque latent, sup-
posent une beaucoup plus grande faculté con-

ductrice pour étre transmis dans un état plus

libre.;

Lafaculté conduc’mce des corps pour.Fé-
lectricité, Y'action: calonﬁque et Taction chi-

- mique- avgmentent avec I'élévation de la tem-

perature car la\ rupture a ethbre ncces— 1 j

?(peurs ont | eaucoup ‘moins: de faculte con-
f ‘ductrlce queles corps dont elles prov1ennent

: tatlon qul ¥ a lletb, car- la dtstance dES*pﬂrtles
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vend toujours la transmission plus difficile.
‘Les mémes principes nous fontjuger pour-
quoi la chaleur favorise en général, soit les
combinaisons, soit les- décompositions chi-
miques; car les forces  chimiques étant les
mémes que les forces électriques, leurs ac-
tions doivent aussi-étre favorisées  par les
mémes moyens, avec cette seule différence,
que les forces chimiques qui sont dans I'état
‘les plus latent, demandent une plus grande
faculté conductrice pour étre transmises; et
_ puisqu'une trés - faible électricité, quoique
libre, peut étre isolée par une couche extré-
“mement mince d’'un mauvais conducteur, on
peut supposer que les forces chimiques peu-
- vent étre tellement isolées dans un corps)
quelles ne sortent pas de leur état par le
contact le plus immédiat entre deux corps,
A moins qu'elles ne soient attirées par-des
forces’ cons;derahles -ou'que leur union'soit
favorisée par la. chaleur.‘ On concmt aussi
que le trouble occasmne dans!’ eqml'bre des
corps par Yaction de Ja chaleur doit les dis-
poser: & s'unir, en dOnnant une- plus grande
actwﬂ:e commune aux forces répandues dans
les corps; ‘en sorte que les activités parucu-
‘heres qui seu1es peuvents’ opposer A




(175)

ont; par rapport A lactivité totale, moins
dinfluence. Enfin, il est évident que ce mou-
vement intérieur, cette ‘separauo‘n commen=
cante des forces d’ou résulte la chaleur, et
qui en méme temps dimhinue si considéra- .
blement la cohésion, doit aussi faveriser le
“mouvement chimique.. On .a ‘depuis long-
temps voulu expliquer -cette: influence: de la
température par les changemens de cohésion.
et de volume qui laccompagnent ‘mais les
principes que nous venons:d'exposer, nous
obligent de regarder. la diminution. de la
cohésion et la plus grande mobilité: chimi~
que, si I'on peut s’exprimer ainsi, comme:la
suite; d’une méme cause; ¢ est-a-dive qu’elle
dépend de . ce trouble d'équilibre, qui pro-
duit Ja chaleur ‘L'expérience s'accorde aussi
bien avec cette opinion. Nous' conmaassons

par: exemple plusieurs - corps: qu1 peuvent
ére mis en contactA une: certaine; tempéra-
: ture 'sansise combmer, ‘mais| qur par une élé-
vauun‘nde temperdture qurne sufﬁt nullement_

‘ mmieixb s'a p\phqnp; enco ¢ avec plus de fm ce -

-
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aux phénoménes que nous présentent les gaz,
~ La chaleur les dilate et en écarte les.molé-
cules, ce qui semblerait devoir diminuer la
tendance qu'ont leurs principes pondérables
pour s'unir, Mais cet effet dont I'influence se
fait toujours ressentir, est souvent vaincu par
" une .autre activité qui favorisé la combinai-
son, et.qui-ne peut étre une diminution de
cohésion, puisque les gaz sont déja assez dé-
pourvus de cette propriété. Notre explication
s'applique également 3 toutes les circons-
tances, et fait aisément concevoir comment
la .chaleur facilite le mouvement chimique,
en augmentant la mobilité des forces ; en
sorte qu'elle doit aussi bien, faciliter les dé-
compositions que les compositions. Ainsi tous
les changemens produits.dans les actions chi-
miques . par la chaleur, résultent naturelle-
ment d'un principe simple,et.en méme temps
lié aux autres pr1nc1pes qu;e nous:avons de]a
établis, .. . - i .

I se degage de. la chaleur dans chaque
combmalson chimique qui se fait avec'beau-
coup dintensité. L'on’a voulu: dedmre. cefait
de:la-contrdction . qui 1accompagne.1 Be
thollet a bien: senti’ la: difficulté. dune: telle
explicationi; aussi. a =t il présenté. cefaik;
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tans vouloir en donnerlacause, comme uhe
Joi: génerale; Nous ferons ‘voir que ‘cétte-loi
peutétre considérée commeune conséqucnce'
nécessaire des principes que nous:avons: €x-
posés. On s'apercoit-déja au premiier ‘coup-
deil gue les actions chimiques trés—fortes
ne:sont:produites: querpar: des’ forces: oppom
sées’ trés“mtenses. Mals e’ sont pre(‘:1Sement

chalemr, car elles tendmn
<par. leur attractlon* naturelle‘,r

temgntcondultes preut a;outerhcel que
méme les. forces en.: ethbre' dowent dtre
troublées par un tekmou 'v'iemen’ i
forces. Le- .résultat: dlune:
des: forCes opposées. est, en’ generalwune cons
tractlon a1n31 cemdeux choSes degagement
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géne avec le corps combustible s'opére par
la voie humide, il .se dégage ordinairement
un gaz, comme du .gaz nitreux, de, l'acide
nitrique, .du gaz hydrogene, des acides sul-
furiques et muriatiques affaiblis. Quoique ces
' dégagemiens de gaz doivent absorber de la
chaleur, il y en a cependant toujours un ex-
ces ,1'-ce;qui-ne g'accorde pas avec la:théorie
du calop—iqgé. Il faudrait-donc eroire queile
métal dissous et l'oxigine:déja fort: condensé
dans Pacide, fournissent par leur condensa-
tion: ultérieure: le- ealorique nécessaire pour
échauffer: toute la masse;, et en:méme temps
les gazet.les vapeuryqui se degagent

Cette explication nes'applique cependant
pas & toutes les expériences de ce genre: il
en est plusieurs dont le résultat est évidem-
ment-yne dilatation; et mon pas: une: éonirac-
tion.: Bay:: exemple -qifand e fer’ se-dissont
dans Tacide muriatique; il se produit un"dé-
gag@mﬁﬂt (e -gaz hydmgem et fle fer ‘oxidé
se combmg enméme tempsavec 'acide, pour
formemm sel déliguescent. La grande reohé-
rence dufer s'est. donc perdue dans»cette dls- ,
solation, et e sél:raménd méme:y
solide j; se. dlstmguexencore par une 4grande
volatilité. 8i I'on voulait supposerides con

5
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densations partielles comme célle de’ loxi=
géne avec le fer, et de'l'oxide de fer avec I'a-
cide, et expliquer ainsi la- chaleur dégagée
dans ces. condensatlons on serait obligé de
prétendre que a capacite de la dissolirtion
métallique avec celle” du gaz hydrogene dé-
gagé: est moindre quela- capacité di métal
dissous et de T'acide dlSSolvant‘ Mals l”hydro» '
gine a beaucoup plus de capacité

! chaleur que Teauw, T a’ciﬂe murlattque ‘ou le
fer 1en ‘se formant; les 'v.apeurs absorbent
dela chaleur Il-"faudralt donc suppo - que.
oute ¢ & de calorique émplo' rée’'d
lai fot’mahon du gaz et des vapeurs amsﬂ'qu’?i
¥ elevatlon de la tempérét""re du hqmde et de

muriahque, ¢ est
ontle:moins de cap"' '
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contenaient pas en acide et en alcali le ving-
tiéme du poids de I'éau, et qui cependant,
par leur mélange, donnaient encore assez de
chaleur pour faire monter le thermometre
de plusicars degrés. On observe méme qu'il
y a dégagement de chaleur, lorsque Yalcalia
contenu del'acide carbonique qui s'est dégagé
en état'de-gaz ; ce qui est contraire i la doc-
trine 'du -calorigue. Quand on méle, par
exemple, de l'acide sulfurique délayé avec du
carbonate de chaux, il y a un dégagement
de gaz acide carbonique, et formation de sul-
fate de chaux. Ce dernier sel et le gaz dégagé
devraient donc avoir ensemble moins de ca-
pacité que le carbonate de chaux et Tacide
sulfurique délayé. Nous savons encore que
la combinaison de l'acide carbonique avecla
chaux produit de la chaleur; par conséquent
le carbonate de chaux devrait également
avoir une plus faible capacité que I'acide car-
bonique et la ‘chaux: pris ensemble, On-est
donc forcé d'admettre que: -toute la chaleur
degagee et celle nécessaire pour la. formation
du gaz, sent prodmtes par le calorique latent
de T'acide sulfurique, qui.a déja perdu’une
quantité de la chaleur, en se’ combinant avec
Teau, Tout cela devient encore plus'évident



(181)

en spbslituant l'acide nitrique & l'acide-sulfu-
rique ; car Lavoisier et M. de Laplace ont
prouvé que la capacité du nitrate de chaux
est plus grande que celle de la chaux et de

Facide pris ensemble.
- Nous avons de;a remarqué que les alcalis
_se combinent avec I'eau, comme si- c etalt un
acide , et les acidés; comme si C'était un al-
cali. Nous voyons méme que la quantité d'eau
retenue avec force: parvun ac:de ‘contient
autant d’oxigéne: que T'alcali: nécessaire A la
neatralisation du méme. acide. Cependant les
acides attirent. encore l'eau ‘au-deld de ce
. pomt de saturation ; mais ils perdent’ peu-i-
peu par leur saturation méme: cette force at-
tractive. ‘Les alcalis tréssolubles sont dans
le méme cas; et lorsqu'ils ont pris:toute I'eau
- nécessaire & leur cristallation; -on-voit qu ‘ils
~en ttlrent encore une grande quantlte de
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tion trés-faible entre lears élémens. Mais ce-
pendant orn ne peut-encare en donner une
explication: exdcle. 11 suffit de ne ‘point voir
ces faits-en contradiction avec notre théorie,
et de s'étre assuré que. toutes ces. comhmal-
s6nS. mtense& troublent I'éguilibre intet'leur
, et produisent dela chalear. ./ .on s
. Un composé produit par Funion intime de
;deux corpsiqui-sattirent avec une trés-grande
force, se trouve; aprés-la dlspersmn de la
«chaleur,. degage pendam leur. comhmalson
dans un: état; semblable’¥ celui ol ura plus
basse témdpérature mettrait: des corps d'une
¢omposition meins intime, | Lia fusibilité des
oxides inétalliques, quicest beaucoup maindre
‘gué la moyeénne de lurs élénténs, ot qui Te
phis souvent méme est:auk-dessous de delle
s metakdant e provnennentg conﬁrme cette
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sultat ‘assez probable : mais nous pourrons
encore voir hos principes se’ confirmer, en
ayait efgard aux ¢ombinaisons des aldahs et
des acides les plus énergiques. Ainsi nous
voyons que deux substances gazeéuses, Iune
alcaline et T'autre acide, forment un corps
solide, et aussi, dans d'autres cas, les sels
nieutres ont plus de cohérence et moins de
fusibilité que la moyenne des élémens. Mais
il ne faut point négliger d'avoir égard dans
les sels aux alcalinités et aux acidités latentes
dont nous 4vons parlé; car cellesqci peuvent
occasionner une rupture ‘d'équilibre dans le
sel et prodinré ainsi une moindre cohésion
que celle'qu’on: aviit calealde. Cela: sur-tout
* a lieu dansles combinaiseiis dés acides et des
alcalis d'ané (’:cyher‘ente considérible. Cest
ainsi que nous trouvons que‘ ‘Ta’ chaux et'la
silice donnent ‘des' combinaisons’ plus fu51-
bles: que leurs élémens: domp()sans atl est
aussi certain e les' élérriens soit moms aisés
a étr‘ ‘déécﬁﬁpbsés daris‘les combrnaisovs
rtes quils ﬂe Te Sont Kors dé 1éirs i
: :Celd est’ confirmé par Tes aeides‘
qur se- deéompésenfle plus facilenient, dt §ui,

réanis aved dir dlcli ) eddent aved) ph s'de difs
ficulté 166 dxngene 3 un’torps combiitible.
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Ces mémes acides ne sont pas aussi volatils
dans leur état neatre que dans leur étatlibre,
et ce fait s'accorde encore parfaltement avee
notre théorie. Yo o
- Dans les combmalsons ou la rupture de
lequlh_bre est,plus considérable que l'action
des forces contractives, il se produit un éiat
analogue i celui qui résulterait d'une tem-’
pérature élevée. Ce sont. les' combinaisons
(f' un grand nombre de corps avec l'eau qui
nous fournissent les exemples les plus évi-
dens de eette loi. Quand un acide, un alcali,
ou un sel qui attire trés- fortement I'eau, 'se
combinent avec ce fluide, il y a rupture dans
lethbre ainsi que nous I'avons déja dé-
montré; etla chaleur produite se. met bien-
toten equlhbre avec le milieu environnant,
Dans la portion de l'eau qui est trés-forte;
ment attirée par T'alcali ou Facide, I'effet de
la contraction surpasse encore le trouble de
I'équilibre ; mais dans I'ean excédente, le con-
traire a lieu, Cette eau est dans un état chi-
mique , semblable A celui produit par une
temperature elevee. Am51 elle conduiramieux
lclectncnte sera; plus facilement .décompo-
. sée, et se sohdlﬂera moins vite, par. I'abais- .
acment de la temperature, Tout, ce]a esttelle:
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ment d'accord avec. l'expérience, qu'il nest
pas nécessaire de rappeler. les faits particu-
liers qui le prouvent. Tout.ce grand nombre
de phénomeénes que nous.avons ici ramenés’
3 un principe, ne. s'explique sans de grandes
difficultés dans la théorie généralement ad-
mise. La facile oxidation des métaux par l'eau

'mélangée , soit avec des acides, soit avec des
“alcalis, soit avec des sels, n'a pas:étéjusqua

présent e‘xpliquée‘, d’'une maniére satisfaisante.
Laffinité de Iacide ou de Talcali pour le pro-

duit de lfoxidation, quelque-inﬂuenéé quelle
puisse avoir sur le pr.ogr_ﬁs de la solution-du

corps combustible, ne peut cependant  pas

étre considérée comme la cause quirend 'eau
plus  décomposable , lorsqu'elle . .est mélée

avec un alcali, ou un acide,. ouun sel; car
ces corps ne favarisent seulement pas la dé-
composition de V'eau dans le. cas out il y.a un

s-ils.favo- |

el
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Cen’est que relativementaux combinaijsons
de I'eau avec les autres corps quil est prouvé
‘que les substarices qui forment un' composé
plus fusible qu'élles ne sont elles-méines , y
deviennent plus décomposables. On devrait,
par exemple examiner si Pélément le moins
actif d'un verre composé dé chaux et de si-
lice, ‘ou de magnésie et d'alumirne, ne sérait
'P’as plus facilement désoxidé par le fer, que
chaque élément dans son état de liberté..

 Les gtands chanigemens -de- température
qui sopérent lorsqu'un corps passe d'un état’
- de tohésion A um autre, s'expliquent facile-
xnent ‘dans' notre théorie ; ou plutét leur loi
 nest qu'une sdite nécessaire de la loi fonda-
~ mentale que nous avons établie pour la cha-
Tetr; Tout dépend dans ces phénomenes d'un
chanigement de conductibilité et'de capacité
pour les forces primitives. Sil'on prend les
corps de volures égaiix, la quantité d'élec-
“trji”c‘ji]té*éigx?ils:”petiv"e‘;"it;‘tffa-hsixjré’tifé“’éﬁs't'ffoﬁj%urs; |
éti rapport-avet 1a Ficilité de ld transmission,
o, commie on Pappelle “grdinairement, la
facalté cotiductiice. Mais' si; au conitaire,
i compare 16 corps i hisses' égales; on'en
touve qui Sont capables’ de: transmetire une
-gréﬁdé'quaniité 'dé forces, sans cepexidant lui

st
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offrir un passage facile. On dira d'an corps
qui, sous des ‘conditions données, peut re-
cevoir une plus- grande  quantité de forces
qu'un autie, quil a plus de eapacité pour ces
forces. Liaction ¢i'exercé un'corps.par sa
propriétés conductrice,, doit &tpe en raison
composée de’la facilité de transmission et de
ia quantité. transmise. On pourrait. a'ppelei‘

: ,cetté”;prﬁpﬁéié résaltante le pouvoir:conduc-
reur 'ui éofps. QCest ‘cSe‘-pod'voi‘r conducteur
dont les' changemens décident un si grand
rombre de changemens: de ‘temp’énatl'lrg; s
, Nou‘s‘avonsétabli comme loi fondamentale
~ pour L'activité calorifique, quil'y en a pro- -
. ductioft touites les fois qu’un corps est péné-
 wé d'une: quantité des forces primitivés qui
iy excé“d‘e!sotip&uvoir‘d 1es transmetive. Tks'en
saireient! giun corps qui vient A
de son pouy doit
bé}‘sd;‘
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conducteurs, ‘et nous avons de méme trouvé
que cette operat:on fait disparaitre une cer-
taine quantité d'activité calorifique. Llexpé-
rience nous .a fait voir que.la vaporisation
fait egalement disparaitre I'activité calori-
fique ; maig, le produit dela faculté conduc-
trice et du volume de la vapeur, doit aussi
étre beaucoup plus grand que. ce méme. pm-
duit dans la masse solide ou liquide qui s'¢- -
~ tait vaporlaee Les effets contraires au retour
des vapeurs A la liquidité, et des.liquides &
solide, s exphquent maintenant d’eux-mémes,
d’apreés nos principes. :

On a dit que la dilatation de I'air augmente
sa faculte conductrice, et nous pourrions
acqulescer a cette asscrtlon comme . trés-
propre.a. nous, facxhter Pexplication,du froid
‘ prodult toujours quand l'air est raréfié. Nous.
‘n'oserons cependant regarder les experlences

sur: lesquelles on.a fondé. cette assertion,
comme. assez concluantes. 1 faut sans doute
disti 1nguer la transmission, par étincelles de
celle par la faculté conductrxce. Si l'on.ne
voulait, Ppas | faire, cette. dlstmcnon,, on scrant ‘
obhge de consxderer Lalr atmosphenque
méme: comme un excellent condu eur;; ce.
A qul seralt contran'e a loutes nos autre; expés
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riences.. 11 faut aussi-distinguer une ‘action-

rayonnante et une action conduite pour Té-
Jectricité comme pour la chaleur. On pour-
rait attribuer 3 Paction électrique: rayon-
nante ces attractions et répulsions Electri-
ques qui s'exercent entre des corps gui ne
sont pas en contact entre eux, ‘sans meltre
les corps intermédiaires dans un étatélectri~
que: indépendant ; “mais la transmission -qui
~met les corps dans un état électrique ‘plus
durable, pourrait étre appelée Paction con~
duite. L'action rayonnante pf-rmet -atx forces’

électriques :de deuxicorps ' qui sont élo:gnesf
entré éux, de’ s'attirer assez forterment pour:

franchir le-milieu qui les sépare (e en met-
tant une ‘partie dans 'état de:la ‘plus ‘haute
mcandescence) et-‘de se transporter ainsi
d'un point ‘de Tespace’ Tautre. "‘Cleéstcette

transm;ssmn vlolente" qul a lien dans lalr*

; Vdecmse da questlon‘..
vw«faculﬁe cendﬂctrlc lgu
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assurer que 'augmeéntation dela capacité cons
ductrice produite par la dilatation, l’emporte
de beaucoup sur le changement qui pourrait
" en méme temps s'opérer dans la faculté:con-
ductrice ; en sorte que le ponvoir conducteur
de T'air. doit.étre ‘beaucoup’ augmenté-par la
dilatation- de Vair, et diminué par-sa-com~
pression:: Ainsi nos principes: ex1gent quela
dilatatipn ide Pair prodmse ‘un’ abaissement
de ‘sa température, et que sa compression
au- cpntr«a:re,,l augmente’ elle ;est donc en«
core ici;conforme avecd’expérience. .

. On avait observé quun grand nombre:de
degagemens de/chaleurestaccompagné d’une’

diminutien ;ie» la capacité poue Vaction calo

rifique ;-et:quie J'un autre:coté il ya souvept
une augmematmn de capamté ‘o la‘chaleur
dlsparaxt. Cette obsgrwaum ‘a donne heu,
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qui, aprés Avoir abandonné une. quantlte de.
ses forces calorifiques , se tient éncore 3 la
méme température, en équilibreavec faction
a]onﬁque des corps: environnans; doit-aussi;
toutes les autres conditions; ‘égalds;, exiger
une-moindre quantlte des mémes forces:pour’
garder cet. équilibre A une: temipérature ¢ diffei-:
rente. Nous ferons usage dumAmeraisonned
ment dans notre théorie; ma e rechers
ches anterleures nous ‘ont falt« vair;: qu o
avait, donne trop de; lantudﬂ al Em Jquion
avait etabhg‘ Nous: avons ‘trouy que, Bunion
| ui oni.des forges bpposéesh
ction de e;haleur,ssans,pouﬁ
forces c:q\losmﬁqmesz qmm'
t. Nousavons aussitrouvé
yle -qi Dperﬁ)uaewitnacisoh;
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les principes -généraux se ‘concilient -bien
avec I'espérience, si-nous en exceptonsune’
seulement faite: 'dans' ‘le dernier temps .," : quii
indique une ‘moindre capacité pour les va-
- peurs de:l'éaw que pour Veau’ liquide ; mais
les auteurs de‘cette expérience ne ‘la regar-
dentpaseux-mémes comime assez concluante.
Si un: tel résultat se conﬁrmalt ; “il'nous obli~
k geralt A undgrand nombre de nouvelles re~
~ cherchesi: v 17 g N
.Quand la'fasion §’ opere pardes: forces chi-
miques,” ‘la rupture deqiuhbre devrait pro-
duire de ld chaleur ; mais augmentatxon de
la: conductibilité: doit ‘en’ miéme temps’ prca.
duire du:froid; et .celar'ackorde’ parfaltea
ment avecxlrexpenence. ‘Aidsi pour que les
lesvacides et les sels’ prodmsent du
-’f'ales mélant avec de ‘la ~'\'lace ’ 11 faut

- :dpﬁtiilge. et
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balancer 1a chaleur gui devramt se.développer
par sa rupture de I'équilibre intérienr. Cest
dans cet état que, mélangés avec la neige , ils:
opérent le plus grand abaissement dans Ia
temperature On. congoit ainsi facilement
que le méme corps qui, mélangé aveg Veair',
developpe dela (‘haleur, pmssp prodm;‘e da
froid avec la glace. Majs Jorsqu'yn el cristal-
lisé fait abaisser la température en-se dissols
vant dans un acide, cet, effet doif- étre pitri-
bué A laugmentauon de la faculté condue-
trice dans le sel, qui passe de I'état solide:
Pétat ﬂmde, C’est sur-tout I'ean de cmstal-h‘
sation qm produu cet effet; l'acide en. e;an;{;
deLa saturé L actlond’un a Jld,e sup-un selan-
‘hydre, doit étre presque toujonrs.assez forte
pour; developper plus de chalen par le trom-
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tance, non-seulement en soi - méme , mais
aussi en nous mettant en état de déterminer
la grandeur des attractions chimiques par la
chaleur qu'elles produisent ; ce qui servirait
de base A des recherches de mathematxque
chimique: :

Avant de quitter cessujet, il nous faut exa-
miner une c1rconstance ‘de ce pbenomene.
On observe que I'échauffement d'un corps
" est accompagne dans certaines’ circonstan-
.ces, d'une’ augmentation de combu%tlblhte,
et que le' froid 'se: montre avec un exces de
force” comburente. Ainsi I'on croit recon-
naitre: qu’ une pomte e‘.ectrisee pes:tlvement
produit une sensation de chaleur, tandis que
celle qui possede I'électricité opposée pro-
duit une sénsation de froid. ‘On pourrait
attrlbuer -la sensauon de ‘chaleur au trouble
de l’équlllbre dans la peau et celle"de frmd

:pidle negatlf §sent de’ la:c al
effet‘est“‘sdr-tout e plus marque 1

‘K': I

o
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ne met qu'un doigt en contact avec chaque
conducteur. Mais si I'on prend une pile trés-

forte (nous la supposons de 300 ‘élémens), -

on éprouve ces sensations d'une maniére

tout-a:fait opposée. On peut aussi construiré.

une pile d'une grandeur moyenne, telle que
lon a le sentiment dé la.chaleur aux deux
poles. Au reste, la grandeur de la pile doit
étre modifiée selon lasensibilité de celui qui
se soumet al'expérience. Ritter, qui a decou-
vert ce phenoméne remarquable, a egalement
.observé que la saveur- prddmte suf; la‘langué
par.les; conducteurs gdlvamques, peut dire

galement renversée ; en sorte-'que Lot -a
tou;ours le sentlment dela chaleur du méme
coté ou lon obtlent une saveur alcalme et
le*froid-'au péle on* T'on éprouve la saveur
‘acule. Cette partlculante ) quelque remar-
4 ne prouve rien sur la na—

| ‘combustlble. Cela‘;pé‘ﬁt s exphquer par laplus
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- grande faculte conductrice qu'aun corps; plus
echauffe ;,, car_le.corps. le plus combustible
doit avoir une. ‘beaucoup plus forte action
électrique. Ritter a augsi cru reconnaitre que
de l'eau. mglee avec quelques goutes d’acide
murlanque converut en.se gelant cet acide
en acide muriatique oxigéné, en sorte quil
pouvalt dlssoudre des fevilles d’or. Mais
cette expenence ne para;t pas exacte; et na
pas réussie.a d'autres physiciens. < :....

AmsL il ‘ne 'nous  parait: .pas. nécessaire
dadmettre dans la chaleur .aucune prépon-

‘une des- forces, Mais s'il -y -2 quel-
que prepon,derance des: forees, posgtwes ou
neg@t;yes _dans la: ch;;';ear ou dans lefroid,
elle cons;nste certamement dans les directions
des. actx}vxtes et non-pas dans leur, quantité;.

) Compax:ons ma‘n, enant, notre théorie de
la cha],cl;rpavcc celles qgu nt. erte adopl:ees

ontrmrg

H4RE B AL
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sidéré principalement les actions cmmlques ,
et sur-toit cette activité secreté qul a tant
de: part dans la production du froid , ont
adopté une matiére calorlﬁque qm péut se
réunir chumquement avec les corps , et se
séparer par des forces chvmques qm peu-
vent tant6t étre a l'état hbre , tantot 3 1'état
latent. La premlere pourralt étre' appelee la
théorie mécanique:;’ “etlar seconde la theome

chiniique- de la chaleur. Quant a Ia 16t
poutrait ‘Tappeler 'dynamique, p'fsqu e’lle
part des forces prlmltlves ‘La théor
nigiie’ ‘parait au premier apereu a Sl
que-avaiitage sur Id théorie cfhm:‘
la base’ sur laqued’e elle s'appuis
part dun fait b‘ie'n“cr;h%ét
développe de ' 157 chdllér - én”
motivement les parﬁcﬁiéfs mtgri
corps. Lia ﬂ\ébrie ch'i, U
é(’)ht‘"ir@‘par Hdrhettre’ h

@it Vxis eer{ &)

4,4n« A

. R /
‘on Vo bieﬁtot

e fn(fi

' ‘coﬁééhuem:es ’g a
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regarder-toutes les actionschlmlques comme
dne suite de mouvemens intérieurs. Clest
méme-cette conséquence naturelle qui a fait
trmmpherla théorie du calorique, lorsgque les
faits chimiques, bien examinés , n'ont plus
permrs de les déduire des propiétés pure-
ment mecamques. ‘Aussi ; en examinant avec
attention les phenomenes ‘qui servent de
base & 4 théorie mécanique, on voit. ¢laire-
ment que la production de la chaleur est

accqmpagnee de quelque mouvement _mais
il est

I'le,m_, ynarmque I!e renose Slll' aucun prm-

cipe, arbltrau‘e ;. car elle commence’ par
prouver quilya deux forces repandues dans
toute la. natm;e lesquelles sont la. base de
toute A tl ‘ chlrmque.4 comme de_ toute

es’p;‘ dmt d;: acbalgur Ainsi, p:

A e la .produgtxqu de la
ug les. phénomeues ou
r des moyens m,ecam—

(8

mémes prmcmes ndus font encoreV

srhais £

naxtre la cause d,_" :la d1latauon qu accom-
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pagne toujours I'élévation de la temperature.
‘Les deux théories anciennes font voir-leur
origine dans la maniére dont elles rendent
raison des faits. Chacune  de cés théories ex-
plique les faits pour lesquels ellea été in-
ventée, ou pour s'exprimer mieux, chacune
d’entr’eux nous présente les lois des phéno-
menes du calorique -considéré ‘sous un cer-
tain _point de vue." La théorie . mécanique
nous fait mieux concevoir Tactivité inté-
rieure . que produit - Faciion . calorifique,
comme la théorie chimique nous-fait conce-
voir les lois des variations de température
dans toutes les operatlons chimiques. Il faut
cependant observer que la théorie chimique
a donné lieu 4 une exposition plus’ compléte
;d un plus grand nombre de lois gue lathéo-
rie mécanique... Il.n'est cependant pas: vrai-
semblable que, la supposm,on .d'une matiére
_calorlﬁque y aiti’eu une. grande : inflnence ;
. car .pour établir- les lms du-calorique Jibre
et latent, on. a été obllgé d’attribuer au calo-
Tique, de nouvelles. _propriétés: qui. ne: sont
_pas une suite; nécessaire de sa, nature. Il ne
-serait. pas difficile d’apphque_ la. théorie
mécanique 3 ces mémes phé ‘v_'omenes, et
cela avec une. certaine apparence d’exacti~

1
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tude : on. pourrait dire que les oscillations
intérieures.deviennent plus fortes, quand les
vapeurs passent. 3 I'état :liquide, oules li-
quides aTétat solide; mais que les oscilla-
tionis deviennent plus faibles par les charige-
‘mens. opposés. On- pourrait méme appuyer
 cette explication par les analogiés dés oscil-
lations; sonorés. D'un‘autre ¢6té, Pon pour-
ralt A lavérité, avec plus de difficulté, mo-
difier Ja théorie chimique de: manitre 4 ce
¢ quellé phit expliquér la’ production - dé Ta
chaleur :par-les moyens méeaniques ; mais
nous ]alsserons le soin: d'introduire ces pél’- :
: fectlunnemens dansles autres theonés ﬁ ceux
qm “continueront deles adopier.’ '

' La: theerle dvnamaque /i est fondée sur
une lsi tu'ee ‘de lexpérlehce et qui déi
explique mieux les phehomenes .que les
deux,autres sera sans: doute de plus en plus
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" 'CHAPITRE VI,

De la production de la limiére.
QU-AND un: corps atteint une certaine tems
pérature’ (envirén 3,35 mét.therm:), il com-
mence par étre faiblement visible dans T'obs-
curité; mais porté und températare un peu
plus €levée, 3 4mét.therm., onl apercevra
plus dxstmctement.; Si-on laméne- ensuite &A

4,6:mét.therm. , il devient visible dans lé cré-

Puscu]e-,; et enfin a5, 4‘met..th_,erm;. il Y aura
~ une émission de lumiére que 'on-apercevra
méme-aFéclat dujour. Dans les prermers de-
grés. dancandescence, lalumidreparaitrouge;
et en.augmentant la-chaleur, elle: ‘passe -au
blanc par diffévens: degres. Cet effetnia pas
lien seulement dans dés corps donhla* surface

dans ceux; exemptwd’un tel"chaﬂge—

.mcam‘lescence pendant plusietirs. mols ; et
méme. des, années éntidres| sans faxrerpara‘tre
la memdre tracedoxidation, - Si nous disons
:gue ilaw:haleur passe:ici-d Pétat delumidpe,

| esl; exposee a.une faible- combustm‘n* ahais-

peut:dire tehir en
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nous ne ferons qu'exprimer d'une autre ma-
niére ce qui se passe.

Qua’nd la lumiére tombe sur des surfaces
quin’en reﬁechlssent qu'une petlte partie, il
y ade la chaleur de prodmte. Cela se voit
fort clairement dans des expériences trés-

connues , ot les’ surfacés noircies ou celles
colorées par des teintes: trés-faibles, sont
‘beaucoup plus échauffées par la lumiére que
les corps blancs ou les peu foncés ; ‘et enfin
‘ceux- ci le sont -eéncore’ plus que les corps-

qui présentent un grand éclat. Quelle que

‘soit la théerie que I'on adopte , on séra‘tou-
jours.obligé: d'avouer: que la lumiére' dispa-
rait, comme . lumidre:,"au ‘moment o ‘elle

agit :sur. les :surfaces .des corps , -sans’ étre
réfléchie.: On observe'encore que la-lumiére,
«en passant par les'cdrpé ‘es échauffe dau-
Aant, plus qu’elle est plus«dlfﬁcﬂement trans-
wmise. - L expressmn generale pour/tpu
falts est ‘

g‘,,,que lorsque ]a lurmere dlsparalt

tansu ]orsqu on les soumet seulement aux’

LA



( 203 )

conditions nécessaires. Le passage de la lu-
miére 31a chaleur, ou de la chaleur i la lu-
mitre, est donc incontestable , et doit étre
regardé comme une :loi: générale.- Nous ne
prétendons pas pour cela quil y ait identité
absolue entre la lumitre et la chaleur, ou
que leur différence ne tinne qua une con-
densation ou- raréfaction des mémes rayons,
" ce qui serait contrairea lexpenence nous
croyons seulement. pouvoir conclure que la
lumidre et la chaleur sont produites par les
mémes forces ‘mais. qu'elles en sont des dif-
férentes formes d'activité.’

e
R

Dans la production electrlque de la cha-

leur, nous retrouyons la méme-loi, ainsi que

Yon devait s'y attendre. I action: qui produit

‘ la .chaleur peut.aller.jusqu'a lincandescence;
car l'etmcelle electrlque ordmau‘e n'est autre
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nomanes,’ ‘mais. on peut: egalement les:pro=<
duireé dans des corps liquides.-On peut:ainsi
“prodiire ‘des étinicelies:dans: Veaui; etplus
facilement encore dans Vesprit'de vin;mais
dans I'huile ‘dé thérébenting, 61 obtient une
étincelle: Beauéd(lp plus’ ‘brillante. *On peut
de 'méme avec une - trés-forte pile voltaique
rendre incanidescens lesralcalis ‘et les "els un
peu hupidesi s LoD i
ot Silachdlearopeat pai‘\fehii' a’ Té lati“'de"-lu-"'
midre; et lar ]lumfere
& letatf de chaleur 176
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rayons invisibles. qulon: a.séparés de 1a Jus -

mitre,-en la décomposant par le-prisme;
et qui pr oduisent: un:si'grand nombre d'ac~
tions chimiques. Scheeleavait déja | déconvert

que la lumidre violette possede 1a propriété.

de noircir le muriate (argent, Ritter vit en-

~

suite que hors, du spectre - prismatigue,, . da

cbté du violet, jil-existe des: rayons invisi-
bles qui possédent.cette. action dansun bien
, plus haut degré. Le méme physacwen irouva
encore - que le muriate d'argent n'est pas
“noirci; dans les Tayens.rouges; Bl danps les

mvxslbles qu Herschal ava't decouveftsde_

avoir apergu quea le murlate dla
dans e,rayo:n vwlet reprenalt 53 ecmleur
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venons de parler ont tirées de leurs déccu-
vertes, Scheele a cru que ces r:iyt)ns»violets
avaient la propriété- de - phologistiquer les
corps ; et Ritter pensa qué ¢es rayons pro-
duisaient une. désoxidation, “ce qui ‘est la
méme chose exprimée: dans des' termes: de
la' théorie moderne.. : s
On a prétendu réfuter l’opinio’n de ‘ces
deilx'%phjrs:iciéil’s , en‘'remarquant: que- le- mu-
riate: d'argent ‘ne se noircit point-par une
. désoxidation , ‘mais bien par la perte de son
acide; ainsi que I'a prouvé M. Berthollet: On
pourralt dire cependant que les deux-savans
précités ont seulement pensé que la force
de combustibilité est prépondérante dans le
rayon violet), ‘ce qui se: manifeste \egalement
par lattraction'pour un acide, et par l'attrac-
tion pour-Toxigéne, ai nsi que noisle voyons
_ dans Taction de la pile ‘électrique. On'a’en-
»core‘ opposé 4 ces physnélens le ;«fant?’b‘en
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avec lhydrogene avant de passer-3 Pétat de
gaz. Wollaston -’ trouvé que la’ résine de
Gayac s'oxide dansle rayon violet, ét se dé-
soxide dans le rayon rouge ce qui a ‘porté
ce- grand physicien 4 regarder les' rayons
violets commie des rayons clnmlques ‘etnon
point comme des rayons qui ont seulement
la’ propnete desoxldante. Cependant ‘cette
belle expérience ne me parait pas’ encore
concluante , d'autant plus que Tabsorbtion
desrayons doués d’'une’ grande force de’ com-
bustibilité pourrait bien augmenter lat-
tractlon pour l'oxigéne jusqu'au ‘point- d'en
opérer la combinaison avec la résine. Enfin
‘Boeckmann a vula lumiére violetie décom-
poser le gaz hydrogene phosphorlque ‘mais
T'undé ces corps étant plus. «combustible que
l’autre 11 dmtyavou' le meme rap‘ ort ‘entre
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yu'est-ce qu'une propriéif désoxidante; si ce
n’est une attraction pour l‘oxxgenc et une
“répulsion 3 ¥ egard des corps combustibles?
Mais dans ces expériences quel est le- COTpSs
attiré, et quel est le corps repoussé.? Clest
ce qu'i 11 n'estpas{ facile de- décider ; caril est
évident.que la séparation de Toxigéne, d'un
corps .combustible, ou celle d'un acide de
Toxide. qui le retient, peut aussi bien:étre
effectuée. par une attractmn pour le corps‘
combustible ou pour lalcali, que par lat-
traction paur lomgéne ou lacide. 1l faut
donc - examiner toutes les -autres circops-
tances, avant de décider une: questmn de ce
genre. o
La. prodm:tmn de chaleufr et de lumlere
“par Vunion des deux forees. opposées. peut
gtre. conslderée comme le moyen le plub sor

3

;ﬂt;uxwph'énomenes No\q ‘v
expém;pces la se,ule augmen

}d:;\.x;ls ees .

101 “’d,es forces
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températire, il fandrait attribuer cet at:u-ms—
sement aux forces intériéures des corps , et
non point aux forces qu'on fait agir sur-euax
Dans cette: supposmon la force de combvs-
tibilité croftrait sans ‘cesse ‘depuis le" #éro
absolu de temperature jusqu'au point ou la
chaleur devient lumineuse , et prend une
“coulear rouge, et de’ te point encore’ jus-
-qu'au violet, et méme au-delé dans les rayonk
'appeles chumques ol icétte acuon finit” pai'
se SOllStl‘dlI‘e non seulement ‘A fio§ senis!,
mais encore a nos- exPcrlencgs. Mais" o otis

avons déjd remarqué A Toctdsion dé mos
~ recherchies sur la: chalehr, que cette’ hypo-_
thése n'était pas fondée st ded prmwds 4Ssez

2TV T

.certaines, pour étre admise:’ et ob]et dm
mande donc'de. nouvelles recherche
étre mjeux ecldtrcx., Aﬁsm nos borneMns’ﬁ
nous a. emettre ce que no"‘"f?b savony’ a‘veé
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‘tement aprés- la. rupture. En_méme temps
‘que les forces sont devenues libres: dans un
point, elles commencent atroublerl équilibre
dans l'espace environnant, ce. qm donnera

dans toutes les dxrectlons ia forme d’action

‘ Lorsque les, forces separees en ¢ seront
Tép e,s@ celles en z et en'4 continueront en-
core' in instant .de. g'accumuler jusqu'd ce
qu elles soient, Qparvenues a leur maximum.,
ce qui aiira heu; Linstant ou les forces sé-
parees en; ¢, '_aerpnt parfaltement ‘réunies.
Ainsi| rupture de-, Jgathbre finit'toujours
dans un point en .mem‘e .emps quelle est ef-
fectgee, dans,le suivant, et cams1 de suite.

ep c;ha‘

u FR4ETY
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plusieurs autres corps, quoiqueioujoursavet

une perte- considérable. Quand YVintensité ~

des forces dans cette action- augmente - au
point dé pouvoir passer avec une grande fa-

cilité par des corps solides et liquides , elle -

commence aussi a frapper 'organe de la wuey

&abord avec la couleur rouge, puisavetla.
couleur orangée, jaune, et jusquau vialet,

oila vitesse devient'si, grande qu'il -affecte
moins la vue, comme une oscillation-méca~
nique trop forte n'est point. apprécide par
I'ouie. Les rayons invisibles , dits-chimigues;
produisent une action qui ‘échappe endiére-
inent & nos organes; et'quine se manifeste
qiie par ses effets chimiques (1)« T

- Cette théorie est “parfaitement: conforn 1e
avec ce’ (ju Yexpgérience nous:apprend sur

Yincandescence. Gelle-ci commezige, comme:

onle sait, toujours parla lumigire.rouge . ef
‘passe-ensuite par.un. élange deirouge etde
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degrés d'incandescence, parexemple ‘dans
les étincelles'que donne 1e fer battu dans les
grandes: forges, il se:méle encore au blanc
un peu de bleu. L'incandescence d'un air ra-
réfié par I'étincelle dectrique , va méme jus-
qu'au violacé. v
Les phénoménes de la réfraction de la lu-
midre’ sont entitrement favorables 4 notre
théorie. Les.rayons calornﬁques sont en-effet
moins ‘réfrangibles, c'est-2 - dire doués de
moins de vitesse, dans leurs oscillations, que .
les rayons visibles. Parmi les rayons visibles,
lesrouges ont leurs oscillations encore moins
rapides que les .oranges ou les jaunes, ceux-Ci ’
_que les verts, et ainsi de suite, dans Vordre
que nous avons. indiqué. :
Nous avons vu dans: ce'qui. precede que les.
corps lés plus denses sont.cenx qui intercep-
tent le plusles rayons, soit-calorifiques, soit
lumineux; Dans: ces mémes: corps,- cepen-
- dant,les:ruptures. de I'équilibre et leurs ré-
tabhssemens une fois commencés, doiventse
suivre de plus pres, parce quiil ya ydans chaque
pomt de I’espace une plus grande quantité de
forces accumulees A1n31, toutes choses’ egales
dailleurs; les oscillationsdesrayons. prennent
1a plus- granéu iyitessé: dansle milieu le-plus

e
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dense. Par une application d du méme raison-
_nement; il palalt que les corps les moins
. conducteurs qui donnentégalementlien une
plus prompte accumulation , doivent .aussi
causer une acceleratmn dans les oscillations:
des rayons , car tous les corps transparens
et combustibles sont en méme temps de mau-
vais:conducteurs, et surpassent beaucoup en
proprlete isolante;, les isolateurs non com-
- bustibles. Nous- regardons cependant toute
“cette: eXphcahon «de’ Ia refractxon senlement
. comme:un léger apercu; qui ne pourra:¢ éire
‘ conﬁrme que. par:un examen;particulier que
_nous:n'avons: pas e’ncore eu le: temps d'en-
treprendre. "‘,;“ S el ey
Depms pcu on a été ‘conduitfpai' ‘1es ex=
penences ‘sur polémsatmn(de Ja lumiére ;
?apenser que’ les molécules de lalumidre pous
vaient. blen avou' une forme dqtermmee. Ce

i ¥

* la'chaleur rayonrante. Il ne nous reste donc
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plus maintenant qu'd- faire. une. apphcauon
heureuse des mathemathues pour détermi-
fier, d’ apreS ces: élemens~ la forme des mo.z.
léeules lummeuses " »

1l résulte encore des mémes principes*que
les rayons rouges dont Factivité intérieure
les approchéle plus aux: rayons calorifiques
sontauasi-de tous les rayonswisibles ceuxiqui
ont Ta s grande faculté calotifique | tandis
qite Tes raiyons violets n'ent cette: facalté gu'an:

- plasfaible deged et quil alya danslatumidre
' i;ueles rayons invisibles: qn on & appelés chi-
imtiué& o ‘ht moins descette propriéié.
“Thaetion chimique defla Jumidre peat-éire
‘ comparee avecleffet del'étincelle-électrigue,
1 un et Pautie! produisentisouvent Tesieffets
les: plids’ 6ppbsés: 'L'étincelle électrique dé-
termine 1a- cémbmms(;ns de loxﬂg‘éne et de

peut tr
@;amme une

éincelle dlectriqie d'une eXtrdme petitesse , ‘
- dont l’effet éﬁémaaré esrdé fm:ilm:r les‘dé~
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compositions. Mais en troublant I'équilibre,
elle peut -aussi préparer l'union d'un corps
avec un-autre, ainsi que lefait la chaleur.,

On congoit ‘facilement d'aprés ces prin-.

cipes , I'analogie "qui existe’entre l'action de

la chaleur et de la. lumiére. La chaleur com-’

. mence ‘par um accroissement de la mobilité

chimique et mecamque des parties ainsi que

de la faculté:conductrice: Tous ces effets qui

marchent. ememble rendent plus facxles les

combinaisons’ chumques ‘et cette méme ac

tion qui dlspose les corps A entrer en'com-
binaison avec d-autres-corps, augmente éga-
lement leur tendance:a la décomposition ou
ala sepanation ‘deleursparties ‘constituantes;

ce que mous avons exprimé | en disant que

leur mobjlité:chimique était augmentée.

1l y-a done,:pour: ,chaque ¢omposé , une -
‘ temperature ol la tendance des: parnes veis'
! la réumon est{prépondérante jiet une’ au'tref

'danceedésécm‘p&veps leur ‘ ony
- température’ ol cette pr@pensmn des é‘orps
vers leur: Scompasition: lemporte suieelle
«qui 1ui esb opposée.- Pranons ‘pour exeriple
le; mercure.

Dans’ la tempénature ‘qui Ti'est

_pas au-deli de son poun d ebullmon Yeffet:
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gque produit I accroissement de sa faculte Ccon-.
ductrice et celle de Tair réuni avec sa dila-
tation , favorise la: combmalsan entre I'oxi-.
gtne et le mercure.: Poussée jusqu’a.Yincan-
descence , la chaleur, ou plutét la lumiére;,
détruit la méme composition -quiune. tempé=
rature plus basse avait favorisée. -La.cause
de cette décompesition. ne peut: pas. étre la.
seule dilatation ; car, - dapx ¢s.une loi. géné-.
rale, les vapeurs du; TNErCure gagneralent plus
en extension que Uair dont.on pourrait.croire.
I'expansion, capable de détruire;la:composi-.
tion. -En. comparant l'action: de: la chaleur-
rayonnante et.dé lalumiére.avec celle de I'éx:
tincelle électrigue ;. on peut facllf;ment €on-
cevoir ce phenomene. Dans une temp erature
plus élevée,, les forces opposées! jouissent:
d'une plus grande liberté dans les molécules
du corps;. chacune;de ces. forces peut dong;
plus facnlement,szacmmuler dans : lelementz‘
qul en a bcspm _opp par 1i,pe\‘d‘an‘s_ ,‘etat\hbré.:
Qn eongol donc que 1a o
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de Vautre, par'la résistance qu ‘elles rencon-
irent dansles corps. La résistance qu ‘offre
;mmédiatémenit 16 corps, convertit la chaleur.
rayonnante et lalumidre erichaleur ordinaire;
la résistance des molécules: contre. la distri-
butlon .de leurs;forces constituantes, fait que-
les corps -demandent des. rayons plus actifs:
pour - leurdécomposition. - ‘Cela ~s'accorde”
fort bien: avec les résultats ‘qu'ont: obtenus
MM. Thénard et Gay-Lussac dans une'belle:
série dexpe,mences sur-la_chaleur etila.lu-:
miére ; savoir s que la lumidre’ prodult une
action (shmuq\ie qui ;- dans quelques cas., doit:
¢ire; comparée A lincandescence:, etidans:
d'mitres; nie-peut étre assimilée’qu i Veffet:
d'une température assezfaible; On. voit:faci=
lement- combxem ce- resultat conflrne notre;
: theone&”

!
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tible, il y.a une attraction tres—grande des
forces opposéesidansiun milien rare qui con-"

duit; faiblement.; Ainsi:; Jaréurion dés: forces

nly: prodmt pas senlement:whe:chaleur: obs-

cure , ‘mais-bien: uné;incandeséence. Q«uant'

A sl’apﬂamme .- on!la ‘considéreravec raison
comme:un; gamuu, une! vapeur: ‘enlivcandes~
: cence Elle es*t én parﬁm mm{pﬂsée defla ma-=

enl paa'bueuen:ﬁms dsypnmdumts d;
tion. $i:des: gaz e &égagxcnt,dans alc’dmbu‘s-'
trmr nme’ parue dafla %halem: p dmte estl

i nous falt cancgv*orr' ‘ammemt Tari wmbustlon ‘
, u:jphosphiore pmdlut*de‘ila ‘lamidre -
-~ avecsi pewde dxaleur he phdsphm‘@ ‘com~
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aveé Tacide - phosplioreds qui se ‘dégage
comme aussi par le contact de 'ait'; ‘et enfir
Jlle se combineé aveéla masse solide ‘du phoss
phore;; dont 1a surface, iep’ s¢ réduisan e
fuide, abaissela températire, Onpent facile-
ment $& convaineré'que Cest une Suitedeld
dispapsion du calorique, qie’la’ combiustion
lentedu-phiosphore dos pen dethalet;
car'sil'on'vent entass i vde
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entourer la flamme de:papier blanc: ou d’au-
tres cqrps sans couleur.‘ On voit; alors la

partie . mfeneure de.la: ﬂamme d'une .belle

couleur violacée ,tamlls que‘plus haut elle
parait : bleue ; enfin,' .dans la partie supé-

I

rieure,:elle est d'un. blanc tirant un:peu-sur -

lesjaundire. Quand Talcohol sest: echauffe al
poink.que, lg degagement des: vapeurs: s opere

allgmand Goethe avoulu regarder ces cou-
leurs. del ;ﬂ@mme gomme -une:illysion qui,
dapres sa.facon de.voir ,-aurait son origine
ns-la; meLhe devenue noire par l'effet de
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pons de désigner dans une flamme d'alcohol,
quand célle-ci sera entourée de corps blancs;
maiscela n'est point exact, car: ‘on ne
peut obtenir de semblables résultats qu'en
se sefyant d'une trés-petite flammme, et en.
faisant Vexpérience dans une ‘chambre éclai-
rée par les rayons immédiats du soleil : dans
cette circonstance’; la- flamme est heaucoup '
trop faible pour. laisser apercevoir, des cou-
leurs distinctes. Sil on prend une plus| grande
flamme, “Ja.clarté du. soleil n'empéche pas
de’ voir des- couleurs , “du moins les princi-
pales. On peut aussi s'assurer que la méche
dans les chandelles ordinaires , ainsi que le
charbon dans le bois brilant, naaucune: in-

" fluence: sur les couleurs de la flamme; car si.
Yon échauffe ces corps. dans des vaisseaux
clos ,-on peut faire - passer ou lon’ veut les.
vapeurs et les gaz qui sen. degagent et 'les

-allumer: ainsi ;sans’ ‘aucune: méche. Oun voltw
alors dans la lammé produlte par leur com—

o ‘toutes les. couleurs que Ton aper-
dans celled’une chandelle ou dans celle

s br "le Dans la partle dela flammiela

n trouve

: tou] ou :
dans Ta partle la plus élo:gnee ;

) &)

1 orangee ou la
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" rouge. 'La lumiére la plus forte de'la flamme
est ordinairement d’'un blanc tirant un peu

sur le jaune, tandis qu'élle est, dansle mi-

lieu, d'un vert salé. Des phénoménes ana-
logués ont lieu dans la combustion du gaz

hydr‘ogéne qui ne-contient pas du charbon,

ou.du moins qui-n’en renferme pas une quan-

ité sensible comme Ie gaz hydrogtne dégagé

du zinc par l'acide muriatique.- Si l'on fait

sortir ce gaz par untube capxllau‘e adapté au

flacon ot il se dégage , et qu'on Tallume , on
en trouve la-flammepresque toute rouge. En

augmentant la-quantité de giz pai‘ une plus

forte pression, I'onvoit, dans: la partie in-

terleure, une partie bleue et verdatre. On

peut faire cette expérience avec un flacon &

_ deux tubulaires , dont une communiqgue 3 un
tube de verre; etl'autre 3 une vessie. Si lon

falt subltement césserla. pressmntsur la ves-

sie; Vair. atmosphenque entre dans. leflacon,

et.dans ce'moment la. ﬂ,:mm evwn*l; bleye.

Si.l extrémxte du tuyau n'est pas. cap}llaare A

et si en méme temps’ le dégagement du. gaz

hydrogéne est faible, la couleur, dommante

de la. ﬁamme est’ vertc Le gaz
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«ces, observations , que 'on pourrait facile-
ment étendre, semblent indiquer comme loi
générale, que Ja partie dela:flamme dans la-
quelle. le corps: combustible: domine , ‘pré-
sente une chaleur bleue ou violacée, tandis-
gque la partiesol-le principe comburent -se
trouve en-exces est jaune ourouge ; et celle
- enfin qui-est en équilibre parait werte: quand
la conibustion:est faible;, ‘et blanche quand
elle s'opere avec une: grande intensité. Ces
phénomenes peuvent cependant étre modi-
fiés par les couleurs naturelles des corps brd-
Jans, et méritent ainsi une étade particulidre.
Au reste ;. cette loi générale parait extrémes
" ment favorable & la théorie ‘de Scheele et de
Ritter, qui: attribue. aux -’rayo‘ns violets-un
" excds de force désoxidante ; et, A la vérité ,
elle en est la plus. forte preuve.. Cependant
 elle.ne_ nous ‘parait pas ‘assez décisive pour
 adraottre lathéotie de ces grinds physiciens
| Nous nous bornerons donc 2 iguer, potr
' les faits dont il s'agit ici, une expression qui.
| Ser#il'a dles ‘l‘iefl‘,‘ij'av‘ec nos autres connais-
‘ safnéés physiques ssavoir, que les rayons les
plus, réfg?pgiblm“ sé tro'u\‘jrerit dans la partie
| de 1a flamme qui;a le plus grand pouvoir ré-
J fringent, et ainsi e suite les rayons moins.
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refrangtbles dans 'les. parties’ douees dun

‘nioindre pouvoir. réfringent. :
Quand des carps " trés - combustibles se
‘combinentavec I'6xigéne parlavoie ‘humide;
par exemple, quand un ‘métal ‘s'oxide. dans
Yacide nitrique, il y'a presque toujours une
trés-forté chaleur, mais jamais dincandes-
- cence, Ce phénomene s’ ‘explique: facilement
‘dans notre théorie.” La réuniondes. deux
forces opposées dans un- mlheu dense et
_meilleur conducteur que lair: atmospherx-
.que ne peut point. eprouver de: si! grandes
oppositions que celles nécessaires A Ja.pro~
duction. de la lumigre. Il ya seulement un
petit nombre de circonstances otla réunion
des corps -solides et liquides: produit une
mcandecence comme la réunion de quel-
ques alcahs rblen secs dvec certains-acides
1\'.[31& alors la vxtesse de la
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~ CHAPITRE VII.

Observations sur I existence des force.; génémles
’ dans les corps organzques.

Al!lﬁiS _avoir reconnu lexistence de .deux
fo‘x_flces dont nous, avons présenié les lois
dans toutes les actions de la nature inorga-
nique, il nous reste & examiner si ces mémes

~ forces existent également dans 1a nature or-

ganique, et si elles.y sont. aussi generalement
répandues que dans les corps inorganiques.

- Le but de cette recherche n'est point de

trouver les lois:des corps oorganisés.,cou: d'en,
exphqger les phénoménes , mais seulement
: s mémes forces qui pro-
nt tous, ces. effets dans un.des régnes
roduisent egalement dans |
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étre les mémes dans tous les régnes de la
nature. Il est vrai que I'on pourrait objecter
a2 ce genre de preuves que les ¢lémens re-
' tirés par 'analyse chimigue des corps orga-
nisés sont obtenus par leur destruction, en
sorte qu'on pourralt penser qu il existe dans
les corps vivans d'autres forces qui échap-
pent & nos moyens d’analyse. Loin de nous
 Tidée de pretendre nier ce que cette propo-
sition a de vrai, si l'on se borne par-1a i
" regarder les lois de la nature organique
comme-plus compliquées que celles de la
nature inorganique. Mais prétendre que la
nature organique posséde ‘des forces fonda-
mentalés toutes différentes des: autres par-
ties dela nature, ce serait adopter une pro-
positionqui n'estnullement démontrée. Pour
rendre- ¢eciplus évident , jetons :les yeux
sur l'action des forcesdibres dans la nature
organique’; ‘afin--d'y trouveér les ‘effets: des
- forces générales. Nous nous borneroxfs seu-
lement dans nos recherches aux -animaux;
les- plantes ‘ayant: bré encore pew’ etudlees

~ sous ce'point de vae.’ : O
. Une: des ‘actions ‘qie lon“‘peut ‘considérer
comme la plus générale de la nature’ animale,
- est - sans’ ‘contredit <la ‘contraction- muscu—
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laire-: cette. contraction peut étre exmtee par
Pélectricité d’aprés deslois bien déterminées,.
et il ne faut pas pour cela supposer ure. force
particuliére dans la nature. Ritter a prouvé,. '
il y a déja long-temps, que I'on pouvait pro-
duire avec la pile de Volta des contractions
et des cessations de contractions dans des
:corps morgamques Erman a traité la méme
‘mati¢re , comme maitre ‘dans L'art des expé-

‘riences , et I'a mise dans le plus grand jour.
Lorsque les nerfs jouissent: de la vie, ce sont
de bons conducteurs de I'électricité , et ils
peuvent produire des effets électro y-galvani<
ques parleur contact avecles muscles. Ce fait
ne conduit-il pasia penser que les nerfs n'ont
" pas. besoin d'autres forces pour; mettre les
. ' muscles. en mouvement? Toutes les sensa-
tions produites. par des 1mpressmns méca=
mques s exphqupnt fort bien par un change-
la sﬂ;uatlon des parties ; car ‘ces

a qye‘.'t au . ‘ e
‘ quée par: gme ﬁxcxtal;on mécamque. La
e Ms'h'hte generale nannonce d ng: daytres :
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fnals quant A leur maniére d'agir, elle est en-
core un mystére, et le sera probablement
toujours. La sensation de la chaleur dépend
certainement des mémes forces dans lana-
ture organique, que ses autres effets dans la
nature inorganique. Clest aussi ce quon'a
toujours reconnu. Mais notre théorie pourra
un jour servir  mieux expliquer les change-
1mens de température dans les cbrps'—vivans,
car I'action des nerfs semble avoir une plus
grandeinfluence sur ces changemens et plus
sensible que la respiration et les autres fone-
tions chimiques. :

Depuls que Pon a étudié la chmue ona
remarqué que les corps organiques sont assu-
jétis & des changemens chimiques intérieurs.
Ainsi, en examinant dvec attention les phé-
noménes des corps vivans, on a vu quiilen
~ était plusieurs qui pouvaient étre ramenés
aux SImples lois chimiques. La- découverte
des actions’ wch1m1ques sous'la-forme galva-
nique! noes donne| 1’esp01r daller beaucoup
plus loin/ dans cette carrlere. Le transport
de pluswurs‘ matiéres d’une /partie du corps
orgamque ‘A une. autre , et ‘sans qu'on pulsse‘
apercevoir les ‘canaux ‘par lesquels ces -ma-
tleres passent, n'est pas mconcevable de-
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puis que nous connaissons la transmission
des forces chimiques par les corps solides.
Les belles expériences de Davy sur le pas-
sage de plusieurs matitres par des corps k-
quides et par les solides du régne animal et
vegetal nous ont encore facilité Iintelligence
de ces phénomeénes. Leg Aanatomistes par-
: v1endront sans doute un jour a dete;mmer
ce que les organes ont d'analogue ‘avec la
construction galvamque ‘La belle remarque:
de Berzelius, que les liquides destinés a res-
ter dans les corps sontialcalis ,-tandis que
ceux 'qui doivent en étre rejetés: sont acides,
pourra - ‘nous faire découvrir “la structure
propre au pole posntlf ‘ou negatlt de chaque
organe. Les! anatomlstes etles physmloglstes
nont: peut—etre pas encore examiné ce sujet
_ intéressant. avec assez de ztle. ‘La pile de

_‘Volta mous,présente. une sorle-de construc=
‘tion. omposee -de: corps‘ morgamques dansl“ E
s dlfferentes partles concourent

h £
‘orgamquesu une sor‘ i

quelque grande qué sou: encare la dlstance. ¥
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entre cette faible: construction et Part infini,
de la nature orgamque elle nous donne tou-
jours un exemple qui:peut nous faire mieux
concevoir un grand nombre de phénoménes
de la nature. L :

- Liaction de la pile galvamque sur les or-
ganes des sens merlte d'étre étudide. L’expé-
rience nous prouve que le méme conducteur
qui fait ressortir 'acide d’un sel produit une
saveur acide sur la langue, et-le conducteur
oppasé une saveur alcaline. On aurait: pu
.prévoit cela parla nature méme dés choses,
d'apres ce que nous avait fait connaitre: les
expériences entreprises sur les corps inor:
ganiques. Nous voyons du moins: dans les
expériences galvamques faites: -immédiate-
“ment sur nos organes., que les. deux forces
- dont nous nous sommes-occupés dans tout le
cours de cet ouvrage, en parcourant: les nerfs
dans. un temps imperceptible, sont en” état
de provoquerwles deux: sensatmns ‘extrémes
de saveur. Nous trouvons enicore un sem-
-blable rapport pour 'orgare de Yodorat:; . le
conducteur positif -y produit un. sentlment
‘parell d éelui-de. laclde muriatiqiie oxlgene,
‘tandis que le canducteur - négatif: lui.- fait

éprouver une odeur ammoniacale, Ces sen-
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sations- dépendent sans doute de 1a décom-
position des-dissolutions salines contenues
dans la bouche. et dans le nez. Mais les expé-
riences que nous venons de citer pourront
cependant servir & nous faire mieux sentir
cette vérité, que les sensations produites par
les affinités .chimiques ;dépendent toutes: de
ces forces générales dont nous ~cherchons &
démontrer par-tout Factivité. Quand on met
Yorgane: de la-vue encontact ‘avec: le pole
positif de lapile; et:que 'on gtablit en méme
temps une: communication ‘avecoune -autre
partie du.corps. et le pdle opposé delapile,
on-apergoit aprés quelques hinutées-de com-
munication tous: lesicorp s:xa"mc. une -couleur
blendtre. Le conductenr positif fait.au con~
traire .apercevoir; une: lamidre rouge; et
ainsi action_deilal pile électrique produit
dfans;‘.lf’h'ui‘l{tlg;‘ extrdmes des .couleurs>prisma- ‘”
tiques 1fant ‘rzemq‘i@%lwque;,,a.:j.da;..sgcejsﬁps;pé- |
wiences,l¢ nerfﬁopthu st & ' mca-
tion:plus: parfaite avee |
-pendant que I'extérieur:de Teeil s¢ trouve en.
contactiavec le scondiicteur négatif ;icar le
fuide: de L eil doit'; comme tous:les fluides ,
aoir moins'de faculté conductr que’:]

- parties solides du’ eorps vivantoLale
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‘rouge, comme nous l'avons ‘déja va-au sujet

de la: flamme;, -~ sans’ cependant donner dex-
plication’ décisive i ce phénomene ,-accom-
pagne donc la force:pesitive, et le bleu la
force négative. Mais & Vinstant ol Yon'n'est
plus en communication avec: la pile électri-

-que,. ‘on’ eénéprouve ‘toutes’ les ‘actions en

ordre inverse.-Ainsi, par: -exemple la‘saveur-
acide ‘siccede 3 la saveun: ‘alcaline , “etc. ‘Ce
phénoingne tient peut- -étre A'ceque les nerfs
attirentun pew d’omgéne ou d’hydrogine pen-
dantleur communnicationsavec la pile; et for-
ment ainsi denouvelles actions; ga]:vamques*
quand V'action dela pileia eessé: Le: nerfiqui
a:été: hydvogéne pendantla communication,

doit.ensuite ;' comme icorpsplus combustible,

attirer: lox1gen9 et celui quirsiest oxidé au--
paravant .déit attirer: Vhydrogéne:: Ritter a
rdre;des *actlon.s galm’
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Mais avant de quitter cet objet, observons
encore que le fait bien démontré de Pépuise-
ment de l'excitabilité des nerfs par Paction
d'une cause excitante quelconque s'explique

facilement d' aprés.nos principes. Ce phéno-
méne dépend d'une loi beaucoup plus géné-
rale c est-a-dlre que la reSIStance contre la
plus grande que’la preponderance de cette
méme force augmente dans le’ corps et que
Yattraction pour la force’ opposee augmente
dans la méme raison. T faut donc’ aussi pen-
ser quil existe depix especes opposées’ ‘d'exci-
tateurs ; cars'il en etalt autrement’, le reta—
bhssement del'électricité seraiti inconcevable,

.C¢'s 'observations peuvent peut-étre suffire
aux chimistes pour reconnaitre combien T'ac-

‘tion“des’ forces generales se trouve repandue
dan les ~corps orgamques ; et le: physmlo!
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CHAPITRE VIIL
.Da M, agnéleMe;

POUR prouver la généralité des forces-dont
‘nous avons parlé, nous ne. pouvons- passer
sous sﬂence le magnétisme. On a toujours
été tenté de comparer les forces magnethues‘
“avec. les: forces électriques. La grande res-
semblance entre les attractions et les- repul- .
s1ons electrlquﬂs et magnethues ;@b lg s1m1-
litude de leurs lois ‘devaient :nécessairement

prodinre cette comparaison. Il est.vrai-qu'on
- n'y-arien trouvé de compamble avec. lelec-
‘tmclte par, communication ;. mais les. phéno-~
‘mdne _observés ‘a»vaie.r};;t tellement d'analogi
avec: ceux' qm depe_ ,,;dent _.de la"dlsh’lb j thIl

tellle | f‘Leyde~ recemment dechargee, et'i"
-privée de.son-armature «vnetalhqu

;-vchose reconnue quune. semblahle boutexlle_
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deLeyde ne peut point donner de Pélectricité
par communication, mais seulement par dis-
tribution. On observe aussi , lorsquon a

- ehargé par dlectricité une plague mmposee
_delames minces , aprés les avoir sépardes ,
- une polarité électrique dans chaque lame,

comme on découvre urie polarité magnétique
dans chaque fragment d'un aimart. ‘
« Il est icependant un: phenoméne -qui parait
¢ontraire & cette opmmn ¢'est que les corps
dlectriques agissent sur- les eorps: magnéti-
quées , ‘comme §'ils n 'étaient animés dadcune
force: partrcuhere Tl serait trés~ifitéressant

- pour la science de lever uarfmtement cette

difficulté ;' mais I'état présent de la physique
n'ayant pas-encore fourni des falts suffisans

" pour cela, nous ferons du moins voir ‘qu'il

ne s'agitici que d'une dlfﬁculte ‘et'non point
: réd 1’1dent1te des

de Verre‘ frotte et neanmmns 'action V
migue n'est nullement différente. Une

1ongue colonne d eau ou un‘fil de'lin ou de -
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laine mouillé sapporteront méme un chan<
gement dans leur électricité, sans éprouver
d’autres changemens: chimiques que’ ceux
qu'ils avaient subis auparavant. Il parait donc
que les forces peuvent se croiser sans se
troubléi', quand elles agissent sous des forces
d'activité différentes. La forme d’ activité gal-
vanique tient le milieu entre la forme magné-
tique et la forme ele,cimque. Les forces y
sont plus latentes que dans P'électricité, et
moins que- dans le magnétisme. Il est .donc
vraisemblable que les forces électriques exer-
ceront, en les croisant, une influence moin-
dre sur les forces magnétiques que sur les
forces galvaniques. Dans la pile galvanique,
c'est I'état électrique qu'elle a, comme en~
semble “de forces, qui se trouve change par
lapproche du tuyau de verre : de méme , ce
nest- pomt cette distribution intérieure des '
forces qui; constltue le magnetlsme qu'on
. peut changer par l’electmcxte mais clest [l état
electnque qui., convient & lalmant comme,‘
corps: en general Au reste; nous ne préten-
dons rien’ décider a cet egard ‘nous avons
. soulement voulu eclairer, autant qu’il est pos+
sible,, un sujet’ si. obscur. Mals ;- dans une
questian auss;, 1mPQrtante, NOUS: SErons: sa~
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tisfaits, si I'on juge que. lob]ectlon princi-
pale contre lidentité des forces qui produi~
sent U'électricité et le magnétlsme , n'est
qu'une difficulté et non une chose qui lui soit
contraire.

Ritter a cru trouver plusieurs autres ana-
logies entre le magnétisme et le 'galvapi«smc.;
1l a méme voulu remarquer une ‘différence
entre lattraction pour 'oxigéne du péledu‘.
nord et du pole dusud , de méme qu'une fa- .

culté d'exercer une action galvanique sur les
nerfs d'une grenouille convenablement: ‘pré-
parés. Il faut cependant avouer que ces phé-
noménes se présentent d’une maniére si ‘va¥
gue,. qu'on a bien de la pem.e A s'en.assurer.
Une autre analogie. proposée par le méme
physicien, a été confirmée - depuis: par le
rapprochement d’un grand nombre d'obser-
vations. Ge physicien croyait que Faurore
- boréale et australe, €tait une: lumrere ma-
- gnétique;, un, mathematlaen danms“ Hans~
ten,‘ a prouve depms que la terre a quatre .
‘péleSw magnethues comme Pavait déja pré-
tendu Halley, - et il a determme leurs lieux
par dxfferens temps. a trouvé que les lu-
“midres. pélau‘es se: font toujours voir dans
.Ileurs plus grandesforces autour de-ces quatre  ~
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péles magnétiques, et que ses rayons sont
paralitles A l'aiguille d'inclination.

On pouvait encore ajouter i ces analogxes
‘que acier perd son magnétisme par la cha-
leur; ce qui prouve que Tacier devient meil-
leur conducteur par V'élévation de la tempé-
rature, ainsi que le font les corps électriques.
'On trouve.aussi que le magnétisme existe
dans tous les corps de.la‘nature, comme
Yont prouvé Bruckmann et Coulomb. Par
cela, onsent que les forces magnétiques sont
_ aussi générales que les forces électriques. I
. faudrait essayer si I'électricité , - dans sen

état le plus latent, w'a aucure action-sur
I'aimant, conime tel. Cetteexpérience ne-se=
rait pas sans difficulté, parce que l'action
~électrique doit toujours s’y méler et rendre
les observations trés-compliquées. En com-
parant ensuite les attractions _pour les corps
3 magnethues et les corps non, magnéthues i
~on - pourrait, peut étre obtenir. quelques 16
sultats. , Teiid b1l K

-
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CHAPITRE IX.

Considérations sur les théories dans les sciences
expérimentales, et résumé des prmczpes du
systéme dynamique. :

IL n'est que trop ordinaire , lorsqu'il s'agit
& établir une nouvelle théorie, de s'apesantir
sur les défauts de celles qu'on vient d’aban<
donner, et de ‘n'en pas reconnaitre le” vrai
mérite. On veut bien leur accorder Tavan-
tage accidentel d'avoir occasionné ‘la décou-
verte d'un grand nombre de faits, ‘qu’on’croit '
enfin -étre parvenu 3 expliquer avec exacti-
tude ; mais on ne leur accorde pas facilement
le mérite d'avoir contenu des vérités théo-
riques : celles ci semblent ennerement ap-
,ermer venu. Cette ‘ingratltude

, ]ours elle—méme dans Ta. géneratlon suwante,
afait presque passe en proverbe la propo-
sition « quil n'y a rlen‘ de constant dans les
sciences que Tes faits. » On porte'

_sorte de cdndamnz!*mxf sur toutes’ les theo-
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;/ ries, comme sur un pur jeu d'esprit sans
*f  réalité. Néanmoins les savans s’y livrent tou=
" jours de nouveau et ne se rebutent pas, quoi~
qu'ils soient assez souvent obligés de modi-
fier leurs théories, et méme de les changer
dans des points importans. Cette contradic-
tion entre les maximes .qu'on reconnait et
celles qu'on met en pratique, ont dit souvent
embarrasser ceux qui, quoiqu'amis des scien-
ces, n'ont pu entiérement pénétrer leur es-
prit et suivre leur marche. Il est vrai que les
savans qui ont le plus contribué aux progrés
des sciences, ont fait voir par leurs créa-
tions mémes, quil faut chercher les faits
comme la base nécessaire d’une bonne théo-
rie, et la théorie comme le seul moyen de
concevoir la nature qui nous présente une
infinité de faits, dont nous ne pouvons exa-
miner en détail qu'un fort petit nombre. Ce-
pendant les déclamations vagues comntre les
théories-en général, se répétent ncore tous
les jours, et ne lalssent pas d’infl
coup sur le jugement que portent sur les nou-
velles théories, non-seulement le public,
mais encore ceux mémes desquels on devrait
attendre une critique, plus approfondie.. Qu'il
nous soit donc permis de mettye dans son

N
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vrai jour la maxime qu’on oppose 3 toutes
les nouvelles théories qui ne préviennent pas
- enleur faveur par quelque #ire de naissance.
~L’abus qu on fait des vérités qm ont donné

1or1gme A ce principe « qu'il 'y a nen de

‘constant dans la science que les faits » , dé-
pend de ¢e-quil a d'inexact, joserai du‘e de
bizarre, dans son expressxon. Il ne faut pas
‘oublier’ que les sciences ne nous présentent
pomft les faits, mais nos observatlons sur-les

falts. Or' dira-t-on avec quelque assurance ,

que nos observations sont d'une verlte cons—
‘tante? 1/ histoire" des sciences lexperlence
)ournahere méme, l¢ démentira ait. Ce qu'on
‘présente dans les“sciences comme: le falt le
‘plus’ simple,” est encore bien composé, et
funi résumé’ d’un assez grand nombre
“de’ ralsbnnemens' sur ‘des faits snmples ;' car
e fait sobserve’ touwurs sur un ou plu51eurs

mdwulus ;- mais la-science ne. nous'parle pas

‘@ mdwu]us elle nou presente lobservatlon

_‘comme’ faite sur’ l’esPech composee d'une

mﬁmte d mdlwdus. Si T'on dit, par exemple,

“qué e’f'carbonate de ‘chaux est’ ‘composé de

0,565 de“chaux | 0,435 d'acide carbomque "

quelle comphcatxon d'idées sous I'apparence

de la* plus grande sxmphcxté' combien “de
16



ples quion ait Pu admetire.

(242)
comparaisons n'a-t-on pas d faire seulement
pour reconnaitre ce qu'ont de commun toutes
les pierres calcaires dont on tire la chaux;
et plus encore pour découvrir ce qu'ont de
commun tous les corps dont on tire les réac-
tifs qui nous font distinguer la chaux. de tant
d'autres-bases salifiables! En un mot ,:quel

est le point de perfection auquel devait par-

venir la chimie, pour indiquer ce que c'est
que la chaux pure? Cest aussi: bien long-

‘temps aprés avoir reconnu les premiers in-

dices deT'acide carbonique ;que les chimistes

sont arrivés au point d'en reconnaitre . les
‘ prmmpaux caracteres etden determmer les

quantltes dans 8€s coﬂp"ses Le: neme rai-
sonnement sapphque .tout ce quil a pla
dappeler faits en chmne* il n'y en a pas. de
simple: si 'on veut parler exactement, il faut
dire qu ‘ils sont les généralités les: plus sim-
] la science.
; Tout ce quil y a: de certa1 ,dans ce ‘_f‘qu on
a dit en 'honneur: dcs faits,, ¢ ‘est: que
nos recherches dans les sciences 'nature
commencént par 1observat10n des fmts et
quils font la base de’ toutes nos. bhcorles.
Mais le prermer pas. dans la sci

~une generahsatwn, et tous les vpas suwans
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sont encore des gcnerahsa’uons d'un ordre
‘plus €levé. : . o
“ Il est bien naturel qu'on ne se trompe pas
-si facilement. dans: les généralisations. les
_moins compliquées, que dans celles quile
.sont.davantage. Mais cette veute ne contient
-rien qui doive nous empécher de nous élever
-anx: plus. hautes. généralités; elle nous ap-
-prend . seulement- & étre circonspect dans
cette tiche difficile..
. -1 faut encore ajouter que des generahtes
bxen entendues nous font souvent mieux
-concevoir un grand. nombre de faits, et
" . nous meltent en état. de les présenter avec
- plus, d'exactitude. Elles se cenvemssent én
“lois spour les faits qu'on n'a pas encore exa-
Avmmés, qo'on ne connait' méme pas encere.
. Ces. lois nous font souvent embrasser dans
; Iunespensee fort simple un si grand nombre
 de faits., que la. mémoire: la. plus étonnante
. me. suffirait pas pour les embrasser s 115 res-
u".‘taient 1soles. IO RANT: Bt = : '
'e‘] tout ce: que nqus venons d expo-
. ser, les. sciences paturelles consxstbnt en un
v,_rapproéhement contmuel des faits , qm a
; pour: but.de parvemr A des lois générales et
_.rigoureuses gui nous. font non: ‘seulement

4
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‘embrasser avec facilité'tous les faits-connus,
mais, ce qui est plus encore, nous en’ font
‘connaitre une foule qul nous seraient: dail-
leurs restés inconnus. Ge sont: ces rappro-
‘chemens, ces lois, qui-constituent le:fond
‘des sciences naturélles ; et qui-‘doiveiit' étre
‘regardés.comme ce qu'elles ont d'assez cons-
~tant. Pour' découvrir. le vrai ‘mérite: d'une
‘théorie, il faut donc- demander quels sont les.
~ rapprochemens heureux. qu'elle - nous a fait
-faire, et quelles sont les:lois: qu ‘elles: housa
.fait connaitre. .. . . e el

Quelques exemples feront mieux conces
~voir ces principés. ‘Ainsi le mérite: essentiel
“da sysféme .de Francklin . ne-dépend pas- de
-Yexistence de la matidve imperceptible qu'il
-regarde i comme la:cause “des f\«ph;:e’nein'énes
~ élé’ctriqu‘es) Qu'on doute :de 'sa Téalité; ou

qu on admeite deux ‘matiéres au lieu'd'une ;

ela a peu dmﬂuence. Rien n est plusaf"’qlle .

tleres mconnues qu on admet sans ;amal" les
demontrer Maisla loi'c qu'a découverte' Franc-
klm au moyen de laquelle on peut.concevoir
~ etméme souvent: calculer un si grand' ‘nombre
de phenomenes electmques faitle: pomt ‘es~.
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sentiel de son systéme. Il serait egalement.
injuste de regarder comme . réfutées toutes
les theones qui ont suppose une matiére ca-
lonﬁque, parce quon croit avoir quelque.
"raison de, nier I'existence d’une telle matiére.
1l faudralt, pour cela avoir oublié les belles,
lois des vanatlons de température, qui.ont
lien quand les corps changent leur état ; lois
-qui sont, pour ainsi dire, des creatlons de ce
systeme. C’est encore la méme erreur qui a
porté p]us1eurs chlmlstes modernes a parler
A lesl éhféndre on cr01ra1l: que tout le memte
de ce systeme comme theone devalt sub-
sister ou périr avec le ?hlomsuque Cepen-—
dant si- l’on en]eve au systeme du célebre
mctpe 1mag1nalre ny reste—t-ll

catipns:, 5 nxa besom'

[RERE i A

'étre'tradulte dans, un. autre langage,
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pour nous md1quer que les capacites des '
oxides ‘métalliques pour les acides, ‘sont en
raison de leurs oxidations. La theone de
Crawford sur la respiration, contient 14 loi
que cette operatlon est unesorte de combuss
tion, ou une dlmmutmn de la combustl-
bilité; et cette loi est reconnue vrale encore
quoique nous appehons ‘oxidation ce qu ‘il ap-
pela déphlogistication. La-loi ‘enfin ‘qie les
corps ‘perdent de lear combustlblhte A me-
sure qu'ils sont bralés; était aussi bien connue
de ceux qui appe]alent la c0mbustlon une dé-
phlogistication, que de ceux qui ]’appelalent
uneé oxidation. Ce nest pas que . la théorie .
Pneumanque n'ait donté une nouvelle. clarte
¢t une nouvélle exactitude i ces lois; mais
;eIles ex1sterent cependant dans lan(_: en sys-

' lement decouve e changem nt 3 faire ans
la loi fondamefnl?ale." - &
On vmt par ‘totit ¢

‘ méfx,t ave “‘r r“‘:eux détermme la f‘orce op-

Te

e
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“posée A la combustibilité, que 'ancien sys=
téme, en établissant cette loi;  que la coms=
bustion est le résultat d'une combinaison de
certains corps avec l'oxigéne , et non pas une

~décomposition, commé on I'avait auparavant
supposé. Cest-1i le principe, fécond en‘lois
secrinvdaires( qui-a:répandu tant de lumidres

sur toutes-les parfies de'la chimie. Si Yon a
“donné trop: d’étendue X quelques-unes de ces
lois; € n'est que ‘par une. suite: de la nature
des. choses; eton: peut en dire autant de
" toutesles théories' qul ont été fmtes ‘ou qui
~se feront encore.’ BREAS

Toutes les lois equsées dans les: systemes
precedens entrent'de méme danslen btre , -

ERE A e L

en partie-sans ‘subir aucun changement en
partle ou étendues ou corrlgees parlear liai-
son:“avec les lmsi‘qul ont. été 'découvertes
"-!es derméves annees. Comme dans le
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trouvés dans les»rech‘érches ‘que nous.vehonsg ~
de terminer, et que voicis- :

Il y a deux forces opposées qui- existerit
dans tous les corps, et qui ne peuvent jamais
leur étre.entiérement enlevées. Chacune de .
ces forces a une action expansive: et répul-
sive dans le milieu ot elle domine ; mais elles
s'attirent et produisent une contraction, lors-
quelles reaglssent T'une sur l'autre. L’action
1a plus libre. de ces forces donne les phéno-
menes électriques. Ces forces peuvent: étre -
condensées, retenues dans un.certain espace,
et méme rendues entiérement latenles Tune
par Lattraction de Yaugre, - :

Leur passage d'un peint-d un autre ‘est
d'autant plus difficile,; que leur quantité est -
plus - gx;ar;dg s et-leur intensité plus-petite.
Mais lorsqu elles .sont a-la- fois faibles ,-en -
grande quantlte et latentes ‘ou presque la-,
entes, ,elles cessent d’etre transmlses meme -
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chimiques des ‘corps. La maniére dont ces
deux.forces sont disposées, et I'état de cohé-
sion et de conductibilité qui en provient;
‘ainsi que le.degré .de prépondérance d'une
~ des forces sur Lautre, forment les principales
différences qui existent entre les corps. La
‘quantité.de la force. prépondérante est tou-
]ours tres~pet1te en comparalson de cg]les
qui sont’ en equlhbre dans le corps.
(L’expression: de’ cette derni¢re loi, ou,
pour mieux dire, de cet ensemble de lois,
" nlest peut-étre pas assez précise; toutes les :
circonstances qu'elle embrasse ne:pouvant:
pas. encore étre soumises -3 -une . analyse
exacte ; mais ce qui en est le point essentiel,
cest que’ les forces chimiques sont.au fond
les mémes que les forces électriques;, .seule
ment sous une autre.forme d’activité ; et cela
est. prouve par - deux séries-de recherches,
- qui se confi rment mutuellement. ) .
:Les for,‘es qm aglssent comme proprletes' ;
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|

Dans chacune des deux premiéres séries .

il y a des corps-antagonistes distingués par

Yexces de 'une ou de Fautre des deux forces..
La combinaison entre des corps semblables:
ne les fait point sortir de leur série d'affinité,

tandis que la combinaison des: corps- antago-
nistes les fait passer dansla série suivante..-
La méme force qui produit la. combusti~
bilité dans la premiére série, fait naitre dans
“la seconde alealinité ; et la force qui dans la
premicére classe est comburente, donne dans
la seconde' V'acidité. Ainsi tout corps brilé
contient a-la-fois de l'alcalinité et deT'acidité,
dont l'une est souvent trop faible pour. étre
reconnue. : Coe
L'intensité des forces alcalmes et acides
dépend de I'exceés de la force dominante:, et
de la liberté dont elle- jouit ; leur quantité
ou: ce qui- revxent au- méme,: leur capac1te
pour le corps antagomste depend au’ con-

traire ; dans les alcalis; de la quantité de force )

éur" dune?attlon chmuque ‘doit

: quantxté des forces abs’u actlon faite cepen,-a

‘ comburen’te et paralt dependret dansr leS—

- dtrd én ralson' Composé de Viritensité et de la
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dant des circonstances favorables ou défave-

" rables 3 la combinaison, comme 1a chaleur,
I'état de cohésion etc.

Toutes les fois qu'il y a union des deux

forces dans des circonstances: ou elles ne
peuvent pas - étre-parfaitément conduites, il
ya produrtlon de chaleur, soit qu'on réunisse
dés forces électriques - dégagées par nos ap-
pareils, soit qu'on les fait s'urir au.moment
ot elles se' dégagent, comfre dans le frotte-

ment soit enfin'qu’on’ les mette en reactlon

par des combinaisons c]suquues..., sl
- Lorsque la faculté conductrice d'un-corps
diminue, il y a de méme un :degagement de
chaleur. SRS B I
Lorsqu au contralse la facu]té conductrxce
‘augmente;, il ‘en: ésulte un' abatssement de
tcmperallure., : PR

i La propaga’uon de leleclrwﬂ:e etant effec-=
tude par un trouble: ‘de lcthhne des forces |
nature]les‘* dans les corps, et ce. ot ouble de-»

pagne d une conlmcuon ainsi le. tneuble qu y :
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porte Iaction calorifique: doit diminuer Ia
contraction, c'est-a-dire dilater les corps.

La dureté, la fragilité, la solidité ayant
pour cause une certainé direction des forces
intérieures, ou, si l'on veut, une situation

" déterminde: des molécules - des corps,. ces
propriétés ;doivent étre ‘affaiblies, et enfin
vaincues: par-le: trouble - }e’quilibre;qui’ pro-.
duit la chaleur. . =

‘C'est encore- par ce méme trouble de le-
quilibre que les corps deviennent, en général,
par T'élévation:de la température, plus dé-
composables; plus. prbpres A entrer en com-
binaison avec’.d'autres, et’en méme temps
de meilleurs conducteurs pourles forces élecs
tnques. LR i ;

. Llaction: calorxﬁque peut\ passer en état de
lumlere etyice-versd, Iaction lumineuse peut
passer en’état dechaleur; . - ;. -

‘L'action calorlﬁque app‘ che plus de l’état -
de lumlere ‘A mesure que| laréaction: des
forces Y ‘devient plus intense; ce.qui suppose -
aussi une plus: grande v1tesse €8 wtesses desf
rayons calorifiques inet in

. suivent, dap

P prés ceux dé
| ifrapglblht&,‘s.‘f?v -
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. 'Nous avons aussi tiché de déterminer le
_mécanisme intérieur de la chaleur et de.la
lumidre. Les lois de la propagation de I'élec-
tricité nous ont fait conjecturer que ces deux
.actions consistent en une sorte d'oscillation
.dynamique, c'est-a-dire, que la résistance du
:milieu produit d'abord une accumulation des
foreés-opposées, dans chaque molécule, et
. puisiun; rétablissement de I'équilibre. Quel-
. que-solides que mous paraissent les principes
. sur 1ésquels nous avons établi-cette opinion,
.nous ne la regardons pas cependant comme
~certaine, puisqu'il-est ftré‘s—pbssible que.des
: circonstances qui peuventy.avoir une grande
.influence , aiént échappé amos: recherches..
-, Tous les phénoménes de la. combustion et
-de la neutralisation ne sont que des-cas par-
‘ticuliers qui se-rangent facilement sous les
+Jois /qué nous-avons- établies..Liun et Yautre
. me-sont-qu'un. rétablissement’de Iéquilibre.
«1L:y-a, propremént dit, trois :,of:érétiohs ide .
. .ce genre, quine sont que. trois. diffécens de-
gl';éﬁ} «d'une méme-action. Le.i;plt_'e;mi'er ~degré
st Punion'des forceslibres; Lorsquelles
..éprouvent quelque résistance: dansleurunion,
elles - produisent: les phénomenes de la lu-.
.miére et de-la chaleur, condensent-ces:deux -

b
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forces d'abord trés-expansives, et font qu'elies
‘disparaissent ou deviennent latentes. Le se-
-cond degré est la combinaison entre un corps
combustible- et un corps comburendt. Cette
sopération produit aussi, lorsqu'elle est assex
-intense, de la lumiére et de 1a chaleur: elle
:produit également une condensation, et fait
_‘disparaitre ou devenir latentes des «forces
~auparavant plus libres. La neutralisation con-

".siste enfin. dans la combinaison entre un al-:

.cali etun acide. Lorsque I'union est effectuée
~par des forces trés-intenses, elle produit en-

.eore quelque’ lumidre , mais toujours elle dé- -

~¥eloppe:de la chaleur. Son effet primitif est

“aussi, autant quil nous a: été possible d'en
‘juger, une contraction;: mais c'est une régle |

- samns emceptmn ‘que:cette union rend ]es
forces plus ou moins latentes. e
. Nous connaissons également trois- degres
de decomposmons simples. : La premiére est
«1a rupture de I'équilibre électrique’ par:une

- forcelibre: €ellé-ci, par son-atiraction pour ‘

la force opposée, rend déja libre, jusqu’d un
- certain: pomt une ‘force sembiable 3 elle~
“méme ; mais ‘on observe qu'elle 1a rend-par-
- faitemeént:libre; en s'unissant-avec la force
opposee. Clestiexactementice qui-arrive aussi
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Iorsqu on enléve une portnon oula totahte
"de Yoxigéne d'un corps brilé par. l'attraction
d’une substance combustible ; et c'est encore
la méme opération, lorsqu’on met en liberté
Yalcali d'un sel, parlaction d' un autre alrah,g
qui attire l'acide et tend a faire dlsparaltre
la force qui lui faxsalt retemr le. premier al<
ealiz et : .
Nous-n entrerons ;pas dans un. plus grand
detall Ce quenous venons de.voir;suffit pour.
:prouver que Jes principes que nous avons ta~
ché d'établir, composent un ‘systcme de lois
“squi.sont tellement - lides entre -elles, quon
pourralt dire qu ‘elles sont toutes reafermées

g;\mus venons
S dattemte si
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ches, par lesquelles nous avons voulu établir

1a théorie que nous venons d'exposer, il ne
saglssalt point de renverser le systéme qui
‘a eu les suffrages de tant de savans contem-
poralnS' mais qull s'agissait seulément de
Tétendre et de le- perfectlonner par les nou-
‘velles découvertes. Il ne faut que jeter un
coup—d il sur les différens systémes qui‘ont
‘existé dansla chimie, , pour voir e,omblen est
“naturelle la marche qu’a prisela sc uce dans
- son développement. Dés que'la chimie pnt
~ une forme un ‘peu réguliére, elle commenca
i par regarderla combustion comme le point
‘ central de iout le systeme Mais il n'y‘avait
“que les -corps solides et liquides, dont on

“avait ane- connaissance -assez 'detaﬂlee- et

‘ exacté, pour en former la base d'une théo-
“ rie. Ce-fut aussi sur’la’ connaissance de ces
corpe, prmclpalement ‘des corps' métalli~
" ques,’ qu'on ‘établit l¢** p remnier systéme | ‘de
* quelque étenidue qui aitrégné dans laichimie.
n'on. fit' en m'eine temps d’établir

“un- systéme Suf | la: connalssanc des: corps

! gazeux,’ “leurent’ aucun' succes’ dans Ie pu-
blic, qqo;qu,xls’ fassent én eux—mémes assezn
" heureusement ifiventés ; mais lé peu “de/con-
* naissance’ gl i _;’éncore des gaz, reﬂdxt

'
o i

S—
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son apphcatmn trop difficile, Gene fut qu'a-
prés un. examen. beaucoup plus approfondl£
dt_a ces corps,. qu on parvint 2 fonder la nou-
ve!le chlmle que on a avecC raison. appelee la
pne m;};qug marquant par le nom méme ,

it allée plus: loin que le systéme
pré edent quing s’ ‘occupa, comme théorie,
que‘ resque seulement des corps plus con-

ont eté ;'etés p

présentons ici, j
dermer sxecle. C esi; des

riqy du’,.

falt la base'dg notrg theone v ce qu; n4ovus a
au,ssl, donne heu de l apneler,lc; svsteme dyna—~

: aleul et la lumlere.-) ‘
‘encore mleux le déve—

’7
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ou ciumxe. On deﬁmrmt donc desormals 8
phi's:que comme la scxence des Tois’ generales'
de Ta natitd .: et on la dlwseralt en ‘deux
grandes partles “celle gt qm con’txent les lois du

TR VIDEE AL e o

mouvémeént, et celle’ qui ' nous ‘presente les

]ols des forces mteneureéf On pourralt ap-

B

li‘év’éh’ ' -s’étendent "ét vaulef* nt tine plusf
gfiﬁaé sohdﬂe da ' ‘tion.
rieare. Nous voyons' “qii iy
lTes m}:ertxtudes ; danisld sci
stire vers le qneux Aucun travail , aucune’
bornne pensée n'y sont pekdias toils & 3 ef-

‘uu

forts tendelit aun méme ndt Lelm'de pa‘

v malgr'é tout'és
erice; une marché’

ntr’méﬁ’t"bé“ ~,

ir\nv' [ &
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