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MONSIEUR,

Comme vous nous avez enga«
g¢s dans les Expériences éleétri-
ques, en envoyant a notre Société

Tome I, A littéraire




2 Expeériences
Littéraire un Tube avec les inftrus
&ions néceflaires pours’en fervir;
& comme notre refpectable Fon-
dateur nous a mis en état de por-
ter ces Expériences a une plus
grande perfection par le magnifi-
que préfent qu’il nous a fait d’un
Laboratoire électrique .complet ,
il eft convenable que vous foyez
I'un & lautre informés de tems
en tems des progres que nous fai-
fonsa cet égard. Ce fut dans cet-
te intention que jécrivis , &
que je vous envoyai mes premie-
res réfléxions fur ce fujet , defiranty
puifque je n’ai point I'honneur
d’étre en. correfpondance dirette
avec ce généreux Bignfaiteur de
nowre Societé littérgire, qu'elles
o piflent
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piffent lui étre communiquées par
votre entremife, Cleft dans cette
méme vii€ que j’écris encore > &
que je vous envoye ces nouvelles
obfervations. Si vous n’y trouvez
rien d'incéreffant (ce qui eft trés-
poflible, attendu la multitude de
fcavans en Europe qui font conti-
nuellement occupés aux mémeg

recherches ) elles vous prouve-

ront du moins que nous n’avons
pas négligé les inftrumeng qui
nous ont été mis entre les mains ,
& que, s’ils ne nous ont pas fervi
a faire des découvertes intéreffan-
tes,quelle qu’en puiffe &tre la cau-
fe, ce neft pas manque de zéle
ni d’application.
Je fuis, &c. B. FRaNKLIN.
Aij  OPINIONS
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O
OPINIONS

ET
CONJECTURES

Sur les propriétés & fur les effets
de la matiére électrique qui ré-
Sultent des Expériences & obfers
vations faites & Philadelphie.
1749,

§. 1. L A maridre éleétrique eft
compofée de particules extréeme-
ment fubtiles , puifyu’elle peut
traverfer la matiere commune ,
méme les métaux les plusdenfes,
avec tant de facilité & de liberté
quelle n’éprouve aucune réfittan-

ce fenfible.
2. Si
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Jur UElectricité. (3
2. Si quelqu’un doutoit que la
maticre éle€trique paffit X travers
la fubftance des corps, mais feule-
ment fur & le long de leur furface, .
Pexpérience de Leyde faite avec
un grand vafe de verre élecrifé,
dont le coup feroit tiré & travers
fon propre corps fuffiroit probable-
ment pour le convaincre.

3. La maticre ¢lectrique differe
de la mati¢re commune en ce que
les parties de celle-ci s'attirent mu-
tuellement, & que les parties de
la premiere fe repouffent mutuel-
lement; de-la vientla divergence
apparante dans un courant d’écou-
lemens éle&triques.

4. Mais quoique les particules

de matiére éle&rique fe repouf-
Aiij  fent
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fent I'une lautre, elles font for-
tement attirées par toute autre
matiére * : ceci doit s’entendre de
celle qui en eft fufceprible.

s+ De ces trois chofes , fcavoir
Vextréme fubtilité de la matiére
élettrique , la mutuelle répulfion
de fes parties , & la forte attraction
entr’elles & une autre maticre, il
en réfulte cet effet, que quand
une quantité de maticre éleGtrique
elt appliquée & une mafle de ma-
ticte commune d'une groffeur &
d’'une longueur fenfibles, qui n’a
pas déja acquis fa quantité, elle
fe répand auflitoe également dans
la totalité.

* Voyez les ingenieux eflais fur PEle@ricité
par M, Ellicor dans les Tranfact, Phil.

6. Ainfl
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¢. Ainfi la matiére commune
eft une efpece d’éponge pour le
fluide élettrique ; une éponge ne
recevroit pas 'eau, fi les parties
de 'eau n’étoient plus petites que
les pores de I'éponge : elle ne la
recevroit que bien lentement, 'il
n’y avoit pas une attraltion mu-
tuelle entre fes partics & celles de
Téponge: celle - ci s'en imbibe-
roit plus promptement, fi l'attra-
&ion réeiproque entre les parties
de I’eau n’y mettoit pas un obfta-
cle, puifqu’il doit y avoir quelque
force employée pour les féparer
enfin I'imbibition feroit trés-rapi-
de, fiaulieu d’attraltion il y avoit
entre les parties de I'cau une ré-
pulfion mutuelle qui concourit
Aiv  avec
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avec l'attraltion de I'éponge. Ceft
précifément Ia le cas o fe trou-
vent la matiere électrique & la
maticre commune.

7. Mais dans la mati¢re com-
mune il y a (généralement par.
lant) autant de matiére électrique
qu'elle peut en contenir dans fa
fabftance. Sil'on en ajoiite davan-
tage , le furplus refte fur la furfa-
ce , & forme ce quenous appel-
lons une Atmofphere élettrique ,
& Pondit alors que le corps eft
électrifé.

8. On fuppofe que toute forte
de matitre commune n’attire pas
ni ne retient pas la maticre életri-
que avec une égale force & une
égale altivité pour les raifons que

nous
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nous donnerons dans la fuite , &
que les corps appellés originaire-
ment éleétriques,, comme le ver-
re, &c.lattirent & la retiennent
plus fortement , & en contiennent
la plus grande quantité.

9. Nous fcavons que le fluide
électrique eftdans la matiére com-
mune , parce, qUE Nous pouvons
le pomper & I’en faire fortir par le
moyen du globle ou du tube : nous
fcavons que la matiére commune
enaa peu pres autant quelle en
peut contenir, parce que, quand
nous en ajofitons un peu plus a
une portion quelconque , cette
quantité ajoiitée n’y entre point ,
mais forme une atmofphere élec-
trique : & nous fcavons que la

maticre
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matitr: commune n’en a pas ( gé«
néralement parlant ) plus qu’elle
n’en peut contenir ; autrement
toutes fes parties détachées fe re-
poufleroient I'une 'autre » comme
elles font conftamment y lorf-
qu’clles ont des atmofpheres éle-
&triques.

10. Nous ne fommes pas en-
core inftruits des ufages avanta-
geux attachds a ce fluide életri-
que dans la création , quoique
nous ne puiffions douter qu'il n’y
en ait, & méme de trés~confidé-
rables; mais nous pouvons aper-
cevoir quelques pernicieufes con-
féquences, qui réfulteroient d’une
plus grande proportion de ce fluj-
de ; car {i ce globe ot nouys vivons,

cn
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en avoit autant & proportion que
nous en pouvons donner aun glo-
ble de fer, de bois , ou autre chofe
{femblable, les particules de pouf-
ficte, ou d’autre maticre légere,
qui en font détachées, non - feu-
lement ferepoufferoient I'une 'au-
tre par la vercu de leurs atmofphe-
res €ledtriques féparées , mais en-
core feroient repouflées de la terre
& feroient difficilement amendes
a s’y réunir. Dés-1a notre air feroit
continuellement & de plusen plus
embarraflé de matitres étrangéres,
& cefleroit d’étre propre pour la
refpiration. Cette réfiéxion nous
préfente une nouvelle occafion
d’adorer cette fouveraine Sagefle
qui a fait toutes chofes avec poids
& mefure, 11. Si
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11. Sil’'on fuppofe une portion
de mati¢re commune entitrement
dépourviré de matitre éleGtrique ,
& que I'on enapproche une fimple
~ particule de cette dernitre , ¢lle
fera attirée , entrera dans le corps,
& prendra place dans le centre 5
ou a l'endroit dans lequel I'attra-
&ion eft égale de toutes parts ; 8'il
y entre un plus grand nombre de
particules élecriques, elles pren-
nent leur place dans I'endroit oit
la balance eft égale entre 'attrac-
tion de la matiére commune &
leur propre répulfion mutuelle.On
fuppofe que ces particules for-
ment des triangles dont les c6tés
fe racourciffent & proportion que

leur nombre augmente , jufqu’a
ce
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ce que la maticre commune enait
tant attiré que tout fon pouvoir
de comprimer les triangles par
Pattra&tion, foit égal a tout leur
pouvoir de s’étendre elles-mémes
par la répulfion, & alors cette
portion de maticre n’en recevra
plus.

12. Lorfqu’une partie de cette
quantité naturelle de fluide élec-
trique eft chaflée d'une portionde
mati¢re commune , on fuppofe
que les triangles formés par le
tefte s’élargiffent par la répulfion
mutuelle des parties jufqua ce
quils occupent cette portion en
entier. ‘

13. Lorfque la quantité de flui-
de éleCtrique qui a été enlevée a

une
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une portion de matiére commune,
lui eft rendué, elle y entre, les
triangles dilatés étant comprimés
de nouveau , jufqu’a ce quil y ait
place pour la totalité. |
14. Pour expliquer ceci, pre-
nez deux pommes ou deux boules
de bois, ou d’autre maticre , cha-
cune ayant fa quantité naturelle
de fluide életrique ; fufpendez-les
au plat-fond par des fils defoye :
appliquez le fil d'archal d’une
bouteille bien chargée que vous
tiendrez 4 la main , a l'une de ces
boules A. (Fig. 1.) & elle recevra
du fil darchal une quantité de flui-
de életrique , mais elle ne s’en
imbibera point , en érant déja
pleine. Ceft pourquoi le fluide
' volera
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volera autcur de fa furface, & y
formera une atmofphere électri-
que. Amenez A en contraét avec
B, & elle lui communiquera la
moiti€ du fluide élettrique quelle
arech 5 de forte que toutes deux
auront une atmofphére éleérique ,
& par confequent fe repoufleront
Yune lautre : fupprimez ces at-
mofphéres en touchant les boules,
& laiffez-les dans leur €tat natu-
rel, alors ayant attaché un biton
de cire d'Efpagne au milieu de Ia
bouteille pour lui fervir de man-
che , appliquez-en le fil d’archal
a A, & quen méme-tems les pa-
rois de cette bouteille touchent B 3
de cette forte une quantité de flui-
-de éle€trique fera chafléede B, &
: pouflée
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poullée fur A, ainfi A aura un
exces de ce fluide élettrique qui
forme une atmofphére autour de
lui, & B fera privé éxaCtement de
cette méme quantité: maintenant
ramenez les boules en conta& , &
Patmofphére électrique ne fera pas
divifée entre A & B dans deux
plus petites atmofpheres comme
ci-devant, car B abforbera toute
Patmofphere de A, & les deux
boules fe retrouveront dans leur
tat naturel. ,

15. La forme de 'atmofphére
cletriqueett celle du corps quelle
environne. Certe forme peut €tre
rendué vifible dans un air calme ,
€n excitant une fumée de réline
féche, que l'on verfera dans une

cuillier
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cuillier 4 caffé fous le corps élec-
trifé ; elle fera attirée & s’étendra
d'elle-méme également fur tous
les c6tés, couvrant & cachant le
corps. Elle prend cette forme ,
patce qu'elle eft attirée de tous les
cotés de la furface du corps, quoi-
quelle ne puifle entrer dans fa
fubftance qui eft d¢ja remplie ; fans
cette ateraction, elle ne demeu=
retoit pas autour du €orps , mais
elle fe diffiperoit enlair.

16. L'atmofphere des particu-
Ies életriques qui environnent
une fphere életrifée,n’eft pas plus
difpofée i Pabandonner, ni plusai-
fément tirée d’un cété de la {fphe-
re que de l'autre , parce quelleeft
¢galement attirée de toutes parts.

Tome 1, B Mais
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Mais ce cas n'eft pas le mémé
pour les corps d’une autre figure.
Dansun cube elle eft plus facile-
ment tirée des angles que des fur-
faces planes , & ainfi des angles,
d’'un corps de toute autre figure »
& toujours plus facilement de
Pangle le plus aigu. Si donc un
corps figuré comme ABCDE
dans la Fig. 2.eft éle&rifé, ou a
une atmofphere qui lui foit com-
muniquée; & {i nous confiderons
chaque c6té comme une bafe fur
laquelle les particules életriques
repofent , & parlaquelle elles font
attirées,on peut voir en imaginant
une lignede A en F , &uneautre,
de Fen G, que la portion d’at-
mofphére enfermée dansF AEG,
a
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alaligne A E pour bafe. De mé-
me Ja portion d’atmofphére enfer-
méedans HABI, alaligne AB
pour bafe , & pareillement la por-
tion enfermée dans KBCL, a
B C pour appui, & de méme fur
Iautre c6té de 1a rigure. Mainte-
nant fivous tirez cette atmofphere
avec quelque corps poli & émoud~
¢, & que vous lapprochiez du
milieu du c6té A B, il faut venir
fort pres avant que la force de vo-
tre attrateur excede la force oule
pouvoir, avec lequel ee c6té main-
tient fon atmofphere : maisil y a
une petite portion entre I BK ,
qui a moins de furface pour s’y ap-
puyer & en étre attirée que les
portions voilines , tandis qu'il ya

Bi dailleur
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diilleurs une répullion mutuelle
- entre fes particules & les particu
les de ces portions ; vous pouvez
-donc venir a bout de la tirer avec
plusde facilité , & a une plus gran-
de diftance. Entte FAH, ilya
une plus grande portion qui a
encore une moindre furface pour
s’y appuyer & pour en étre attirée;;
¢’eft pourquoi vous pouvez tou-
jours l'enlever plus facilement.
Mais la plus grande facilité fe ren-
contre entre LCM, ol la quan-
ticé eft la plus abondante , & ot
{a furface pour lattirer & la rete-
nir eft la plus petite. Lorfque vous
avez enlevé une de ces por-
tions angulaires du fluide , une

autre prend fa place , par un effer
de
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de la fluidité naturelle & dela ré-
pulfion mutuelle dont nousavons
parlé ci. devant; & ainfi 'atmof=
phére continug de couler vers cet
angle comme un courant, jufqu’a
ce qu'il n’en refte plus. Les extré-
mités de ces portions d’atmofphe-
re fur ces parties angulaires font
pareillement 4 une plus granda
diftance du corps éleétrifé, com-~
me on le peut voir, en jettant les
yeux fur la figure. La pointe de
Patmofphere de langle C étant
beaucoup plus loin de C qu'au-
cune partie de latmofphere furles
lignes CB, ou BA; & outre la
diftance qui réfulte dela nature de
la figure , 13 on lattraction eft
moindre, les particules doivent

Biij naturellement
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naturellement s'étendre 2 une plus
grande diftance par leur mutuelle
répulfion.

Sur ces principes fondamen-
taux nous fuppofons que les corps
életrifés déchargent leur atmof-
- phere fur les corps non électrifés
avec plus de facilité & 4 une plus
grande diftance de leurs angles &
de leurs pointes que de leurs c6-
tés unis, Les pointes la déchargent
aufli dans Tair, lotfque le corps a
une trop grande atmofphére élec-
trique , fans qu'il foit befoin d’ap-
procher quelque corps non - ¢lec-
trique , pour recevoir ce qui eft
challé; car lair, quoiqu’originai-
rement €lectrique , a toujours plus
ou moins d’eau , ou d’autres ma-

ticres
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tidres non-éleGtriques méléesavec
1ui , lefquelles attirent & regoivent
ce qui eft ainfi décharge.

17. Mais les pointes ont la pro-
priété de zirer , aufli bien que de
poufferle fluide électrique a de plus
grandes diftances que ne le peu-
vent faire les corps émouflés; c’eft-
a-dire , que comme la partie poin-
tué d’un corps életrifé déchargera
Patmofphére de ce corps, ou la
communiquera plus loin & un au-
tre corps , de méme la pointe d'un
corps non életrifé tirera I'atmof-
phere életrique d’un corps élec-
trifé de beaucoup-plus lein quune
pattie plus émouflée du méme
corps non-éle&rifé ne le pourroit
faire, Ainfiune épingle tenug par

Biv Ila
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la téte, & préfentée par la pointe 3
un corps €lectrifé , tirera fon at-
mofphére & un pied de diftance ;
mais (i la téte étoit préfentée an
lieu dela pointe , le méme efft
n’en réfulteroit pas. Pour conce-
voir ceci, nous pouvons confidé-
rer que, {i une perfonne de bout
fur le plancher, tiroit latmofphe-
re électrique d’un corps éle@rifg ’
une pince de fer & une aiguille 3
tricoter émouflée tenués alternati-
vement dans la main , & préfen-
tées a cette intention ne lattire-
roient -pas avec des forces diffé-
rentes, a proportion de leurs dif.
férentes maffes. Car ’homme , &
ce qu’il tient dans la main, f{oit
grand , foit petic, font unis avec
Ia
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i mafle commune de la matiére
non-€éle@riféc; & la force avecla-
quelle il tire, eft la méme dans les
deux cas, puifqu’elle confifte dans
la différente proportion d’élettri-
cité dans le corps éleftrifé & dans
cetce mafle commune. Mais la
force avec laquelle le corps élec-
wifé retient fon atmofphére en lat-
tirant, eft proportionnée a la fur-
face fur laquelle les particules font
placées. Par éxemple, quatre pieds
quarrés de cette furface retiennent
leur atmofphere avec quatre fois
autant de force qu'un pied quarré
retient fon-atmofphere 3 & comme
en arrachant les crinsde la queué
d’un cheval , un degré de force in-
fuffifant pour en arracher une poi-
_gnée-
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gnéei la fois, fuffiroit pour la dés
potiiller crin a crin; de méme un
corps émoullé que l'on préfente
ne fauroic tirer pluficurs parties 2
1a fois ; mais un corps pointu , fans
une plus grande force, les enléve
aifément partie par partie.

18. Ces explications -du pous
voir & de I'opération des pointes,
lorfquielles fe préfentérent a mot

“pour la premiere fois, & tandis
qu’elles rouloient dans mon efprit,
me parurent fatisfaire a toutes les
difficultés ; cependant depuis que
jeles ai mifes par écrit & rapel-
lées & un éxamen plus févere &
plus réfléchi , j’avou¢ de bonne
foi qu’il me refte quelque doute a
cet égard, Mais n'ayant rien de

mieux

~
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mieux pour le préfent a vous of-
frir a leur place, je ne les rejette
pas ablolument ; car une mauvaife
folution que l'on lit, & dont on
découvre les défauts , donne fou-
vent occafion a un Le&teur ingé-
nieux d’en trouver une plus pac-
faite,

19. Le plus important pour
nous n’eft pas de fcavoir de quelle
manicre la nature éxécute fes loix ;
il nous fuffit de connoitre les loix
elles-mémes. C’eft un avantage’
réel de fcavoir qu’une porcelaine
abandennée en lair fans étre fou-
tenué, tombera & fe brifera im-
manquablement ; mais de fGavoir
comment elle tombe & pourquoi
clle fe brife, c’eft une matiere de

~ pure
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pure fpéculation, Ces connoiffand
ces font agréables a la verité , mais
fans elles nous pouvons garantie
notre porcelaine.

20. Ainfi dans le cas préfent il
pouroit étre de quelque ufage pour
Ie genre humain de connoitre le
pouvoir des pointes , quoique
nous ne fuflions jamais en éeatd’en
donner une explication précife.
Les expériences fuivantes mon-
trent ce pouvoir. J’ai un premier
conduéteur fore large , compofé
de plufieurs fetiilles minces de cat-
ton , ajufté en forme de tube d’en-
viron dix pieds de longueur & d'un
pied de diametre. Il eft couvertde
papier d' Hollande relevé en bofle

& ptefque tout doré,
Cette
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Cette large furface métallique
foutient une atmofphére éle@trique
beaucoupplus grandeque n’enfou-
tiendroitune verge de fer cinquan-
te fois plus pefante. Il eft fufpendu
par desfils de foye ; & lorfqu’il eft
chargé , il frappe a environ deux
pouces de diftance , un coup aflez
fort pour caufer de la douleur aux
articulations dudoigt.Qu’un hom-
me f{ur le plancher préfente la
pointe d’une aiguille  12. pouces
ou plus de diftance ; tandis que
Paiguille eft ainfi préfentée , le
conducteur ne fauroit tre chargé,
la pointe tirant le feu aufli promp-
tement qu’il eft pouflé par le glo-
be électrique : chargez-le , &
préfentezalorsla pointedlaméme
diftance
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diftance , & il feradéchargéen un
inftant. Dans I'obfcurité vous pou-
vez voir une lumiére fur la pointe ,
lorfqu’on fait lexpérience, & fi
la perfonne qui tient la pointe eft
fur un giteau de cire, elle fera
éle@rifée en recevantle feu acette
diftance. Effayez de tirer deéle-
&ricité avec un corps émoufl€ 5
tel qu'un morceau de fer arondi &
poli & l'extremité (je me fers du
poincon d’un Orfévre , de I'épaif-
feur d’un pouce) il faut que vous
Vapprochiez a la diftance de trois
pouces , avant de pouvoir faire o=
pération , & elle fe fait alorsavec
un coup & un craquement. Com-
me le tube de carton pend libre-

ment fur des fils de foye, lorfque
) yous
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a'ous en approchez le morceau de
fer , il s'avance pareillement vers
ce morceau de fer, étant attiré
pendant tout le tems qu’il eft char-
g¢ ; mais {i au méme inftant la
pointe eft prefentée comme aupa-
ravant, il fe retire, parce qu’il eft
déchargé par la pointe.

s Onne doit pasprendre 4 Ia ri-
» gueur tout ce que M. Franklin dit
» ici du pouvoir & de I'effet des poin-
» tes, comme l'ont obfervé plufieurs
» de fes Critiques ; mais auffi il s’en
» faut beaucoup qu’on doive tirer de
v leurs obfervations toutes les con-
» {équences qu'ils prétendent en ré-
. fulter. L’un accorde unavantage
,, confidérable aux corps pointus fur

» ceux qui font arondis ou émouflés,
R foit
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» foit pour poufler , foit pour tirer 14
» mati¢re éleCrique ; & veut que la
» premiere obfervation de cet effet
» foit attribuée 2 un Européen,com-
» me {i notre auteur cherchoita s’en
» emparer lui-feul ; un autre pour
» avoir remarqué qu’une pointe d’ai«
» guille préfentée & un pied de dif-
» tance d’'un conduéteur n'em péche
» pas quonn’entire quelques étin-
» celles, s'imagine avoir fait une
»» des plus importantes découvertes:
» que le pouvoir des pointes eft une
» chimere, & que toute la Théorie
» du Tonnerre eft détruite par cette
» feule obfervation ; d’autres enfin
» fe ldiflant emporter au gré de leur
» imagination , vont s'égarer dans
« des fiftémes dont 'obfcurité fait le

feul




" Jur PElectricird. 37
& feul mérite. Mais il n’eft pasen= -
» core tems de parler de ces diffié-"
» rens fentimens yle détail en trou-
» vera mieux {a place dans la fuite
» de cet ouvrage,
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LETTRE I, ..

DE B. FRANKLIN,

Ecuyer de Philadelphic,

A C. C ECUYER A LA NOUVELLE
YORK..1751.

Mons uwx,

Je fais aux principales queftions
contenués dms votre letere du 28.
du courant, une réponfc telle que
Pembarras de mes affaires préfens
tes me le permet , & je vous de<
mande la permifTion de vous rens<
voyer a la derniere piéce du re-
cieil imprimé de mesécrits , pour
vous explxquer plusamplement Ja

différence
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différence ‘entre ce qui eft apellé
électrique par foi & non élettrique.
Quand vous aurez eu Ie tems de
lire 8« d’éxaminer ces écrits , je t4-
cherai de faire quelques-unes des
nouvelles expériences que yous
propofez , & que vous croyez plus
capables de nous éclairer & de
nous fatisfaire I'un. & Lautre fur ce
fujet. - Je vous ferai toujours fore
obligé de me communiquer leg
remarques , objections, &ec. qui
peuvent fe préfenter X vous.

Je fuis avec un fincere refpect ;
Votre trés-humble & trés-obligé
ferviteur , B, FRANKLIN,

Cij QUES-



B3 . Expériencel .
————————
QUESTIONS
ET
REPONSES;

Auscquelles on renvoye dans la
Lettre précédente.

{ie. Queftion. EN quoi confifte
différence entre un corps électri-
que & un corps non-¢leftrique

" § 21. Réponfe.Les termes éleétri-
que par foi & non dleftrique furent
d’abord employés pour diftingues
les:corps dans la fauffe fuppofition
que les feuls, corps apellés électri-
ques par foi, contenoient dans
leur fubftance la matiéte életri-

que
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que qui pouvoit étre excitée par
le frottement , étre produite & en
tre tirde, & communiquée 3 ceux
que Pon apelloit non-életriques
que T'on fuppofoit dépourviis de
cette maticre ; car le verre, &c.
étant frotté , donnoit des fignes
quil contenoit de cetre matitre
en piquant ke doigt, en attirant &
repouflant, &c. & qu’il pouvoit
communiquer cette vertu aux mé-
taux & a I’eau,

On découvrit dans la fuite que
le frottement du verre ne produi-
foit pas la maticre éle@trique, 3
moins que l'on ne confervit une
Communication entre le corps
frottant & le plancher ; & les ex-
periences fuivantes prouverent

Ciij  que
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que Ia maticre électrique étoit ré-
ellement tirée de ces corps, que
Yon avoit cru d’abord n’en conte-
nir aucune : alors on douta que le
verre & les autres corps apellés
éle&triques par foi, euflent réelle-
ment en eux-mémes quelque ma-
‘titre éleCtrique ; puifque, felon
les apparences , ils n’en fournif-
foient aucune autre que celle
qu’ilstiroient d’abord de ces corps
qui avoient été appellés non é€lec-
triques ; mais quelques-unes de
mes expériences prouvent que le
verre en contient une grande
quantité; & je foupconne 2 pré-
fent qu'elle eft répandug affez éga-
lement dans toute la mati¢re du
globe terreftre,

D¢s-
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- Des-lors on peut abandonner ,
comme impropres , les termes
€letrique par foi , & non- -électri-
que; & puifque la feule différence
cft que quelques corps conduifent
la mariere électrique,, & que les
autres ne la conduifent pas, on
peut mettre en leur place les ter-
mes condulteurs & non - conduc-
teurs. |
Si quelque partie de mattere
éleétrique eft apphquée Aun mor-
ceau de matiere conduélrice ellc
Ie pénétre, coule au travers , ou
fe répand également fur fa fur-
face; fi elle eft appliquéed un mor-
ceau de matiere non condu&lrice
elle ne fera ni 'un ni Pautre. 1l
n’y a de condu&eurs parfaits de
Civ la
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‘Ja matitre éle@trique , que les mé<
taux & I'eau; les autres corps ne
le font qu'a proportion quil entre
dans leur compofition du mélange
de ceux-ci; siln’y ena pas plus
ou moins, ils ne feront point du
tout conduteurs. * Ceci, foit dit
en paffant , montre entre les mé-
taux & I'eau un nouveau rapport
que I'on ignoroit jufqu’a préfent.
Je vais ticher d’éclaircir cela
par une compatraifon , qui cepen-
. dant n’en peut donner qu’une foi=
- * Cette propofition a éé trouvée depuis
trop générale : M. Wilfon ayant découvert
que la cire fondué & la réfine font aufli con-
dugeuts. On poyrroit y gjotiter beaucoup d’au-
tres exemples femblables, comme celui de
‘Yeau qu: eft un des plus excellens conducteuss

délericité tant qu'elle conferve fa Auidité ,
& qui ceflede V'étre, dis quelle la perd.

ble
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ble analogie. La maticre éle€tri-
que pafle au travers des conduc-
teurs , comme leau paffe au tra-
vers d’une pierre poreufe , ou fe
répand fur leur furface, comme
Peau fe répand fur une pierre
moiiillée ; mais quand cette ma-
ticre eft appliquéea des corps non
condu&eurs , cet comme eau
qui dégoutte fur une pierre grafle;
elle ne la pénétre point , ne pafle
‘point a travers , ne s’étend point
fur fa furface; mais elle refte par
gouttes fur les endroits ou elle
tombe. Voyez a cet égard ma der-
nicre pidce imprimée.
2% Queftion. Qu'els font les ef-
fets de l'air dans les expériences
¢letriques?

22.
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22. Réponfe. Voici tous ceux
que j’ai remarqués jufqu’a préfent;
l'air humide regoit & conduit la
maticre éleGtrique 3 proportionde
fon humidicé;l'air parfaitement fec
ne le fait point du tout 3 Pair doit
donc é&wre mis dans la claffe des
non-condu@eurs. L’air fec aide &
fixer latmofphere éle@rique au-
tour du corps qu'elle environne ,
& en empéche la diffipation ; car
dans le vuide elle fe diffipe aifé-
ment , & les pointes agiffent plus
fortement ; c’eft--dire,, elles pouf-
fent ou attirent la matiére éleétri-
que plus librement & & de plus
grandes diftances; en forte que
Vair furvenant met quelque forte
d'obftacle a ce quelle pafle d’un
corps
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corps & un autre. Une bouteille
éleGtrique bien propre garnie de
fon fil-d’'archal , remplie d’air au

lieu d’eau , ne fe chargera, & ne

donnera pas plus de choc que fi
clle étoit remplie de verre pulvé-
rifé ; mais étant vuide d’air, elle
produit autant d’effer que fi elle
étoit remplie d’ean. Cependant
une atmofphére éleriqued ’air
ne femblent pas sexclure l'un
autre, car-nous refpirons libre-
ment dans une pareille atmofphe-

re , & lair fec pafleroit au travers

de cet atmofphere , fans la dépla-

cer ni ladifperfer. Je doute que le

vent Nord-oueft , le plus fec & le
plus fort , piit la diffiper.

23.J éle€trifai une fois une grofle

' boule
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boule de liége fufpendut au boue
d'unfil de foye,long de trois piedsy
dont je tenois I'autre bout dans
mes doigts : je la fis tourner cent
fois en rond comme une fronde R
le plus rapidement quil me fut
poflible : elle n’en conferva pas
moins fon atmofphére életrigue ;
quoiqu’elle efit néceflairement
traverf¢ 8oo. verges * dair, en
fuppofant que dans la rotation
mon bras augmentoit d’un pied le
demi-diamétre du cercle.

Par air parfaitement fec, Jens
ters le plus fec, que nous puif~
fions avoir; car peut-é&tre n'en
avons-nous jamais qui foit parfai-
tement purgé d’humidité. Une at-

* Environ 400, toifes,
mofphérg
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iiofphere électrique formde au-
tour d’un gros fil-d’archal intro.
duit dans une grofle bouteille plei-
ne' d’air , n'en fait pas fortir la
moindre partie de cet air ; & fion
détruit cetee atmofphére, aucun
3ir ne s’y précipite , comme je I'ai
découvert par une expérience trés-
curieufe, faite avec foin ; d’on
nous avons conclu que I'élafticité
de l'air n'en eft point du tout af.
fectée, |
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LETTRE III
18, Juilles 17473,

MONSIEUR,

La peine indifpenfable de co-
pier de longues lettres, qui peut=
e , lorfquielles vous font ren~
dués, ne contiennentrien de nou~
veau ou d’intéreflant pour vous
(tant eft rapide le progres que Fon
a faic en Europe dansI’Eletricieé )
me décourage prefque de vous en
écrire davantage fur ce fujet. Jo
ne puis cependant me difpenfer
de vous communiquer encore
quelques obfervations fur la mer-
veilleufe boutcille de M. de Muf-
fchenbrock,

e 244
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"§. 24. Le corps non-éleftrique
contenu dans la bouteille, étane:
élettrifé, différe du corps non-éle-
&tique électrifé hors de la bou~
teille, en ce que le feu éledtrique
du detnier eft accumulé a fa fur-
face y & forme librement & Pen-
tour une atmofphére éledtrique
d’une étendué confidérable ; au
lieu que le feu éleétrique eft com-
primé dans la fubftance du pre-
mier que le verre borne de toutes
parts. (a) ‘
~ 25. Enméme-tems que le fil-
d’archal & le dedans de la bou-
teille , &c. font électrifés pofitive~
(a)Nous avons découvert depuis que le feu’

de Ja bouteille n’eft pas contenu dans le corps
pon-électrique , mais dans /e verres

ment
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mentou plus , le dehors de la Eqp%
teille eft életrifé négativement ou
moins dans une éxate proportion ;
c’eft-a-dire , que telle que foitla
quantité de feu éleGtrique qui pafle
dans l'intérieur , il en fort de I'ex-<
térieur une égale quantité. Pour
concevoir ceci, fuppofez que la
quantité commune d’éle&‘r_icité
dans chaque furface de la bou-
teille, avant le commencement
de Iopération foit égale & 20;
fuppofez encore qua chaque
coups de tube, ou & chaque tous
du globe il y entre une quantité
€gale d 1 ; alors aprés le premier,
coup la quantité contenué dans le
fil-d'archal & le dedans de la bou-
teille fera 21, dans le dehors.elle
ng
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he fera plus que 19 : apres le fe-
cend la partic intérieure aura 22
Pextérieure 18 : & ainfi aprésle
le vingti¢me coup, la partie inté-
rieure aura une quantité de feu éle=
&rique égalea 40; celle de la par-
tie extéricure fera égale a zero, &
Poperation finic 13 , car il n’en peut
plus étre pouflé dans la partie in-
terieure , lorfqu’il n’en peut plis
étre tiré dela partie extérieure. Si
vous effayez d’en introduire da-
vantage, il eft rejetté par le fil-
d’archal, ou caffe la bouteille avec
un craquement fenfible.

26. L’équilibre ne fauroit écre
rétabli dans la bouteille par la
communication intime ou le con-
ta&t des parties , mais feulement

Tome 1, D par
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par une communication forméd
au dehors de labouteille entre I'in-
térieur & 'extérieur , par le moyen
de quelque corps conduéteur qui
les touche tous deux , foit en mé-
me-tems, auquel cas I'équilibre
eft rétabli avec une violence &
:une rapidité inexprimables ; foit
alternativement , auquel cas il eft
rétabli par dégrés.
- 27.Comme.il ne peut plus étre
pouflé de feu éleGtrique au dedans
de la bouteille, lorfque tout celui
du dehors eft épuifé ; de méme
dans une bouteille non encore éle-
&rifée, on ne fauroit en pouffer
«dans le dedans, lorfqu’il n’en peut
fortir du dehors: ce qui arrive ou
quand le fond eft trop épais , ou
: quand
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quand la bouteille eft placée fur
un corps originairement éleétri-
que. Et réciproquement lorfque
la bouteille eft éle&rifée, on ne
peut tirer de fon intérieur , quune
affez petite quantité de feu élec-
trique, en touchant le fil-d’archal ,
a4 moins qu'une quanticé égale ne
puifle en méme-tems étre rendué
a Pextérieur. Ainfi pofez une bou-
teille éle&trifée fur un verré net,
ou fur dela cire féche, & vous
aurez beau toucher le fil-d’archal ,
vous n’en pourrez tirer d’étincelle.
Pofez-la furun corps non éleétris
que , touchez le fil-d'archal , & le
feu en fortira en trés-peu de tems 5
mais il fortira beaucoup-plus vite
encore , {i vous formez une coms

Dij munication
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munication dirette , comme i &
été dic ci-deffus, tant ces deux
dtats d'électricité le plus & le
moins font merveilleufement com-
binés , & balancés dans cette bou-
teille miraculeufe 3 ils font difpo-
fés & proportionnés entreux d'une
maniére qui furpafle mon intelli-
gence. La bouteille élettrifée eft
en fens contraire comme le réci-
pient de lamachine pneumatique,
dontona vuidé'air: fi 'on ouvroit
le robinet I'équilibre feroit rétabli
dans un inftant au dedans & au de-
hors du récipient ; mais ici, nous
avons une bouteille qui contient
en méme-tems un plein de feu éle-
&rique , & un vuide de ce méme
feu; & quoiquele paffage de I'un
a
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3 T'autre paroiffe libre , que le plein
preffe violemment pour fe dilater,
& que le vuide afamé femble ac-
tirer avec une égale violence pour
fo remplir , Péquilibre ne peut ce~
pendant étre réeabli entr'eux que
par le moyen d'une communica-
tion au dehors de la boutcille.
L’ébranlement des nexfs , ou
plutde la convulfion eft occalion-
née par le paffage fubit du feu 2
travers le corps quile tranfmetdu
dedans au dehors de- la bouteille :
le feu prend la voye la plus courte ,
comme M. #atfonl'a judicieufe-
ment obfervé.; mais il ne paroit
par aucune expérience , quafin
qu'une perfonne reqoive le coup

la communication avec le plan-
Dijj  cher
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cher lui foit néceffaire. Car celui
qui tient la bouteille d’une main s
& qui touche de l'autre le fil-d’at-
chal , fera également frappé, quoi-
que fes fouliers foient fecs, ou
méme qu’il foit fur un giteau de
cire, comme dans toute autre cit-
conftance. Pour ce qui eft de l'at-
touchement du fil-d’archal oudu
canon du fufil ( car celarevientau
méme) le feu ne paffe point du
doigt qui touche au fil-darchal ,
‘comme on le fuppofe y mais du fil-
d’archal au doigt ; dela traverfant
le corps, il pafle a Pautre main ,
& ainfi jufqua lextérieur de la
bomteille,

EXPE-
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m
EXPERIENCES

Qui confirment ce qui vient d’étre
avance.

ExPERIENCE L

PLacrz une fiole dearitte
fur de lacire; tenezila mainune
petite boule de liége fufpendué
par un fil de foye féche : appro~
chez-la du fil-d’archal , elle fera
d’abord attirée & enfuite repouf=
fée. Lorfqu’elle eft dans cet état
de répulfion , baiffez la main , afin
que la boule fe trouve vis-3-vis le
fond de la bouteille ; elle fera
promptement & fortement attirde
jufqu’a ce quelle ait communiqué

fon feu. Div Si
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Si la bouteille avoit, comme
fon fil-d’archal, une atmofphére
éleCtrique, le liége électrifé feroit
également repouflé par I'une com-
me par l'autre.
» Quand on tient dans fa main
» une bouteille bien éleérifée , on
« aperqoit fur toutdans I’obfcurité
» une aigrette lumineufe au haut
» du crochet , & on entend le fif-
» flement de la mati¢re électrique
» qui s’échape dans I’air par cette
= voye. Si dans cet état I’on pofe
» la bouteille fur un fupport élec-
» trique de verre, de réfine, &c.
» l'aigrette difparcit & le fiflement
» cefle, Cette obfervation fuffiroit
» feule pour prouver que la bou-
v teille doic fe décharger plus len-
tement

LPEIIN
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» tement quand elle eft fur un fup-
» port éleétrique, que quand elle
» eft fur un non-éleétrique. Un cé-
» lebre Phyficien a cependant cru
» remarquer le¢ contraire; & c'eft
» fur fa parole que le critique de
» M. Fr. fans s’étre affiré par lui-
»méme de la vérité du fait, Jui
» adrefle cette queftion *: Pour-
= quoi dans vos expériences lapofez -
» vous toujours ( cette bouteille )
» fur de lacire ou fur du verre ? Ne
» favez -vous pas , continue-t-il ,
» quétant ainfi placée fur un corps
» originairement électrique , elle
» perd promptement fa vertu ?
» Voici les précautions que j’ai
» prifes pour faire cette expérience.
* Lettre fur I'Eleétr. pag. 29.

1°,
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1°. Jai choifi deux bouteilles
» les plus égales qu’il m’a éeé pof-
» fible de trouver en maticre , en
» forme , en dimenfions , en poids
» &en capacité : 20, Les tenant
» toutes deux & la main , je les ai
» Electrifées également & en mé-
» Me tems au méme condueur ;
» & pour m’afliirer qu’elles éroient
» également chargées , 7ai fait
» toucherle crochet de I’une § ce-
» luide lautre . 3°Je les ai enfuite
» pofées en méme-tems I'une fur
» un plateau de verre , l'autre fur
> un plateau de bojs 3 peu pres
» égal 5 placés fir une table Pun §
» un bout, & Pautre § lautre , ay
» milieu d’yne chambre, 40, Aprés
» les avoir laiflces en cet état pen-
dant
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» dant plufieurs heures, yai fait
» Pexpérience de Leyde avec cha-
» cune de ces deux bouteilles , &
»jai trouvé que la commotion
» donnée par la bouteille pof€e fur
» le fupport électrique,oit 1a plus
» forte.
» Aprs avoir recommencé plu-
» fieurs fois la méme expérience,
» tantdt de la méme fagon , &tan-
» tot en changeant les bouteilles

‘»de place,j’ai toujours eule méme

» fucces. On doit enconclure que
» notre Critique n'a pas raifon
» d’éxiger de M. Fr. que la bou-

» teille éle@rifée foit placée {ur

» un fupport non éleCtrique pour

» faire la premiere expérience.
» Objecter que fi Lon veut de
bonne
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» bonne foi favoir & montrer Pétas
» naturel & véritable de la furface
» extérieure ou du bas de la bou-
» teille, it ne faut la pofer ni fur de
» la cire ni fur du verre , puifque
» cela-feul peut faire changer d'état
v alunedes deux furfuces, & qu'il
» convient de la laiffer dans toutes
» les circonftances o elle étoit lorf-
» qu'on la chargeoit déleétricité ,
» &c. Ceft faire connoitre qu'on
» wentend pas ce dont il s'agit ,
» ou tout au moins que l'on perd
» fon point de vile; ceft oublier
» que la bouteille éleQtrifée eft dans
» un éeat tout oppofé i celui de la
» bouteille qu'on éledrife. Celle-
» ci regoit fur une de fes furfaces,
» & perd d'autant fur Lautre ; ce

qui
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s qui fe pafle en celle-li eft préci-
» {ément le contraire, & encore
» quelque chofe de plus, fila bou.
» teille eft foutenué fur un fupport
» élettrique. M. Fr. a donc raifon
» de la mettre dans la fituation la
. » plus favorable a fes viés, lorf-
» qu’il veut éprouverla force , I'ef-
w fet , la différence & la manicre
= d’étre de chacune de fes furfaces.
» L’on fent bien que §'il traicoit la
» bouteille élerifée comme on
» veut le lui enfeigner, il trouve-
« roit en pure perte & la force &
- » l'effet d'une de fes furfaces. In-
» génieux comme l'eft cet illuftre
» Americain , confommé dans les
= recherches éleétriques, on il a
e fait lui-feul plus de progres que

tous
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» tous les autres phyficiens enfema
» ble, pouvons - nous douter qu’il
» n’ait tenté des moyens aufli fims
» ples que ceux qu'on veut luiap=
prendre

ExpPrErRi1ENCE IL

Fig. 3. D’un fil-d’archal cour-
bé (a) & affermi fur une table,
faites pendre un fil de lin (b) X
diftance d’un demi-pouce duven.
tre de la fiole (¢) élerifée & po-
fée fur de la cire: touchez avec
le deigt le fil-d’archal de la fiole
3 plufieurs reprifes; & a chaque
attouchement vous verrez le fil
aufli-tot attiré par la bouteille,
(Cette expérience réuflit encore
mieux avec un vinaigrier, ou tel

- autre
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autre vafe bombé quion voudra. )
Des que vous tirez du feu de Ia
partie intérieure en touchant le
fil-d'archal , la partie extérieure
de la bouteille en attite une égale
quantité par le fil.

ExPErRIENCE IIL

Fig. 4. Faites tenir un fil-d’ar-
chal dans le plomb dont le bas
de la bouteille eft armé (d), de
forte quen faifant un coude pour
fe relever perpendiculairement ,
anneau qui le termine fe trouve
de niveau avec le haut ou anneay
du fil-d'archal qui entre dans le
liége (¢) & trois ou quatre pouces
de diflance. Alors éleCtrifez Ia
bouteille & pofez-la fur de la cire.

. Si
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Siun morceau de liege fufpendu
par un filde foye tombe entre les
deux fils-d’archal , il jouéra con-
tinuellement de I'un a lautre jufs
qua ce que la bouteille ne foit
plus életkrifée : la raifon en eft
qu'il charrie & apporte le feu du
dedans au dehors de la bouteille
jufqua ce que I'équilibre foit ré-
tabli. '

» Les objections que I'on fait
«contre cette troifiéme expé-
»rience , ou plutde les faits
» que P'on oppofe aux conféquen-
» ces qui en réfultent, doivent
» &tre partagés en deux claffes.
» Je vais répondre & ceux de la
» premiere,, & ceux de la feconde
= trouveront place ailleurs ; no-

tre




Jur UEle&ricité. 65
w.tre auteur ayant examiné a fond
» la différence que l'on a remar-
» quée entre un corps é€letrifé
» par un globe de verre , & un
» autre ¢életrifé par un globe de
» foufte. *, :

» Comment notre critique , i
» clairvoyant d'ailleurs , a-t-il pt
» méconnoitre l'efter des pointes
» dans I'expérience qu'il propofe
= pour objetion, pag. 102 & 103 2
» Il avoir déja déclaré dans lapage
» précédente qu'il préféroit une
» petite feville de métal aux bou-

» lettes de liége dont- s’eft fervi

» M. Franklin:il s’en fert encore
= ici pour prouver que la furface
» extérieure de la bouteille éleiria

* Voyez vers la fin les Lettres 7, 8 & 9.
Tome I, E fée



66 Expériences
» fée n'attire pas ce que fa fur3
» face intérieure a repouflé, fans
- » faire attention qu'en vertu du
» pouvoir des pointes , cette feuil-
» le métallique eft dépouillée de
» fon atmofphere éleétrique avant
» de pouvoir étre attirée ; je dis
» plus, c’eft qu'elle eft alors dans
» un état d’éleCtricité négative
» aufli bien que lextérieur de la
» bouteille , & ceft pour cela
» qu'elle eft repoufiée. Il ne lui
» arrive en cet endroit que ce qui
» lui eft arrivé aupres du fil-d'ar=
» chal plongé dans la bouteille.
» Lafeuille du métal s’y eftfous
» vent éleétrifée fans toucherle
« crochet, de méme elle fe défz-
» lectrife fans toucher le ventre;
apres
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» aptes quoi elle en eft repoufiée;
o car C’eft une vérité reconnue
» que les corps électrifés négati--
» vement fe repouflent de méme
» que ceux qui le font pofitive-
« ment. Que notre critique fubf
» titu€ a fa feuille de métal ou une
» petite boule de liége, & I'imi-
» tation de notre auteur , ou une
» balle de métal, * comme je I'ai
» fouvent éprouvé , je lui ferai
» garant d’'un fucces auffi complet

» que celui quil entreprend de
» contefter,

» Quant i I'expérience que I'on
» nous oppofe , pag. 104, & fui-
» vantes, le R. P. Beccaria m"a

» difpenfé de me mettre en frais

*On peut en avoir d'aufli légéres que du
Li¢ge.

Bij  pout
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» pour y répondre. »gy. fon Liv. L
de ' Electricité Artificielle, chap. 11,

ExprirRIENCEIV.

Fig. 5. Placez une fiole életri-
fée fur de la cire: prenez un fil-
d’archal (g)qui aitla forme d’un
C: que fes extrémités , lorfqu’il
eft bandé, foient tellement &loi-
gnées , que la fupérieure puifle
toucher le fil-d’archal de la bou-
teille , tandis que I'inférieure en
touche le ventre. Attachez-en la
- partie extérieure fur un biton de
cire d’Efpagne (h), qui fervira
‘comme de manche : appliquez
d’abord fon extrémité inférieure au
“fond extérieurde la bouteille, &
‘approchez par dégrés fon extrémi-
: té
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té fupéricure du fil-d’archal quieft
dans le liége, vous y verrez les
éeincelles fe fuivre fuccellivement
jufqu’a ce que I'équilibre foit ré-
tabli ; touchez d’abord le haut, &
en approchant 'autre extrémité du
fond, vous aurez un courantde feu
continuel dudedans au dehors de
la bouteille : touchezle haut & le
bas en méme tems , & I'équilibre
fera bient6t rétabli, le fil-d’at~
chal courbé formant la communi-
cation de lintérieur a lextérieur.

» Il eft raifonnable en général
»de faire des queftions pour s'inf-
» truire de ce que l'on n’entend
» pas ; mais il ne l'eft gueres de
» les accompagner d’objetions ;
»ceft déclarer d’avance que l'on

-~ Eij aft
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w eft déterminé a contredire. Que
» notre critique demande 3 Mr.
= Franklin ce qu'il prétend prou-
» ver par fa quatriéme expérience;
» 3 la bonne heure ; mais qu’il
= ajoute tout de fuite: Ne ffait-
won pas qu'on fait ceffer Uéletri-
v cité lun corps quand on en tire
v des étincelles ? Ce que vous faites
© ici fur la bouteille de Leyde , vous
» Péprouverez de méme fur une bar-
wrede fer ,..... Faudroir - il dire
w» auffi que vous lui rendey par un
w cotéle feu que vous lui btey par
v Pautre ? Ceft faire connoitre
»quil n’entend pas Iéeat de la
» queftion ; I’état d’'une bouteille
» éledtrifée, & celui d’une barre de
wfer aufli éleCrifée , ne peuvent
gueres
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»gudres fe comparer tant il fe
« trouve de différence de l'un a.
» lautre : différence dans la €har-
» ge , différence dans la fituation ,
» différence dans la décharge,
= différence dans leffer ; pour
» Pexpliquer il faudroit un trop
»long détail , qui fe trouvera
» d’ailleurs dans toute la fuite de
» ce livie. Revenons a lexpérien-
» ce dont il eft queftion.
w1l eft certain quen touchant
» fucceflivement avec le fil de
» fer préparé comme il eft expli-
»qué,le fil-d’archal & le bas de
» 1a bouteille életrifée , I'on tranf-
» porte le feu du dedans au de-
» hors ; quoiqu'en dife la critique,
»on rend peu 3 peui la furface
Eiilij extérieure
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» extérieure ce qu'on 6te 3 l'inté--

» rieure , ce que celle-cia de
» trop , & ce qui manque a celle-
v la, julqu ce qu’elles foient re~
» mifes chacune dans leur état na-
» turel. I y a méme un moyen de
»rendre ces effets (i fenfibles
»quon ne puiffe plus les contef-
»ter; il ne s'agit que de faire l'ex-
» périence fuivante : tcnez pres
~du ventre de la bouteille une
» balle de lidge fufpendus 3 un £il
»de foye ; quand vous toucherez
» le fil - d’archal de la bouteille
> avecle fil de fer, le liége s'ap-
» prochera dela bouteille ; quant
= apres cela vous toucherez Je bas
» de la bouteille , {i vous étesdans
» I'obfcurité , vous appercevrez au

haut
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»haut du crochet laigrette qui
» paroitra & difparoitra a chaque
» attouchement ainfi répété. Si
» I'on applique en méme tems les
» deux bouts du fil de fer y 'un au
» fil - d’archal de la bouteille , &
» lautre au bas de la méme bou-
» teille , Péquilibre fera dans Vinf
» tant rétabli entre les deux furfa-
»ces, comme I'a judicieufement
» avancé notre Américain.

Expir1ENCE V.

Fig. 6. Entourez une bouteille
(i) d’une bande de plomb laminé
ou méme de papier , 2 quelque dif-
tance au-deffusdu fond : de cette
bande circulaire faites monter un
fil-d'archal jufqu’a ce quil touche

le
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le fil-d'archal du bouchon de Ii¢-
ge(k). Il neft pas poflible d’¢-
Yeétrifer un bouteille difpofée de
la forte : Péquilibre n'eft jamais
détruit ; car tandis quela commu-
nicatian entre les parties intérieu-
re & extérieure dela bouteille eft
continuée par le fil-d’archal dy
dehors , le feu ne faic que circu-
ler, & ce qui fort du bas eft conf-
tamment remplacé par le haut ; il
fuit de 13 qu'on ne fcauroit €lec-
trifer une bouteille qui eft fale ou
humide endehors , furtout fi cette
humidité monte jufqu’au liége ou
au fil-d’archal.

» A prendre les chofes 3 Ia ri-
ssgueur, Mr. L. N. a raifon de
s dire, contre Paffurance de Mr,

Franklin,
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5, Franklin , qu'il n’eft pas impof-
5 fible de charger une bouteille
»» préparée comme on vient de
»» lexpliquer ; j'en avois faic I'ex-
ss périence de diverfes manieres
»»long-tems avant d’avoir vi les
,» lettres de I'académicien ; je la-
ss vois méme pouflée. plus loin’y
»» puifque ’étois venu & bout de
5> charger & de décharger la bou-
»» teille par parties, ceft-a-dire 2
»» plufieurs reprifes , il ne s'agit
»» pour cela que d’avoir une fiole
s fort allongée , de I’entourer de
»» plufieurs bandes ou ceinturesde
sy méral paralleles, & affea éloi-
»» gnées pour que l'étincelle élec-
ss trique ne puiffe fauter d: 'une

s 3 Pautre , & de ne pas forceren
I’éle&irifant.
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» Véle@rifant. Lexpérience qulofi

»» Nous oppofe revient au méme,
s elle réuflie quand la main qui
» foutient la bouteille ne touche
2 Pas a la ceinture metallique, &
s»squ’on ne force pas 1’éle&rifa;
»stion ay point que le feu puiffe
9> franchir Lefpace vuide qui fe
s trouve entr’elles, elle ne réufs
» {iroit pas autrement. :
» Quoi qu'ilen foit, je ne trou-

9 Ve pasque le fucces de cette
'3y €xpérience prouve beaucoup
s contre la propofition de Mr.
s Franklin:iln’en refte pas moins
»»vraique la bouteille ne e char-
»» 8€ra point tant quil y aura une
»» COmmunication exaCtement étae
.»» blie entre fon intérieys & fa dou-
blure

L’m;.g... L L T T T e
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5 blure extérieure. 11 faut toujours
s, regarder la main qui luieft ap-
» pliquée,, comme faifant partie
,,de cette doublure ; fi elle eft
,» aflez écartée de la ceinture mé-
» tallique pour quele feu ne puif-
»fe paffer de l'uned l'autre , la
,, bouteille pourra fe charger foi-
sblement ; mais ce ne fera ja-
,, mais que dans la partie qui eft
5 couverte par la main , & point
»sdutout dans la partie qui eft
»» couverte par la bande de métal.

ExpErRIENCE VL

Placezun homme fur un gi-
teau de cire , & donnez-luia tou-
cher le fil-d’archal de la fiole élec-
trifée 5 que vous tiendrez ala
: main
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main demeurant debout fur 1a
plancher; 3 chaque fois qu'il le
touchera, il fera électrifé de plus
en plus, & quiconque fera fur
le plancher pourra tirer de lui
une étincelle. Le feudans cette
expérience pafle du fil - d’archal
dans fon corps , & pafle en mé-
me tems de votre main dans I3
partie extcrieure de la bouteille,

ExpERIENCE VII.

Donnez-lui a tenir la fiole ¢lecs
trifée , & touchez le fil-darchal;
a chaque fois que vous le touche-
rez, il fera €lerifé de moins en
moins , & pourra tirer une étine
celle de chacun de ceux qui font
fur le plancher. Ici lefeu paffe du

fil-
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fil- d'archal dans vous, & de dai
dans la partie extérieure de la
bouteille.

ExpERIENCE VIII.

Couchez deux livres fur deux
verres dos 4 dos 5 a la diftance de
deux ou trois pouces ; mettez fur
I’un la fiole élecrifée, & touchez
le fil-d’archal , ce livre fera élec-
trifé négativement ; le feu élecri-
que en étant tiré parle fond de la
bouteille 5 6tez la bouteille , & la
tenez la main, touchez lautre
livre avec le fil-d’archal , ce livre
fera éle@rifé pofitivement: le feu
paffant du fil-darchal dans le li-
vie, & votre main en refournif-

fant en mé&me tems & la bouteille;
une
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e petite boule de liége fufpen
due i un fil de foye jouéra entre
ces deux livres julqua ce quel’é-
quilibre foir rétabli.

ExpPErR1ENCE IX,

Lorfqu'un corps eft életrifé
pofitivement , il repoufle une plu-
me, ou une petite boule de lié-
ge électrifée ; lorfqu'il eft életrifé
négativement , ou quil eft dans
Pétat commun , il les attire , mais
plus fortement lorfqu'il eft élec-
-tifé  négativement que lorfqu'il
eft dans’état commun , la diffé-
rence étant plus grande.

ExprErience X.

Quoique , comme dans I'expé-
rience
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rience VI. un homme debout fur
de la cire puifle étre életrifé
nombre de fois, en touchant a
plufieurs reprifes le fil-d’archal de
la bouteille élettrifée que tient
quelquun aufli debout fur le
plancher , parce qu'il reqoit &
chaque fois le feudu fil-d’archal 5
cependant en la tenant lui-méme
dans fa main , & touchant le fil- -
d’archal, quoiqu’il tire une forte
ctincelle , & qu’il foit violem-
ment frappé, il ne refte point en.
lui d’élettricicé ; le feu le traverfe
feulement en paffant de la partie
intérieure a la partie extérieure
de la bouteille. Obfervez , avant
le coup, de le faire toucher pat
quelqu’un qui foit debour fur le

Tome 1, E  plancher;
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plancher , afin de rétablir Péquis:
libre dans fon corps; car en empoi«
gnantle bas de la boutzille, il de~
vient quelquefois un peu électrifé
négativement , ce qui continué
apres le coup , de méme quiil
conferveroit I'électricité pofitive 4
qui pourroit lut avoir été commu-
niquée avant le coup; car le ré-'
tabliflement de I'équilibre dans Ia -
bouteille n'affe&e point du toue
Péle&ricité dans homme que le
feu traverfe ; cette éledtricité n'eft
ni augmentée ni diminuée.

ExptriENcE XL

Voiciune jolie expérience qui
rend extrémeinent fenfible le paf-
fage du feu életrique de la partie Q

intérieure i
"
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intérieure 2 la partie extérieure
de la bouteille, pour réeablir Ié-
quilibre. Prenez un livre dont la
couverture foit ornée de filets
d’or : courbez un fil-d’archal de 3
ou 10 poucesde long dans la for-
me (m), fig. 7. gliffez-le & laf~
fermiflez a Pextrémité de la cous
verture du livre fur le filer d'or,
de foite que le coude de ce fil-
d'archal puiffe prefler fur une ex~
trémité du filet d’or , Panneau
étant en haut , mais direGtement
au-deffus de lautre extrémicé da
livre: couchez ce livre fur un ver-
re ou furde la cire, & pofez la
bouteille éle&rifée fur Pautre ex«
trémité des filets d’or : alors cour-
bez le fil-d’archal élaftique , enle

Fij  preflanc
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preflant avec un biton de ciré
jufqu’a ce que fon anneau foit pro.
che de I'anneau du fil-d’archal de
la bouteille; & Dinftant vous ap-
percevez une forte éeincelle & un
coup, & tout le filet d’or qui
complette la communication en-
tre lintérieur & Dextérieur de la
bouteille , paroit une Aamme vive
comme un éclair trés - brillant.
L’expétience réuflira  d’autant
mieux que le contal fera plus
immédiat entre le coude du fil-
d’archal & l'or 3 une extrémicé
du filet, & entre le fond exté~
rieur de la bouteille & I'or & Faus
tre extrémité, Il faut faire cette
expérience dans une chambre
obfcure. Sivous voulez que tout

: le
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e contour des filets d’or fur la
couverture paroifle en feu tout 4,
la fois , faites enforte que la bous
teille & le fil-d'archal touchent,
or dans les angles diagonales
ment oppofés. ' '

- " \ e

DPELALETTRE VI

®, Septembre 1747

N Ous avions été quelque tems
dans I'opinion quele feu élec-
trique n’étoit pas produit, mais rafs
femblé par-le frottement,, étant
en effet un élement répandu pace
tout, & attiré par d’'autres matie-
res, fpécialement par P'eau & par
les métaux : nous avions auflidé-
couvert & démontré fon affluen-

Fijy ce
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ce au globe éle@trique , aufli bien
‘que fon effluence par le moyen
des roues dun petit moulin &
vent * | dont les ailes font de
gros papier placées obliquement,
& tournant librement fur un axe
délié de fil-d’archal , & aufli par
de petites roues de la méme ma-
titre, mais qui ont la forme des
roues de moulin 4 eau. Je pour-
rois , {i j’avois le tems , vousrem-
plir une feuville de papier de 1a
difpofition & de lapplication de
ces roues , & des différens phé-
nomenes quien réfuleent,

¥ Nous avons découvert depuis. que fe
mouvemene des roues n'étoit pas cauté par
Vaffluence ou IVeffluence du feu éle@rique
mais par diverfes curconftances d'agtraion &

de sépuifion,
L’impofliibilté
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L'impoflibilité de séle&trifer
foi-méme , quoique placé fuy un
giteau de cire , en frottant le tu-
be & en tirant le feu , & la ma-
niere d’y réuffir en approchant le
tube d’'une perfonne ou d’une
chofe placée fur le plancher , &c.
s’€toient également préfentées a
nous quelques mois avant d’avoit
li Pingénieux ouvrage (Sequel)
de M. Watfon; elles font méme
-partie de ces nouvelles découver-
tes que je -me propofois de vous
communiquer..... Il ne s’agit
maintenant que de rapporter
certaines particularités qui ne fe
trouvent point dans cet ouvra-
ge, en y joignant nos réfléxions,
quoiqu’il fiie peut-étre plus a pro-
F iiij pos
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pos de vous les épargner.
28. Une perfonne fur un gi-
teau de cire oude réfine & frot-
tantle tube, une autre perfonne
aufli fur un giteau de cire & ti-
1ant le feu ; ces deux perfonnes
. paroitront éleftrifées 3 une troj-
fiéme fur le plancher , pourvi
quelles ne foient pas affez pros
pour fe toucher ; c’eft-3-dire que
cette troificme perfonne apperce-
vra une €eincelle en approchant
fon doigt de chacune des deux
premieres.

29. Mais {i celles qui font fur
fa cire fe touchent I'une Pautre
pendant que le tube eft frored ’
aucune des deux ne paroitra élec-
trifée,

304
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30. Si elles fe touchent l'une
l'autre , apreés que l'on aura excité
le tube , & tiré le feu, comme ci-
devant,il y aura une plus forte étin-
celle entr'elles , quelle ne I'étoit
entre I'une d'elles & la perfonne
qui eft fur le plancher.

31. Apres cette forte étincelle 5
on ne découvre dans I'une nidans
Iautre aucune trace d’éle&ricité.

Voici de quelle mani€re nous ta-
chons de rendre raifon de ces phé-
noménes. Nous fuppofons , coms
me ci-deflus, que le feu €leftrique
eft un élément commun, dont
chacune des trois perfonnes fuf-
dites a une portion égale avant le
commencement de P'opération
avec le tube : A, quieft fur un

giteau
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giteau de cire » & qui frotte le trj
be, raffemble de fon corps dansle
verre le feu éle&rique ; & fa com-
munication avec le magazin com-
mun €tant interceptée parlacire,
fon corps ne recouyre pasd’abord
ce qui luien manque. B, qui eft
parcillement fur [a cire , alongeant
fondoigt pres du tube » regoit le
feu que le verre avoir tird 4o As &
fa communication ayec Je maga-
zin commun étant auf; intercep.
tée, il conferve de furplus Ia quan.
titd qui luj a éed communiquéde,
A &B paroiflent éleCirifs 3 C,
qui cft fur le plancher ; car celui-
Ci ayant feulement |, moyen«
ne quantitéde fey éle&rique, re-
coit une étincelle 3 I'approche de

B
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B, qui ena de plus, &ilendonne
2 A, quien a demoins. SiA&B
s’approchent jufqua fe toucher
Pun I’autre, I'étincelle fera plus
forte , parce que la différence en-
treux eft plus grande. Apres cet
attouchement il n’y aura plus d’¢-
tincelle entre l'un des deux & C,
parce que le feu électrique eft ré-
duit dans tous les trois A l'unifor-
mité primitive. S'ils fe touchent
pendant qu'on dletrife,, égalitd
n'eft point détruite , le feu ne fai-
fant que circuler. De-1a quelques
termes nouveaux fe font introduits
parmi nous. Nous difons que B(&
les corps dans les mémes circonf-
tances ) eft éle@rifé pofitivement 5
& A négativement ; ou plutdt B eft
életrifé
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€lectiféplus, A I'eg mouns ; & tous
les jours dans pog expériences
nous életrifans Jeg corps en plus
& enmoins , felon que nous le ju-
gconsa propos. .., , Poyr Eledri-
feren plusou en moins s il faut fey-
lement fayojr que les parties dy
tube ou du globe quifont frotedes,
attirent dans Iinflane du frotte-
ment le feu électrique, & Penle~
Vent par confequent la chofe frot-
tante, Les mémes parties , auflicde
que le frottement cefle, fone dif:
Pofées i donner e foy quelles ong
regu, 3 toue corps qui en a moins,
Ainfi vous pouvez le fajre circu,
ler , comme M. #atfon I'a enfei.
gN€:vous pouvez auff; Faccumuley
fur un corpsou I'en fouftraire, fe-
lon



Jur PEleétricité. 93
Jon que vous liez ce corps avec ce-
lui qui frotte ou avec celui qui re-
coit, la communication avec le
magazin commun étant interrom-
pué. Nous croyons que cet ingé-
nieux auteur s’eft trompé lorfqu’il
aimaginé dans fon ouvrage que le
feu ¢€lettrique defcend par le fil-
d’archal du lambris au canon de
fufil, de-la au globe , & éleétrife
ainfi la machine & I'homme qui
tourne la roue , &c. Nous fuppo-
fons au contraire qu’il cft chaflé &
non introduit a travers le fil-d’ar-
chal , & que la machine & 'hom-
me, &c. font éle&trifés en moins;
c'eft-a-dire,qu’ils ont en eux moins
de feu éleftrique que les chofes
dans I'état commun.
Comme
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Comme le Vaiffeau eft fut le
point de faire voiles, je ne puis
vous rendre fur I'éleétricité de’A=
mérique , un compte aufli éeendu
que je me I’étois propofé ; je me
bornerai donc a2 quelques autres
particuliarités. . .. Nous trouvons
le plomb granulé meilleur que
Peau pour remplir la bouteille 5
parce qu’il eft aifément chauffé ,
& qu’il confervela chaleur & la
fécherefle dans un air humide... s
nous enflammons les liqueurs {pis
ritueufes avec le fil-d’archal de la
fiole .. . nous rallumons une chan«
delle qui vient détre éteinte , en
tirant une étincelle dans la fumée.
entre le fil-d’archal & les mouchete
tes ....nous imitons les éclairs
en




Jur PEleétricité, T4
en paffant le fil-d’archal dans I'obf-
curité furun plat de porcelaine qui
ades fleursd'or , ou en l'appli-
quant‘au cidre doré d’'un miroir |
&c. ... nous életrifons une per-
fonne plus de vingt fois de fuite
par l'attouchement du doigtau fil-
d’archal , de cette manicre: pla-
cez quelqu’un furde la cire ; met-
tez-lui 2 la main la bouteille élec-
trifée , touchez dudoigt le fil-d’ar-
chal ; touchez enfuite fa main ou
fon vifage, il y paroitra des étin-
celles & chaque fois ... nous aug-
mentons exceflivement la force
des baifers élettriques. Ainli pla-
cez A & B. fur un giteau de ci-

re , * mettez a la main de 'un des

* Nous reconnumes bientSt qu'il n'étoit
defoin d’y placer que 'un ou Vautre,
deux
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deux la fiole électrifée ; faitcs em=.
poigner a l'autre le fil-d’archal , il
enfortira une petite étincelle ;
mais s'ils approchent leurs Wres ,
ils feront frappés & érourdis. La
méme chofe arrive, fi un autre
homme & une autre femme C &
D fe tenant aufli furdelacire, &
joignant les mainsavec A & B,
viennent & fe baifer oua fe pren-
dre les mains . ... nous fufpen-
dons par un fil de foye une figure
d’araignée faite d’un petit mor-
ceau de liége brulé avec les pates
defildelin, & leftéed’'un ou de
deux grains de plomb pourlui don-
ner plus de poids fur la table o
elle eft fufpendué ; nous attachons
un fil-d’archal perpendiculaire-
ment
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mient , aufli haut que le fil-d’archal
de 1a fiole , & éloigné ‘de larai«
gnée de deux ou treis pouces:
alorswous 'animons en mettant la
fiole éleétrifée a lamémediftance,
mais de l'autre c6té; elle volera
fur le champ au fil-d’archal dela
fiole ; & bandera fes pattes, enle
touchant ; sélancera de ce fil,: &
volera au fil-d’archal de la table: 5
de-la encore au fil-d’archal de la
fiole , jotiant avec fes pattes con-
tre I'un & lautre dune manicre
tout a fait amufante , & paroitra
parfaitement animée aux perfon-
nes; qui ne feront pas inftruites.’
Elle continuéra: ce. ' mouvement
une heure & plus' dans un tems
fec .+ «« nous éleélifons fur de la:.

Tome 1, ' G cire



L . Expériences

cire dans I'obfourité , un lived ena
touré d’'un_double filet d’or fur la
couverture , enfuite nous appli-
quons le doigt & la dorure ; le feu
paroit parstout fur P'or comme un
faifoeau d’éclairs, & nullement
feirle cuit 3 quand méme on tou-
cheroit le cuir au lieude lor ...
nous. frottons nos tubes avec-une
peau de chamois 3 & nous obfer-
vond: de préfenter toujours le mé-
Rrte coté au tube, & de nie jamais
falic le tube en le maniant. Ainfi
Lon travaille avec vitefle & faci-
lie¢ , fans la moindre fatigue |, fur
tout {il’on a foinde {’enfermer pro-
prement dans un <tui de carton
doublé de flatielleydont la capacité
réponde €xadtemeit au volumedu
- ' tube
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tube... * Jentre dans ce détail par-
ce que lesécrits d’Europe fur I'éle-
&tricité parlent fouvent du frotte-
ment des tubes , comme d’un éxet-
cice pénible & fatiguant. Nos glo-
bes tournent fur des axes de fer qui
les traverfent : A une extrémité de
Paxe il y a une manivelle avec'la-
quelle nous tournonsle globe com-
me une meule ordinaire , ce que
nous trouvons d’autant-plus com-
mode,que la machine ocupant peu
de place, cft portative, & peut £tre
renfermée dans tne boéte propre
lorfque Y'on ne s’en fert plus. Il eft
vrai que le globe.ne tourne pas

* .Nops Tubes font ici de werre verd y Jongs
de 27, .4 ga. pouces , & aufli gros qwon puifle
les-empoigner. L'Eleéricité eft fi fort en vo-
gue, que depuis quatre mois ilena été vendu

plus d'un cengs S
Gij aufli
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auffi vite que lorfqu’on y employe
une gande roug ; mais cet incon-«
vénient eft de peu de conféquen-
ce , puifque quelques tours fuffi
fent pour charger la riole , &c.

- ﬁ
. AUTRES EXPERIENCES

-QUI prouvent que la bouteille de
Leyde ne contient pas plus de feu §
électrique , lorfquwelle eft char- |
gée > ni moins  lorfquelle eft dé- §
chargée, quauparavant : que dans §
la décharge le feu ne fort point du §
Jil-d’archal & des cétés en méme- §
tems 5 comme quelques-uns Pons §

_penfé; mais que les cbtés regoin B
vent toujours ce qui eft déchargé §
par le fil-?archal , ou une égale f§

| quantité §
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quantité s la furface extérieure
étant toujours dans un état néa
gatif délectricité , tandis quela
Jusrfuceintérieure eft dans un érar

pojfitif.

32. P Lackz fous le couffin ;
frottant une lame de verre aflez
épaifle pour couper la communi-
cation du feu éleétrique entre le
plancher & le couffin ; alors il n’y,
a pas de pointes déliées ou de fils
capillaires qui fortent du couffin
ou des parties de la machine oppa-
{ées au couflin ( ce & quoi vous de-
vez bien prendre garde) vous ne
pourrez tirer du premier conduc-
teur que peu d’étincelles, qui fe-
ront tout ce que le couflin en pou-
ra donner, Giv 33
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33. Sufpendez alors une fiole
fur le premier conduéteur, & elle
ne fe chargera pas, quoique vous
la teniez par le c6té 5 mais formez
par une chaine une communica-
tion des c6tés de la fiole au couf-
fin, & la fiole fe chargera, car
alors le globe tire le feu éleétrique
de la furface extérieure de la fiole,
& le pouffe & travers le premier
condulteur , & le fil-d’archal de
la fiole dans fa furfacc intérieure.
" Ainfi la bouteille eft chargée
avec fon propre feu, nul autre ne
pouvant y entrer , tandis que la
lame de verre eft fous le couffin,
» M. L. N. contefte cette ex-
= périence , en affurant qu’il I'a
» répétée , & que dans le premier
cas
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& cas ; c'eft-a-dire, quand on te-
» noit la bouteille 3 la ma3in ,
» elle s’eft chargée de méme que
» dans le fecond cas , ot 'op avoit
» établi une communication de
»'envelope de cette bouteillg an
» couflin. Je ne fcai pas précifé
»ment la différence quia pife
» trouver entre fa maniére d’'opé-
n rer & celle de M. Franklin ; maig
» fur Pexpofé du Phyficien Fran-
»Gois , je foupgonne ce qui a pit
» l'induire en etrenr ; il seft ap-
» paremment perfuadé que d’épui-
s fer le couffin de fon éledricité,
» c’étoit une opération toute {im-
» ple & de facile éxécution. Il Sen
» faut beaucoup ‘que je ne I'aye
» regardée du méme il ; plus 3’y
G iv al
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® ai réfléchi avant de I'entrepren-
® dre, plus elle m’a paru difficile;
» & ! depuis que j'en fuis venu a
» bout, yeftime qu’il n’y a point
» d’expérience éleitrique plus dé-
» licate, & qui éxige tant de pré-
» cautions. Voici quelques maxi-
'» mes générales tirées de mes re-
»marques fur les différentes ex-
» périences que j’ai tentées pour
» épuifer le eouffin, qui pourront
» le faire connoitre. Il faut

» 19, Que le carreau de glace
» ou de verre,, qui porte le couf-
w» {in Pexcéde au moins de 7.4 8.
» pouces de chaque c6té.

»-22, Que ni le carreau ni le
» couflin ne foient attachés par
» des ligamens extérieurs , pas

méme
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& méme avec des cordons de foye ,
» 3 moins quiils ne foient prépa-
» tés y comme je le dirai ci-apres.
» 3% Que les mandrins mafti-
» qués au globe foient au moins
» 1 6. ou 7. pouces du couffin.
» 49. Qu'il ne fe trouve a 3.0u
» 4.pieds tout autour aucune poin-
~te, de quelque nature quelle
» {oit.
» J'ai d’abord effayé d’épuifer an
» couflin d’environ 7. pouces de
»diamétre, fous lequelj’avois mis
» une glace plane d’un pied quar-
»1é, le tout attaché avec des cor-
»dons de foye ; Dexpérience n'a
» point réuffi.
» J'ai fubftitué a cette glace une
» capfule fphérique de 1 0. pouces
de
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» de diamétre , dans laquelle j’as
= vois fixé le couflin avec des cor-
»dons de foye, quien paffant par-
» deffus les bords de la capfule ,
» les attachoient enfemble fur le
» fupport deftiné & porter le couf
» {in. Cette expérience n'eut pas
= plus de fucces que la premiere 3
» mais japperqus que les petits
» poils qui fortoient tout autour des
> cordons de foye fe drefloient vers
» le couflin. Je jugeai de-l1a que
» c’étoient autant de pointes qui
= lui fourniffoient de nouveau feu
» & mefure que le globe en tiroit.
» Aprés avoir remédié & ce dé-
» faut en cirane bien éxattement
» les cordons de foye , je répétai
» Pélectrifation ; mais je ne fus pas
plus
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a plus heureux. Le feu éleCtrique
»» parut fortir du condutteur prel-
» quaufli abondamment que file
» couffin n’eflit point étéifolé. J'y
» apperqus cependant un change-
»s ment marqué qui me donna bon-
» ne efpérance; quand je préfen-
» tois mon doigt  3.0u 4. pouces
» du couffin, J’y fentois une ef-
» péce de fuftion , & jentendois
» furle couflin un bruit affez fem-
»blable & celui quel'on fait en re-
s tirant fon haleine , les lévres fer-
=» rées , comme pour piper un
» petit animal. Cela mefit con-
» jeQurer que j’apercevrois dans
» 'obfcurité une aigrette lumineu-
= fe au bout de mon doigt, & peut-
» étre endroit d’oir fortoit le feu
qui
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» quiétoit fourni au couflin.
» Des-que la nuit fut venué, &
= que j'eus recommencé I'opéra-
= tion , je Vis, 10, un courantde
= feu qui fortant en nappe d’un des
~» mandrins du globe , fe précipi-.
= toit jufques fur le couffin a I'en~
» droit de fa jongtion avec le glo=.
»be ; 2°. de petites aigrettes lu-.
» mineufes a tous les poils de mes
» habits qui fe dirigeoient vers le
» couflin ; 30. unelongue aigrette
» mince & peudivergente qui par-
» toit de mon doigt , lorfque jele
» préfentois au couflin 2 3.0U 4.
= pouces de diftance, & qui fe
» changeoit en un courant cone
»tinu , pour peu que je I'appro-
» chaffe davantage.M'étantaperca
que
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» que le couffin étoit plus présd’un
» des pdles du globe que de I'au-
» tre,, & l'ayant remis le plus éxa-
» tement qu'il me fut poflible ,
» a égale diftance des deux man-
» drins, jevis le courant de feu ,
» qui auparavant fortoit de l'un
» d’eux, partagé endeux nappes
» 4 peu-pres égales, une de cha-
« que c6té: Ayant fait cefler la ro-
» tation du globe , je remarquai
» que la vertu attraétive du couf-
» fin 8y conferva encore long-
» tems. Plus d'une demi - heure
» apres l'avoir laiffé dans cet état ,
» il fugoit & pipoit encored l'ap-
» proche du doigt. .
» En réfléchiffant fur ces obfer
w vations,, j'ai imaginé qu'il falloit
. avolr
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» avoir un couflin plus étroit & uit
« globe plus gros, ou du moins
» dont les mandrins fufferit plus
» éloignés de 'Equateur. J'effayai
» un globe de 14. pouces de dias
» metre ; mais il fe trouva un peu
» trop dur , ayant trop d’épaifleus
» deverre. D’ailleurs , quelque fo-
» lide que fiit la machine dont je
» me fervois, il y caufa par fa ro-
» tation un ébranlement qui m’in-
» quiéta. Ces confidérations me
» déterminérent a donner la pré-
» férence a un globe dé criftal de
« 13.pouces que je fis monter ex-
» pres. Les goulots en font mina
» ces, & les mandrinsqui y fane
» maftiqués n'ont guere plus d'un
» demi-pouce d’empattement tout
autoug
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& autour.En faifant rouler ce globe
w fur un couflin de 3. pouces de
» diamétre , lesbords de celui-ci
w fe trouvent éloignés des man-
w drins de plus de 7. pouces. Ma
» grande capfule au fond de la-
» quelle yai fixé ce couffin avecdu
» maftic,met encore un plus grand
» éloignement entre lui & le pla-
= teau de bois qui porte le tout.
» Ce n’eft qu'apres toutes ces
» précautions que je fuis venu a
» bout d’épuifer la matitre électri-
».que du couflin, & de faireles ex-
» périences que M. Franklin nous
»a indiquées fut ce fujet. Je fuis
» d'autant-moins étonné du peu
»de fucces de ceux qui difent les
» ayoir tentées inutilement , que
je
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» je fuis fiir qu’il eft impoffible d'y
» réullir fans toutes ces précaus
» tions. Sans entrer dans une dif
» cuffion qui feroit trop longue &
= ennuyeufe, ontrouvera dans cet
» expofé des réponles plus que fuf-
» fifantes aux queftions & objec-
» tions de nos critiques , & la rai-
» fon de la différence de leurs fuc-
» c&s. Lifez Lettres fur IElectri-
v cité, pag. 112-115. Pourles trois
= queftions qui terminent la page
» 115, pourra-t-on apprendre ,
» fans étonnement, qu’elles nous
» viennent d’'un homme inftruit 2
» Je vais pourtant y fatisfaire coms
» me fielles le méritoient, Sur la
» dernicre conféquence de M,
» Franklin qu'il n'entre dans la
bouteille
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_wboutéille que le feu dle@trique
» qui vient de fa futface extérieu-
»1e, on lui demande : Er guelle
w tertitude en avez-vous ¢ La ma~
w ticre éleCtrique n'eft-elle pas rés
» pandue dansUair de Patmofphére ?
o Et pourquoi ne voulet-vous pas
v que la chatre & le globe y trou-
« vent ce feu électrique qui paffe par
= le condulteur dans Pintérieur de
= la fiole ? Ii fauz montier que cela
= ¢ft impofJible, ou que cela neft pas,
w ft vous vouley que sotre confé-
» quence [oit regué. Soit, Monfieur,
» ons’entienta votre parole. Voi-
»ci la certitude que rious enavons,
sindépendamment de ce que nous
=voulons ou ne voulons pas. Ecou-
» tez bien. Si la chaine & le globe
Tome I, H trou-
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» trouvoient dans l'air de Patmofs

» phere ce feu éle@rique qui paffe’
» par le conduéteur dans l'inté-

» rieur de la fiole, ils I’y trouve-

» roient aufli bien avant qu'on efit

» établi une communication de

» Pextérieur de la bouteille au coufe

»fin, quapres 5 & dans ce cas on

» l'apercevroit en touchant au con-

» dutteur. Il eft cependant trés-

»certain que. dés-que le' couflin

» eft €puifé on ne tire pas la moin-

» dre étincelle des condudteurs ¢

»tirez, s'il'vous plait, la confé.

» quence vous - méme , & ne re-

» fufez plus de la recevoir,

34. Sufpendez deux ballesde 1ié-
ge par des fils delin attachés au
premier condueur; touchez alors
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le c6té de la bouteille , & elles fe-
ront éleCrifées , & elles s’éloigne-
ront l'une de l'autre.

Car autant que vous donnez de
feuaux cotés, autant précifément
il en décharge a travers le fil-
d’archal fur le premier conduéteur,
d’ou les balles de liége regoivent
une atmofphére életrique.

Mais prenez un fil - d’archal
courbé en forme de C, avec un
biton de cire d’Efpagne fixé a la
partie extécieure de la courbure 4
afin de le tenir par-la; & applis
quez une extremité de ce fil-d’ace
chal aux cOtés, & I’autre en mé-
tems au premier conduéleur , Ia
fiole fera déchargée; & files balles
ne font pas életriféesavant la dé-

Hij charge
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charge , elles ne paroitront pas
étre aprés; carelles ne fe repoufs
feront pas 'une I'autre.
Maintenant fi le feu déchargé
de la furface intérieure de la bou-
teille & travers fon fil - d’archal
reftoit fur le premier condu&eur,
les balles feroient éle@rifées &
s’éloigneroient I'une de l'autre.

* Si lafiole faifoit une explofion
réelle aux deux. extrémités & dé-
chargeoit le feu tant des coeds
que du fil-d’archal, les balles fe-
roient électrifées en plus & sé.
loigneroient plus loin, car aucune
portion de feu ne peut séchaper
en étanr empéchée par le manche
de cire.

Mais file feu, dont la furface
int¢rieure




Jur VEleflyicied. 119
intérieure eft furchargde, eft pré-
cifément la quantité qui manque
a la furface extérieure , il paflera
circulairement & cravers le fil-d’ar-
chal attaché au manche de cire,
rétablira I'équilibre dans le verre ,
& ne caufera aucune altération
dans I'état du premier conduc-
teur.

"Nous avons trouvé conform-
ment que {i le premier conduc.
teur eft €letrifé, & que les bal-
les de liége foient dans un éeat de
répulfion avant que la bouteille
foit chargée , elles continueront
d’y €tre apres, finon elles ne fe-
ront point électrifées par cette
décharge.

» Tout ce qui eftdans la critis
H iij que,
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» que, pag. 116. 117.& 118.cons
w tre cette expérience, me paroit
w tout-a-fait hors de propos; notre
» auteur , comme on vient de le
» voir, prouve inconteftablement
wque I'expérience deLeyde n’élec.
» trife point les corps qui recoivent
» la commotion, au qui ont com-
» munication avec ceux qui la re-
» qbiv?nt,& M. L. N. en con-
« vient ; mais apres cela il fe perd
- w»dans unedifcuflion qui n’aaucun
» rapport au fujet dont il sagit.

LETTRE
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e
LETTRE I/

ouvelles expériences & obfcrvations
SUR LU ELECTRICITE,

MONsiEUR,

35. 11 y aurala méme explo-
fion & le méme choc, fi la bou-
teille électrifée eft tenue d’une
main par le crochet 5 & touchéede
Pautre par les cdrés *, que fi elle
eft tenue par les cdzés & touchée
au crochet.

17484

* M. Franklin s'eft fervi dansla plupart de
fes expériences , & furtout dans les fuivantes,
de bouteilles garnies de métal en dedans & en
dehors : il faut don¢ entendre par le tetme
cérés 4 la furface extérieure couverte d'une
enveloppe métallique depuis le fond jufqu’au
collet , ou jufqu’a deuxou trois pouces prés

du goulot, )
Hiv 36.



130 Expériences

-36. Pour prendre impunémene
Par le crochet la bouteille char-
gée, & en méme tems ne pas
diminuer fa force; il faut d’abord
laplacer fur un corps originaire-
ment électrique.

37. Lafiole fera éle@trifée aufhi
fortement, fi elleeft. tenye parle
crochet & les ¢otés appliqués au
globe ou au tube, que fi elle eft
tenue par les cdtes, & que le cro-
chet leur foit appliqué,

- 38, Mais la dire&ion du feu
éleétrique écant différente dansla
charge, elle fera aufli différente
dans Pexplotion; la bouteille char-
géepar le crochet fera déchargée
par le crocher; la bouteille char-
g¢e par les cérés fera déchargée

pat
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par les cftés , & jamais autre-
ment; car le feu doit fortir par la
méme voye qui lui a donné en-
trée,

39. Pour prouver cela, prenez
deux bauteilles qui foient égale-
ment chargées par les crochets,
une dans chaque main; appre-
chez leurs ¢rochets ’'un de lau-
tre , il n'en réfultera ni étincelle
ni choc , parce que chaque cro-
chet eft difpofé & donnerdu feu,
& ni 'un ni Pautre ne left 3 en
recevoir. Pofez une des bouteil-
les fur le verre, levez - la par le
crochet 5 & appliquez fon cété
au crochet de lautre ; il y aura
alors une explofion & un choc,
& les deux bouteilles feront dé-
chargdes. - » Sur
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»Sur l'affertion de Mr. Fraps
» klin que, (i I'on approche 'unde -
nlautre les crochets des deux
» bouteilles également Chargées,
»il n’enréfulcera nj étincelle , ni
~ choc: Ho ! voila , s'écrie M. L.
=N. % ce dont je ne conviendrai
“pas 5 cardes la premiere Jois que
»jen fis Pépreuve Je wis trés-dif-
> tinftement éclater le Seu électri-
> que entreles deux crochets, & je
= reffentis un coup aflez vif dans
w les deux bras. Cela peut étre , &
» je crois que cela eft, pour l'a-
» voir éprouvé de méme; mais la
» propofition de M. Franklin n’en
» eft pas moins vraie , & il faudra
»que le phyficien F rancois en

* Lete, fur J’Eiec"tricizé, pag. 123.
convienne
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# convienne malgré fa protefta-
»tion , car il faut fe rendre a I’é-
»vidence; il doit fgavoir qu'a-
» prés I'expérience de Leyde, la
» bouteille n’eft plus chargée , &
» quil n'y refte plus de feu: fi les
» deux bouteilles dont il s'agit ref-
» tent chargées aprés en avoirap-
»proché les deux crochets l'un
» de laurre, c’eft une preuve in-
»conteftable qu’elles n'ont pas
wproduit tout leur efferc. Celui
» que M. L. N. areflenti n'eft ve-
» nu que de ce que I'une des bou-
» teilles étoit plus chargée que
wlautre , & le feu quil a vh fi
»diftinGtement entre les deux cro-
= chets, n'eft que ce qui en a
» paflé de Pune & lautre pour les
" » remettre
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> Iemettre toutes deux en équilis
»bre : elles n'en reftent pas moins
= chargées I'une & Jautre aprés
»cette légére commotion , qui
»d’ailleurs n’eft pas différente de
» celles qu'on reffent dans la main
=2 chaque étincelle que Pon tire
»d’un peu loin du conduéteur ’
»quand on charge une bouteille.
» Pour avoir fur ce fujet une
» conviction encore plus complet-
~te, il ne s'agit que de varier
» l'expérience: prenez deux boy.
» teilles dont I'une foit bien char-
» gée & lautre ne le foir pointdu
»tout; en approchant leurs cro-
» chets I'un de Pautre , vous ver-
»rez une éeincelle & vous rece-
» Vi€Z un coup; mais apres cela
® lCS
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wles bouteilles feront toutes deux
» 4 demi chargées ; preuve certai-
» neque le feu eft forti par le cro-
» chetdecelle qui éroit éle&rifée ,
» comme il y étoic entré.

» Cette erreur de M. L. N. ne
= vient donc que de ce qu’il n’a
» pas fait attention que pour cette
» expérience les deux bouteilles
» doivent étre également chargées.
» Quand elles le font, il n’y a réel-
» lement ni éeincelle, ni choc,
» comme I'a judicieufementavan-
» ¢é M. Franklin,
~ 40. Variez Pexpéritence en
chargeant deux fioles également,
Fune par le crocher ; Iautre par le
c6té ; tenez par les cdtés celle qui
a € chargée par le crocher, &
: tenez
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tenez par le crocher celle qui a ét§:
chargée par le cété; appliquez le
crochet de la premicre au cété de.
la feconde, il n’y aura ni choc ,.
" ni éeincelle : pofez fur le verre
celle que vous tenez par le cro-
chet , levez-la par les ¢dtés 4 &
préfentezles deux crochers I'un &
l'autre , il y auraune érincelle &
un choc, & les deux bouteilles
feront déchargées.

» Cette expérience étant atta-
Qquée dans le méme endroit &.
« de la méme manicre que la
= précédente , trouve auili la
» méme défenfe.

_ Dans cette expérience les bou-
teilles font totalement déchar-
gées » & léquxhbze y eft rérablis.

Pexcés
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Pexcés du feu dans un des cro-
chets , (ou plutée dansla furface
intérieure d’une bouteille , ) étant
cxaltement égale & ce qui man-
que de feu dans l'autre , & par
conféquent comme chaque bou-
teille a en elle-mé&me l'exces aufli
bien. que le défaut , le défaut &
I'excés doivent étre égaux dans
chaque bouteille. Voyez §. 42.
43. 44. 45. Mais {i un homme
tient en main les deux bouteilles,
dont 'une foit pleinement éleétri-
fée , & lautre ne le foit point du
tout ; s'il raproche leurs crochets,
il ne fentira que Ja moiti¢ ducoup,
& les bouteilles refteront a demti
dle@trifées , I'une érant 2 demidé-
chargée , & l'autre a demi chargée.
: 41.
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41. Placez deux fioles égales
ment chargées fur une table 3 §.
ou 6. pouces de diftance ; fufpen-
dez une petite boule de lidge pat
un fil de foye, qui tombe entre
les deux bouteilles : fi les fioles
ont éeé toutes deux chargées par
leurs crochets , lorfque le liége
aura éeé attiré & repoufld parl'un,
il ne fera pag attiré par l'autre ,
mais il en fera également repoufs
1€ ; mais files fioles ont dté char=
gées l'une par le crochet & I'au~
tre par le c6té, * e liége apres

* Pour charger commodément une bouteille
par le c6té , mettez-la fur un verre: dabliflez
une communication du premier condufteur &
Penveloppe métallique de cette boureille » &
une autre de fon crochet i la muraille ou au

plancher. Quand elle fera chargée , fupprimez
cette derniere communjcation avant que

avoig
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avoir étd attiré , & repoullé pat
un crochet , fera aufli forte-
ment attiré & enluite repouflé par
lautre , & jouéra ainfi avec force
entre les deux , jufqua ce que
les deux bouteilles foient 3 peu
prés déchargées, _

_ 42+ Lorfyue nous employons.
les termes de charger & décharger
les bouteilles , c'eft pour nous.
conformet 4 I'ufage , & par difet-
te d’autres rermes plus convena-
bles ; puifque nous fommes pet-
fuadés qu'il n’y a réellement pas
plus de feu éle@rique dans Ia boy-
teille aprés ce qu'on appelle fa
charge , ni moins apres fa décharge

d'empoigner la bouteille , autrement une
grande partie du feu s'échapperoit par cette
ybye.

Jome 1, I quil
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qu’il i’y en avoit auparavant, exs
cepté feulement la petite étincela
le que l'on peut donner ou en-~
lever a la mati¢re non-électrique,
fielle eft féparée de la bouteille :
érincelle qui ne peut pas égaler la
cinquantiéme partie de celle qui
fait I'explofion.

Car (i dans I'explofion le feu
éle&trijue fortoit de la bouteille
par un endroit , & qu’il ne ren-
trdt pas par un autre, il s'enfui-
vroit que fiun homme placé fur
de la cire & tenant la bouteille
d’'une main, tiroit I’dtincelle en
touchant avec l'autre le crochet
de fil-d’archal , la bouteille étant
par la déchargée , ’homme fe-
ot chargé; ou que la quantité

de
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de feu perdu par I'une fe retrouve.
roit dans l'aurre , puifqu’il n’y a
aucune iffue pour la laiffer écha~
per; maisil arrive le contraire,

43. Daailleurs la fiole ne foufs
frira pas ce que I'on appelle une
charge , & moins qu’il n’en puifle
fortir autant de feu par une voye
quil en entre par urie autre. Une
fiole placée fur la cire ou fur e
verre , ou bien fufpendué fur le
premier condu@eur d’élelricicd 5
ne peut étre chargée 4 moins qu’il
N’y ait une commurication étas -
blie entte fes cotés & le plancher
pour fervir de décharge.

» De toutes les expériences de
» Philadelphie , il Y en a peu qui
» foient conteftées avec autant de

Iij confiance
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» confiance que celle - ci. Désle
» premier rapport que je fisa A=
» cadémie royale des fciences en
- 175 1. dufucces des expériences
» de M. Franklin , on me foutint
» avee vivacité que cette obferva-
» tion €toit contraire & lexpérien-
» ce.N'étantallé 2 I' A cadémie que
» pour y rendre compte de ce que
» J'avois fait 8 vii ,& non pas pour
» difputer; je me contentai de ré-
» pliquer que jyétois fiir,de ce que
« javanqois d’apreés mon auteur:
» je fuis furpris quon n’en ait pas
= encore reconnu Ja vérité, Cette
» communication que I'on établic
» des cOtésdela bouteille au plan-
» cher, eft ce que nousappellons
= une décharge : quand on éledtrife

une




Sur PEle&ricité. 123
»unebouteille 2 la main, ceft la
» main quien tient lieu; mais i
» la bouteille eft fufpendué au cone
» ducteur fans décharge , & que
» lair foit bien fec, je fuis fiir pour
» 'avoir éprouvé cent fois , quel-
«le nefe charge point 5 y'ai de mé-
» me éprouvé que quand elle eft ap-
= puyce fur un fupport élerique,
» plus ce fupport eft large & élevé
» & moins elle fe charge. Jai ce-
= pendant véiflabouteille de Leyde
= {e charger quoique fufpendué au
= conduteur;fans décharge , mais
» trés-lentement & trés - difficile-
» ment , dans des tems ot I'air de
» 'atmofphéreeft chargé d’humidi-
nté, (Ceft apparamment celui ou
» notre critique a ¢rudié fon objec-

Iij  tion)
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» tion ) mais cela ne vient que de
« ce que les particules d’humidité
v répandués dans l'air font 'office
» dedécharge : l'on peut d’autant
- w» moins fe prévaloir de cette ob-
w fervation contre M, Franklin ,
» quil eft moins 2 portée dela
» faire par luj-méme, La faifon oit
w il fe livre plus particulierement 3
» PéleCtricité , comme la plus fa-
» vorable aux expériences , eft 'hy-
» ver, & C’eft le tems ol la Pen-
» fylvanie jouit du ciel le plus beau
» & le plus pur ; quoi quilen foit
v des objettions , la propofition de
» notre auteur reftera dans toute fa
» force pour quiconque voudra fe
» mettre dans {3 pofition,& conful-
» ter expérience fans prévention,

41
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44. Mais fufpendez deux ou
pluficurs fioles fur le premier
condu&teur d’éle@ricité , 'une
pendante a la queué de lautre ,
& un fil - d'archal de la dernijere
au plancher, un égal nombre de
tours de roué les chargera égale-
ment , & chacune le fera autant
que fi elle feule efit été foumife
a l'opération: ce qui eft chaflé de
la queué de la premiere fervant i
charger la feconde , ce qui eft
chaflé de la feconde chargeantla
troifiéme , & ainfi de fuite; par
ce moyen une quantité de bou-
teilles peuvent étre chargées par
la méme opération , & auffi plei-
nement que il 'y en avoit qu'u-
ne feule; in ce n’eft que chaque
Iiv bouteille
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bouteille recoit de nouveau feu ;
& abandonne fon ancien avec
quelque rénitence, ou plutde ap-
porte a la charge quelque foible
séfifance , qui dans un nombre
de boutcilles devient plus égale
2 la puiffance chargeante , & re-
poufle ainfi Ie feu fur le globe plus
vite qu'une fimple bouteille nele
pourtoit faire,

45- Lorfqu’une bouteille eft
chargée par la voye ordinaire , fes
furfaces intérieure & extéricure
font prétes , iPune a donner le feu
parlc crochet, Pautre 3 le rece-
voir par le c6té : une eft pleine,
& difpofée a poufler, l'autre eft
vuide , & extrémement affamée ;
& cependant comme la premicre

ne
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ne chaflera point , que l'autre ne
puiffe au méme inftant recevoir,
de méme la derniére ne recevra
point, que la premicre ne puille
donner au méme inftant; lorfque
I'un & Pautre peut fe faire en mé-
me-tems, cela fe fait avec une
vitefle & une violence inconceva-
bles.

46. Ain{i lorfqu'on bande un
reflort avec violence ( quoique la
comparaifon .ne convienne pas
dans tous les points) il doit, pour
fe réwablir de lui-méme, reflerrer
le c6té qui avoit été érendu en le
bandant , & étendre celui qui
avoit éeé refferré. Si I'une de ces
opérations rencontre des obfta-
cles, Fautre ne fauroit avoir fon

éxécution
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¢éxécution ; mais on ne dijt point
que le reflort foic chargé d’¢lafti-
cité, lorfqu’il eft bandé, & dé-
chargé, lorfqu’il eft déband¢ ; fa
quanticé d’élafticité eft toujours la
méme.

47.Leverrea pareillcn:xent tou-
jours dans fa fubftance la méme
quantité de feu €lectrique , & une
fort grande quantité, par rapport
a la maffe du verre, comme il fe-
ra prouvé dans la fuite, )

48. Cette quantité proportion-
née au verre, il la retient avec
force & opiniatreté ; il nen aura ni
plus ni moins, quelque change-
ment q2’il éprouve dans fes par-
ties, & dans fa fituation ; ceft-3-
dire , que nous en pouvons tirer

une
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iine pértie de 'un de fes cotés »
pourvii que nous en rendions a
I'autre une égale quanticé,

49. Néanmoins lorfque la {itua-
‘tion du feu éleCtrique eft ainfi dé-
rangée dansle verre , lorfque quel-
.que partie a été retranchée de I'un
des cotés , & que quelque partie
a été ajolitée a l'autre, il ne refte
-point en repos ou dans fon état na-
turel, jufqu’a ce qu’il ait été réta-
‘bli dans fon uniformité primitive
"v. oo & ce rétabliffement ne peut
&tre fait 2 travers la fubftance du
verre , mais il doit fe faire par une
-communication non életrique ,
établie audehors, de furfacea fur-
face. '
so. Ainfi la force totale de la
" bouteille
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bouteille , & le pouvoir de dosis
ner un choc eft dans le verre-mé-
me ; les corps non-électriques en
contact avece les deux furfaces ne
fervant qu'a donner & i recevoir
des différentes parties du verre ;
ceft-a-dire, adonner 4 un céeé ’
& a recevoir de l'autre.

5 1. Nousavons fait ici cette dé-
couverte de la maniére fuivante.
Nous propofant d’analyfer la bou-
teille életrifée pour fcavoir ol ré-
fide fa force, nous la plagimes fur
unverre, & nous btames le lidge
& le fil-d’archal que Pon avoit eu
attention de ne pas trop enfoncer.
Alors prenant la bouteille d*une
main , & approchant un doigt de
Fautre main avprés del'orifice,une

forte
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forte éteincelle s'élanca de l'eau ,
& le choc fut aufli violent ‘que fi
le fil-d'archal n’efit point été dé-
rangé , ce qui nous fit connoitre
que la force éleltrique ne réfidoit
point dans le fil-d’archal. Enfuite
pour découvrir i elle réfidoit dans
I'eau, y érant comprimée & con-
denfée, parce que le verre la ferre
de toutes parts (ce qui avoit été
notre premiere opinion,(nous éle-
&rifames de nouveau la bouteille;
& Payant mife furunverre, nous
etimes , comme ci-devant , le lié-
ge & le fil-d'archal; levant alors la
bouteille , nous verfimes toute
I’eau dans une autre bouteille vui-
de qui étoit pareillement fur un
verre ; & levant cette derniere fio-

Ie
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le, nous comptames, fila force:
réfidoit dans I'eau, d’entendre pars
tir un coup; mais il n’y en eut
point. Nous jugedmes donc qu’il
falloit ou que la force fe fixt per~
dué en tranfvafant , ouqu’elle fat
reftée dans la premiere bouteille 5
& nous trouvames que notre ders
niere conjecture étoit jufte. Car
cette bouteille mife a P'épreuve
donna un coup, quoique remplie
fans la déplacer , avec de Peau
fraiche, & qui n’étoit point élec.
trifée. . . Alors pour découvrir fi le
verte avoit cette proprieté précifé-
ment comme verre , oufila forme
Y contribuoit en quelque chofe ,
nous primes un carreau de verre 3
& le pofant fur la main y nous mi«
mes
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mes une plaque de plomb fur fa
furface fupéricure ; enfuite nous
éleCtrifimes cette plaque , & &
l'approche du doigtil y eut une
étincelle & un choc. Nous pri-
mes cnfuite deux plaques de
plomb de dimenfions égales , mais
plus petites que le verre qui les
débordoit de deux pouces de tous
cotés, & nouséleCirsiimes le verre
entr'elles en électrifant la plaque
de deflus. Apres cela nous fépara-
mes cette plaque du verre , & par
cette opération le peu de feu qui
pouvoit €tre dans le plomb fut en-
levé, & le verre touché avec le
doige fur les parties éle@trifées , ne
donna que quelques petites étin-
celles piquantes ; on peut cepen.

dant
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dant en tirer un grand nombré
de différens endroits: A prés avoir
remis adroitement le verre entre
les deux plaques, & achevé un
cercle ; ceft-a-dire, pratiqué une
communication entre les deux fuz-
faces, ils’enfuivit un choc violent
-+ » « cequidémontre que le pou-
voir réfide dans le verre comme
verre, & que les corps non-élec-
triques en contaét fervent unique-
ment, comme l'armure de l'ai-
mant , a unir les forces des diffé-
rentes parties , & 3 les raffembler
dans tel point qu'on defire. Car
c’eft une proprieté des corps non-
électriques que tout le corps re-
coit ou donne dans un inftant tout
le feu éledtrique qui eft donné ou,
enlevé
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enlevé & quelquune de fes par:
ties. o e
» L'expérience de Leyde eft
= fans contredit une des plus bel-
» les découvertes qui ayent été
» faites en Phyfique. Ceft elle qui
» a donné lieu aux profondes re-
= cherches qui occupent fi géné-
» ralement les Pphyficiens de-
» puis 1745, Chacun d’eux a fait
» fes efforts pour déveloper Ia
= merveilleufe bouteille qui en
» eft le fondement; mais on ne
» voit pas qu'aucun'y' ait réuffi
» avant M. Franklin.. L’analyfe
= de cette bouteille étoit, ce fem-
= ble,la chofe la plusaifée d ima-
« giner & la plus fimple a éxécu-
» ter ;. &.cependant perfonne n’y

Tome 1, K a
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»a fongé, comme fi cette idée
» n’efit pii venir que du nouveau
» monde ; mais a peine a-t-elle
» pénetré en Europe a peine le
w fucces en eft-il connu qu'on en-
» treprend de le contefter ; on
» veutdocumenter 'auteur,chan<
» ger le procedé, & nier le réful-
» tat. Examinons chacune de ces
» chofes. -
» Si vous vouley , dit le Phyf(i
» cien francois a ’Americain *,
» répeter cette expérience ('anae
» ly(e de la bouteille) de bonne foi
» & fans prévention, je vous dirai
» en quoi yous avez manqué ; & je
» yous promets qu’en procédant ,
. comme il convient , vous trouyee
" ¥ Lettre fur l‘ﬁlc&ricité » Page o1,
reg
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# 7¢y des fignes trés-marqués de la
w vertu électrique dans yotre eau
» tranfvafée. Voici le procedé.
w» Jevous avertis donc qu'il faue

» faire cette expérience avec une
» €lellricité paffublement forte ,
w éviter les longueurs . . . que le
v nouvean vafe qui regoit l'edu, ne
= foit pas d’'un verre fort épais y &
o qu’au liew détre pofé fur du vers
» ré, comme vous le faitesy il le
= foit au contraire fur lamain dun
« homme ou fur quelqu’autre corps
wnon-életrique. Si vous procedez
w dinfi y je vous réponds du fuc-
» ces. Pour moi je penfe quen
» procedant ainfi, on ne feroit
» point I'analyfe de la bouteille.
» Mais ni le critique, ni celui

| Kij qui
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» qui Seft laiffé furprendre pat
» cetre expérience,ne fefont ap-
» percus quils manquoient dans
.» le point effentiel. Ceft ce dé-
v faut de fagacité qui paroit avoir
» affuré la défaite de 'un & la
» victoire de I'autre que 'on a fait
» fonner {i haut.
» D’aprés ce réfultat vrai en
‘» lui-méme, mais faux dans fon
» principe , on argumente con-
» tre M. Fr. on le prefle : on le
» pourfuit : on fe perfuade quil
» ne lui refte pas plus de reflource
» qu'a celui qu’on a nommé fon
~w plus z¢lé partifan.
~ » Sans entreprendre de réfu<
w ter tout ce que I'éloquence éta-
» leen 8. ou 10.pages de la cri-
S tique
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= tique , & fans rétorquer tous les
»argumensadreflés a notre Amé-
» ricain, je crois que quelques
» réflexions fondées fur Pexpé-
» rience {uffiront pour en effacer
» les impreflions,

» Quand une perfonne tient
» dans fa main la bouteille élec-
»trifée , & qu’elle en verfe 'ean
» dans une autre bouteille tenué
» dans la main d’une autre per-
» fonne, il arrive la méme chofe
» que fil'on faifoit toucher le cro-
» chet de la premiere bouteille &
» celui de la feconde qui feroit
»armée, la charge fe partage en-
» tre les deux bouteilles. * Cela
n eft fi vrai que fi l]a méme per-
* V. pag. 125, §. 40. ‘
Kijj fonne
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» fonne fait feule cette expériens
» ce en tenant les deux bouteil-
» les, une en chaque main , elle
» reflentira une commotion 5 qui
» ne fera pourtant que la moitié
» de celle qu'elle recevroit, {i elle
» faifoit tout fimplement I'expé-
» rience de Leyde, Donc en ver-
» fant 'eau de cette facon on fait
» paffer avec elle dans la feconde
» bouteille la moitié de la matiére
» éle@trique contenué dansla pre-
‘» miére, La preuve s’en tire en-
» core d’une autre obfervation
» que voici. Si la matiere éleétri-
» que qui paffe ainfi avec I'eau
» d’'une bouteille dans l'autre ,
v éroit précifément attachée a la
» liqucur » la quantité en feroit
Proportionelle
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& proportionelle a la quantité de
» l'eau tranfvafée : or. cela n'eft
» point ; car que I’on vuide toute
v la liqueur, ou que I'on n’en
» vuide que la moitié, la fecon-
» de bouteille qui 'aura recué fe
» trouvera également chargée ,
e Ceft-d-dire électrifée au méme
= degré; & fi toutes chofes étoient
® égales des deux cotés: fi les
» bouteilles étoient égales en ca-
= pacité, en matiére , en forme ,-
v & leur intérieur également
» moiiillé , ce degré feroit éxac~
» tement le méme dans chacune.
= Donc notre critique n'a pas rai-
» fon de dire que I'on ne fauroit
» lui obje&er que les circonftan-
» ces dont il fait dépendre le fuc-
| Kiv ces
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»ces de l'expérience , changene
» 'efpéce. Et¢ pourquoi ne fau-
» roit - on lui faire cette objec-
= tion , dés qu'on voit évidem-
» ment que fon procedé eft er-
= ronné:quen’en appergevant pas

«le défaut; il en tire avantage,
= pour combattre la doltrine d’un
wPhyficien confommé dans cette
»partie, oiril donne des lecons
= tout le monde fcavant ?

'« » Sl reftoit encore quelques
» doutes fur Fanalyfe de la bou-
» teille électrifge, qui eft regar-
» dée avec raifon comme une
» des plus belles expériences de
» M. Franklin »quoiqu’elle ne foit
» pasune des plus brillantes y &
» fur laquelle jai entendu un des

Phyficiens
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» Phyficiens les plus experimen-
» tés en cette partic, fe repro-
» cher de ne l'avoir pas imagi-
» née; fi, dis-je, il reftoit en-
» core quelques doutes fur ce {u-
= )et, on pourroit les lever, en
» s’y prenant d’'une autre fagon
» que jai imaginée , & que je
= rapporte ici, pour répondre 3
» &eux qui prétendent quel la ma-
= ticre éleltrique ne paroit atta-
« chée au verre de la bouteille
» quen vertu de 'adhérence de
.» Peaua fes parois intérieures. Au
» lieu d’eau, je mets dans la bou-
» teille du menu plomb , comme
.» du plomb & perdreaux , ou de
» la cendrée: apres l'avoir armée
» de fon crochet 5 & l'avoir élec-
trifée
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» trifée y j'en fais Panalyfe, fuis
» vant la méthode de M. Fran-
v klin, & je trouve taujours que
w le plomb en étant vuidé, n’a
» pointemporté I’éle@ricité, mais
» que cette maticre eft reftée
v prefque toute enti¢re en la bou-
» teille ot je I'avois fait entrer
» d'abord , puifque de nouveau
» plomb, ou 2 fa placede Peau,
» ou toute autre fubftance non-
o éleftrique , ou méme rien au-
» tre chofe qu'un fil -d’archal ,
» pourvii qu'il touche au fond in«
= térieur, lui rend le pouvoir de
» donner la commotion & qui-
» conque veur la tenter. J’ai mé-
» me éprouvé quelle éeoit , tou-

w tes chofes égales d'ailleurs, tou-
jours
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» jours plus forte avec le plomb
» quavec 'eau, Ceft en confé- .
» quence de cette obfervation ,
» que depuis long-tems je ne
» me fers prefque plus d’eau dans
» mes expériences élettriques.
» Jai trouvé que le métal , & fur
» tout le plomb granulé eft bien
» préférable 4 la liqueur pour ana-
» lyfer la bouteille : il n’eft pas
» fujet & I’évaporation : on peutle
» fécher aifément;; il n’éclaboufle
» point en le traverfant: il ne
» g'attache ni aux parois ni au
» goulot de la bouteille , toutes
» chofes qui font fouvent man-
» quer D'expérience, quand on
» opéreavec de I'eau. L'ufagede
» la limaille pour remplir la bou-
teille
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» teille eft aulli trés-bon ; mais fi
» I'on veut en faire lanalyfe, il .
» faut avoir attention que la li-
» maille foit bien féche, & quelle
»ne fafle point de pouffiére quand
= on la verfe.

» Il réfulee de toutes ces ob-
= fervations que jai faites & ré-
» pétées avec tout le foin & ['éxa-
» cticude poflibles, quen s’y pres
» nantcomme l'enfeigneM.L.N.
© on ne fait point l'analyfe de la
» bouteille éle@rifée. Car s quleft-
» ceque faire cette analyfe?N'eft-
» Ce pas tout fimplement {éparer
» chacune des parties dont ¢lle
» eft compofée, pour voir 3 la-
» quellede fes parties la maridre
» €leCtrique reftera attachde ? Or

: en
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w en fuivane la route indiquée par
» M. Fr. on arrive firement 3 ce
»but ; fi I'on entreprend de m’en
» montrer une autre , il faudra
» me prouver qu'elle y conduig
» aufli frement , ou tout au
» moins me mettre dans I'impof-
» fibilité d’en découvrir Perreur.
» Notre critique ne fait ni l'un
» ni Pautre , & malgré fes argu-
» mens {pécieux , je n’y aurai pas
» plus de confianceque fi, pour
» me prouver que I'éleSricité
» n’eft pas attachée au verre, il
» commengoit par décharger la
» bouteille avant d’enfaire I'ana-
» lyfe; il n’ya pas plus de raifon
» & vouloir que la feconde bou-
v teille dans laquelle on. verfe
: Peau
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» leau électrifée , foit daris Ia
» main d’un autre homme ; qu’il
» y eh auroit 3 éxiget que la pres
» miere y it aufli, quand on en
» Ote le fil - darchal avec les
» doigts. Il y a done y quoiquen
«» dife la critique, des circonf-
= tarices d’oit on fait dépendre le
» fucces de I'expérience , quien
» changent Pefpéce ; & celles-ci
» font du nombre. C’eft pour ce-
» la que je prétens qu’en s’y pre-
» nant de cette facon , I'on ne
» fait point du tout Vanalyfe de
» la bouteille.

» Que notre adyerfaire au refte
» nhe s'imagine pas que je n’aye
» en vile que de le contredire.

» La recherche de la verité . eft
mon
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& mon feul objet. Aucune con(j-
» dération ne fauroit m'en dé-
» tournet. Quand nous avons die
= que I'eau ou le métal que L'on
= met dans la bouteille de Ley-
« de n’emportent point avec eux
» d’éledricité , dans le temps
»quon les verfe dans un autre
» vafe foutenu fur un fupport
= €leclrique ; il ne faut pas pren-
wdre cette propofition 4 la ri-
> gueur. Je fGais par expérience
» que ces corps non-éleériques
»ne fe dépoiiillent pas abfolu-
» ment , en fortant de la bou-
»teille , de toute I'éleétricité
wdont ils étoient chargés. Cela
» fe voit évidemment qrand on
vfe ferr de limaille pour faire
| » l'analyfe
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= 'analyfe de la bouteille. Nos
= tre auteur effime que la quan-
» tit¢ qu’ils retiennent de cette
» mati¢re n’équivaut peut-tre
» pas la cing-centiéme pattie de
» ce qui fait la charge de la bou-
» teille 5 mais cette petite quan-
= tité n'eft pas cedontils’agitici;
» quand elle feroit beaucoup plus
» confidérable dans les circonf~
»tances établies , elle ne mets
» troit jamais la feconde bou-
= teille en état de donner la
» commotion.

52. Sur quoi nous avons fait
€e que nous appellons une bat-
terie éleftrique , confiltant en
onze grands carreaux de vitre
garnis de lames de plomb appli-

| quées
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quées fur chaque cété , placés
verticalement , & foutenus %
deux pouces de diftance fur des
cordons de foyé , avec des cro-
chets épais de fil de plomb , un
de chaque cét€; dreflés en ligne
droite, éloignés I'un de l'autre ,
& des communications conve-
nables de fil , & une chaine de=
puis le coté donnant d’un carreau
jufquau cbté recevant de I'aus
tre, de forte que le tout puiffe
€tre chargé enfemble , & par 1a
méme opération , comme s’il
n’y avoit qu’un féul carreau.
Nous avons fiit eiicore une au-
tte machine pour amener les c4-
tés donnans aprés la charge , en
conta& ‘avec un long fil- d’at-

Tome 1, L chal,
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chal , & les cOtés recevans avee
un autre. Ces deux longs fils-
d’archal donnetoient la force de
tous les carreaux de verre a la
fois & travers le corps de quels
que animal qui formeroit le
cercle avec eux. Les carreaux
peuvent aufli €tre déchargés {é-
parément, ou tel nombre en-

femble que l'on voudra; mais
cette machine n'a pas été mife

beaucoup en ufage, comme ne
tépondant pas parfaitement &
notre intention , relativement 3
la facilité de la charge par la rai-
fon donnée §. 44. Nous avons
fait aufli avecde grands carreaux
de vitre des tableaux magiqueé
& des roues animées qui fe meu-

yent
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vent d’elles - mémes s & dont
nous allons bientét faire Ia def-
cription.

53+ Je m’appercois pat le det-
hier livee de lingénicux Mr,
Watfon que jai requ detniés
remerit » que le do&eur Beyis
seft ferw avant nous de catreaux
de verre pour faite Yexpérience
de Leyde » & julqy’an moment
que ce livre m’eft parvcnu, je
me propofois de vous communi-
quer cela comme ugié- fiouveau-
té. Si jen fais imerition ici s Je
vous dirai pour excufe que nous
avons tenté Pexpérience diffé-
remment, que nous en avons
tird des conféquences différen-
tes ; (car M. Watfon paroit tou-
Lij jours
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jours perfuadé que le feueft acs
cumulé fur le corps non-életris
que, qui eft en conta&t avec le
verre, pag. 72.) & nous l'avons
méme pouflé plus lcin , autant
que j’en puis juger jufqu'a pré-
fent.

LET-
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LETTRE V. |
PREMIERE PARTIE,

27 Juille: 1751 ~
MONS IEUR, |

Je crois que M. Watfon a.
kit 2 la hite fes obfervations fur
mon dernier écrit , avant d’aveir
bien confidéré les expériences.
fapportées dans le §. 51.qui me
paroiffent toujours décifives dans
cette quettion : Si Paccumulation
du few électrique eff furleverve élec.
triféy ou fur ka matiére non-électri-
que jointe au verre ; je crois q'uel-
les démontrent que l'accumuy.
lation eft réellement fur le verre.

Quant 3 l'expérience don¢

Liij  parle
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parle cet ingénieux phyficien j
& qu’il regarde comme ‘con-
cluante pour le parti oppofé ; je
me flatte qu’il changera de fa-
con de penfer A cet égard , lorf-
quil confidérera que , comme
une petfonne qui applique le fil-
d’archal de la bouteille chargée
a une liqueur fpiritueufe échauf-
fée dans une cuillier que tient
une autre perfonne , toutes deux
¢tant fur le plancher , en enflam-
mera les efprits , & que cepen-
dant une pareille inflammation
ne peut pas décider {i l'accu-.
mulation étoit fur le verre ou
dans le corps non-életique;
de m€me fi I'on place une troi-
{iéme petfonne fur un giteau de
| cire
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cire entre les deux premidres,
quelle tienne d’'une main un
baflin dans lequel on verfe I'eau
de la bouteille, & qu'a Pinftant
de leffufion elle préfinte un
doigt de l'autre main 4 laliqueur
fpiritueufe ; cette circonftance
ne change rien du tout i I’¢tat
des chofes, le filet d’eau tom-
bant de la fiole, le c6té du baf-
fin, les bras & le corps de la
perfonne placée fur le giteau
n’étant tous enfemble que com-
me un long fil-d’archal qui sé.
tend de la furface intérieure de
la fiole 4 la liqueur fpiritueufe.

54- Vcici de quelle maniere
fe fait le tableau magique. Ayant
un grand portrait avec un cadre
| Liv &




168 Expériences
& une glace , (fuppofez que ce
foit celui du Roi) 6tez - en lef=
tampe , & coupez-en une ban-
dea la diffance d’environ deux
pouces du cadre tout autour;
quand la coupure prendroit fur
le portrait il n’y auroit pas d'in-
convénient. Avec de la colle 1¢-
gere oude l'eau gommée , fixez
fur le revers de la glace la ban-
de du portrait {éparée du refte,
en la ferrant & l'uniffant bien :
alors rempliffez Pefpace vuide
en dorant la glace avec de l'or
ou du cuivte en feuille : dorez
pareillement le bord intérieug dy
derriere du cadre tout autour,
excepté le haut , & établiffez
un¢ communication entre cette
dorure
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dorure & la dorure du derriére
de la glace: remettez la planche
ou le carton fur la glace, & ce
coté eft fini, Retournez la glace,
& dorez exaltement le coté an-
térieur {ur la dorure de derriére, 8¢
lorfqu’elle fera féche couvrez-la,
en collant deflus le milieu de
Peftampe qui avoit éié féparé
de la bande ; obfervant de rap-
procher les parties correfpon-
dantes de cette bande & du pos-
trait ; par ce moyen le portrait
paroitra tout d’une pi¢ce comme
auparavant ; feulement une par-
tie eft derritre la glace & l'autre
devant....... tenezle portrait
horizontalement par le haut, &
pofez fur la téte du Roi une pe-

tite
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tite couronne dorée & mobile;
Maintenane file portrait eft élec-
trif€ modérément , & qQu’une
autre perfonne empoigne le ca-
dre d’'une main » de forte que
fes doigts touchent' la dorure
poftérieure , & que de lautre
main elle tiche d’enleverla coy-
ronne , elle recevra une come
motion épouventable » & man-
quera fon coup. Si le portrait
€toit puiffamment chargé , Ia
conféquence pourroit bien en
étre aufli fatale * que celle du
crime de' haute trahifon - car

lorfque Pétincelle eft tirée a tra-

*Nous avons trouyé depuis qu'elle eft
fatale d de pctits animauy » mais que [’ac-
tion n’eft pas aflez violente pour en tuer de
grands; le plus gros que nous ayons tué eft
une poule,

Vers
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vers une main de papier couchée
furle portrait parle moyen d'un
fil-d’archal de communication 3
elle fait un trou a travers chaque
feuillec, c'eft-a-dire a travers 48.
feuilles , (quoique l’on regarde
une main de papier comme un
bon plaftron contre la pointe
d’une épée ; ou méme contre
une balle de piftolet ,) & le cra-
quement eft exceflivement fort,
L’opérateur qui tient ce portrait
par lextrémité fupérieure , olt
Pintérieur du cadre n’eft pas
doré, a deflein d’empécher la
chute du portrait , ne fent rien
du coup , & peut toucher le vi-
fage du portrait fans aucun dan«’
ger, ce quil donne comme un
. | témoignage
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témoignage de f3 fiddljre -
Si plufieurs petfonnes en cercle
regoivent le choc » on appelle
Pexpérience fe; conjurés,

= Avecune glace de 1200, pou.
" C€Cs quarrés étamée fur feg deux
= faces , jai plufieurs fojs percé
» jufqui 16q. feuilles de papies
» Commun.

55. Surle principe établi dans
le 5. 41. que les crochets des
bouteilles différemment char.
gdes attireront & repoufleront
difffremment s0n a faitune roys
éle&u’que » qQui tourne avec une
force extraordinajre, Une petite
fléche de bois ¢levee perpendi-
culaitement pafle 2 angles drojts
a travers une Planche mince s &

de
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de ‘figure ronde d’environ ;4.
pouces de diamétre , & tourne
fur une pointe de fer fixée dans
Pextrémité inférieyre » tandis
qu'un gros fil-d'archal dans Iy
pattic fupérieure traverfasic un
petit trou dans une fenille de
cuivre , maintient la fléche dans
fa fituation perpendiculaire, En-
viron trente rayons d'égale lon-
gueur faits d'un carreau de vitre
coupé en bandes étroites fortene
horizontalement de 3 circonfé-
tencedela planche,les extrémirds
les plus éloignées du centre excé-
dantlesbotds dela planche d’en-
viron 4. pouces ; fur Pexcrémicé
dechacun eft fix€un déde cuivre.
Maintenant fi le fil-d’archal de

Ia
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Ia bouteille électrifée par la voye
ordinaire eft approché de la ci-
conférence de cette roué , il at-
tirera le dé le plus proche ; &
mettra ainfi la roué en mouve-
ment. Ce dé dans le paffage
recoit une étincelle; & dés-lors
deant électrifé , il eft repoufl¢ 8¢
chaflé en avant , taiidis qu’un
fecorid étant attiré , approche du

fil-d’atchal , recoit-une étincel-
e, & eft chaflé apres le pre-

mier , & ainfi de fuite jufqu’l ce
que la roué ait achevé un tour:
alors les dez déja dletrifés ap-
prochant du fil-d’archal , aulieu
d’étre attirés comme ayparavant,
fontau contraire repouflés , &

le mouvement cefle al'inftant. ..

mais
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mais fi une autre bouteille quia
¢eé chargée par les cdiés eft pla-
cée auprés de la méme roué,
fon fil-d’archal attirera le d¢ re-
poufl€ par le premier, & par I3
doublera la force qui fait tourner
la roué, en enlevant non-feule-
ment le feu quia éré commu-
niqué aux dez par la premidre
bouteille ; mais leur en dérobant
méme de leur quantité naturel-
le , au lieu d’étre repouffés lorf
quiils reviennent vers la premig-
re bouteille , ils font plus forte-
ment attirés ; de forre que la
roug accélére fa marche jufqu’a
fournir avec une grande rapidité
12.0u 15, tours dans une mi-
aute , & avec une telle force

que
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que le poids de cent rixdales
dont nous la chargeAmes une
fois , né parut en aucune manié-
re ralentir fon mouvement. . ...
C'eft ce -que 'on nomme une
broche €leétrique ; & fiun gros
oifeau étoit embroché i la fléche
perpendiculaire 5 il tourneroit
devant le feu avec un mouves
ment capable de le rétir.

» Au lieu de faite cette roue
»debois, & d'y rapporter des
= rayons de verre , comme P’eri<
= feigne M. Franklin, j’ai ima-
= giné qu'il étoit plus fimple &
= plus commodz de lafaire d’une
= feule piéce de verre ; jai choifi
»pour cela un carreau de verre
~»ndeBohéme, le plus uni & le
plus
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».plus plane que j’ai pii trouver :
»je l'ai fait couper en plateau
»rond de 18, pouces de diame.
»tre : jai collé fur chacune de
» fes furfaces une feuille de pa-
» pier marbré en couleur de bois,
» Qui n’approche pas de la cir-
» conférence du plateay plus
» pres que de deux pouces: j'ai
» enfuite maftiqué fur fon cen~
»tre de chaque cété deux gros-
» fils-d’archal qui fervent d’axe,
» dont I'un eft termind en pointe
» pour fervic de pivor & pour
» tourner fur une petite Crapau.
» dine de cuivre, & lautre plus
» long pour paffer dans un troy
» rond pratiqué dans une traver-

» e de bois. On pourroit fajre
Tome I, M l'axe
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» I'axe tout d’une piéce en pers
» gant la roué au centre pour les
» recevoir. Cette roue érant ainfi
»mife 2 peu prés en équilibre
»fur fon axe, jai maftiqué fur
» fes bords 3o. balles de cuivre
» creufes-, a égales diftance les
e unes des autres , & €galement
» €loignées du centre. L’on con-
» Goit que cette roue eft bien
» plus Iégeére , & par conféquent
» plus mobile que celle de M.
» Franklin ; aufli a-t-elle mieux
»réufli que celles qui ont &é
» éxécutées fuivant fa méthode.
5 6. Mais cette roue, ainfi que
celles qui font pouffées par le
vent, ’eau ou les poids , recoit
fon mouvement d’une force
étrangere
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€ttangre, A feavoir celle des
bouteilles. La rouye qui tourne
d’elle-méme, quoique conftrujte
fur les mémes principes , parof-
tra encore plus furprenante ;
elle eft faite d’un carreay de ver-
re mince & rond de 17. pouces
'de diametre, dorée en entier fur
Ies deux coeds excepté 2, pou-
ces vers le bord, On arrée alors
denk petites hémifphéresde bojs
avec du maftic au miljey des
c6tés fupérieur & inférieur op-
pofés a leur centre , & fir cha-
cune une forte verge de fil-d’ar-
chal longue de 8. ou 10. pouces
qui font enfemble P’axe de la
roue. Elle tourne horizoneale-
ment {ur un¥ pointe a Pexerémi-
: Mij té
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té inféricure de fon axe, qui
pofe furun morceau de cuivre
cimenté dans une fali¢re de ver-
re. La partie fupéricure de fon
axe traverfe un trou fait dans une
lame de cuivre cimentée 3 un
fort & long morceau de verre
quiletient éloigné de 5. ou 6.
pouces de tout corps non-élec~
trique ; & l'on place & fon fom-
met une petite boule de cire ou
de métal pour conferver le feu.
Dans un cercle fur la table qui
foutient la roue font fixés douze
pe‘tits pillicrs de  verre 4 la dif-
tance d’environ 4. pouces, avec
un dé fur le fommet de chaque
pillier. Sur le bord de la roue eft
une balle de plomb communi-
quant -
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quant par un fil-d’archal avec Iz
dorure de' Ia furfice fupérieure
dela roue; & 3 6. pouces envi-
ron eft une autre balle commus-
niquant de la méme maniére
avec la furface inférieure, Lorf~
que I'on veut charger la roue
par fa furface fupérieure, il faut
établir une com munication de
la furface inférieure 3 la table,
Lorlquelle eft bien chargée, elle
commence a s’ébranler 5 [a balle
la plus proche d’un pillier s’a-
vance vers le dé quieft fur ce pil-
lier, éledrife en paffant, & dés-
lors eft forcée de s’en éloigner ; Ia
balle fuivante qui communique
avec 'autre furface dy verre,attire
plus fortement ce d¢ » par la

M ijj raifon



184 Expériences

raifon que le dé a éeé életifd
auparavant par l'autre balle, &
ainfi [a roue augmente fon mou--
vement jufqua ce quil vienne
au point d’étre réglé par la ré-
fitance de l'air. Elle tournera
une demi-heure , & fera 'un
portant l'autre vingt tours dans
une minute , ce qui fait 6oo.
tours dans une demi-heure. La
balle de-la furface fupérieure
donnant a chaque tour 1 2. étin-
celles aux dez , cequi fait 7200.
érincelles , & la balle de la furfa-
ce inférieure en recevant autant
des mé€mes dez; ces balles par-
courent dans ce tems prés de
2500.pieds. .. .les dez font bien
attachés,& dans uncercle fiexa&,

que
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que les balles peuvent paffer a
une tres-petite diftance de cha-
cun d'eux . ... Siaulieu de deuy
balles vous en mettez huit ,
quatre communiquant avec Ja
furface fupérieure & quatre avec
la furface inférieure , placées al-
ternativement 5 lefuelles huie
étant environ A f(ix pouces de
diftance, complettent la circon-
férence , la force & la vitefle
feront debeaucoup augmentées,
la roue faifant cinquante tours
dans une minute , mais elle’ne
continuera pas & tourner i long-
tems...... On pourroit peut-
étre appliquer ces roues i la fon-
nerie d'un petit carillon * , &

¥ Onl'a exécuté depuis.

Mivy faire
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faire par leur moyen mouvoir de
petits  planéaires fort 1égers.

57. Courbez un fil - d’archal
circulairement avec un tenon &
chaque extrémité ; appuyez-en
une extrémité contre la furface
inférieure de la roue , & ame-
nez lautre extremité 4 la furfa-
ce fupérieure , il en réfultera un
craquement terrible , & la force
fera décharggée.,

58. Chaque étincelle ainfi ti-
rée de la furface de la roue fait
un trou rond dans la dorure
percant , lorfqu’clle fort, une
pattic de cette dorure , ce qui
montre que le feu n’eft pas ac-
cumulé fur la dorure , mais qu’il
eft contenu dans le verre méme.

§94
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59. La dorure érant vernifide
avec un vernis a la térébentine ,
le vernis, quoique dur & fec ,
eft bralé par Pétincelle que l’on
tire au travers , & répand une
odeur forte , & une fumée vifi-
ble. Lorfque I'étincelle eft tiréde
a travers le papier , tout autour
dutrou quelle a fait, le papier
fe trouve noirci par la fumée ,
qui quelquefois méme pénétre
plufizurs feuvilles. On trouve
aufli une partie de la dorure em-
portée , apres avoir été pouflée
avec force dans le trou fait au
papier par le coup.

6o. On remarque avec éton-
nement la quantité de feu élec-
trique qui peut réfider dans la

plus
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plus petite portion de verre. Uné
bouteille de verre des plus min-
ces d’environ un pouce de dia-
métre , péfant feulement fix
grains , ademi-pleine d’eau, en
partie dorée fur le dehors, &
garnie d'un crochet de fil- d'ar-
chal, donne, lorfqu'elle eft élec-
trif¢e ; un auffi grand coup qu’un
homme puiffe le fupporter. Com-
me le verre a le plus d’épaiffeur
vers Porifice, je préfume que la
moitié inférieure, qui éeant do-
rée 5 a été életrifée, & a donné
le coup, n’excéde pas 2. grains ;
car il paroit , lorfqu'elle eft rom-
pue, quelle eft beaucoup plus
mince que la moitié fupérieure.

Siune de ces bouteilles minces
eft
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eft éledtrifée par le coté, & que
Vétincelle foit tirée A travers la
dorure , le verre fera brifé au
dedans en méme temps que la
dorurele fera au dehors.

61. En fuppofant (pour les
raifons ci-deflus alléguées §. 42.
43.44.) quil n’y a pas plusde
feu éleétrique dans la bouteille
apres fa charge qu’auparavant ,
combien grande ne doit pas étre
la quantité de feu dans cette pe-
tite portion de verre ? On feroit
tenté de croite qu'il fait partie
de fa nature & de fon eflfence;
peut-étre que fi la quantitd re-
quife de feu éle&triqme retenue
par le verre avec tant d’opinid-
treté , en étoit féparée , il cef-

feroit
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feroit détre verre. I pourroit
bien perdre fa tranfparence, ou
fon éclat , ou fon élafticieé . . . .
Il w’eft pas incroyable que l'on
puifle trouver dans la fuite des
expériences qui conduiront 3
cette découverte.
= Pour peu que I'on force I'é-
»leétricitéen chargeant une bou-
- teille de verre mince, il s’y fait
» 2 I'endroit le plus foible un petit
= trou ordinairement de figure
»ronde & fans félure; apres cette
» explofionlabouteille eft déchar-
=gées & le petit trou paroie af-
= fez fouventbordé d'un petitcer-
» cle blanahitre , plus ou moins
»large, dontle verre a perdu fa
» tranfparence , & femble brild
par
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w par'étincelle quil'a pénérré. Si
» cette explofion fe faifoit dans la
» main, le trou fe trouverojt vis-
.» a-vis d'un des doigts , & I'on y
» fentiroit une] piquire trés-dou-
» loureufe , fans pour cela rece-
= voir la commotion proprement
» dite,

62. Nous fommes furpris de
lire dans le livie de M. Watfon
qu’un choc ait éié communiqué
2 travers un grand efpace de
terre féche , & nous foupcon-
nons qu’il devoit y avoir quel-
que qualité méeallique dans le
gravier de cette terre, ayant
trouvé que la fimple terre féche
preflée dans un tube de verre
ouvert parles deux bouts, & un

' ~ crochet
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crochet de fil -d’archal inféré
dans la terre & chaque extrémitd,,
la terre & les fils-d’archal faifant
partie d'un cercle , ne condui-
foient pas le moindre choc fen-
fible; & qu’en effet, lorfqu’un
des fils-d’archal avoit été éleétri-
f¢ , l'autre donnoit a peine quel-
ques fignes de fa connéxion avec
le premier..... & méme und
ficelle bien humide manque
quelquefois de’ conduire un
choc , quoique diilleurs elle
conduife parfaitement bien I'¢:
leétricité. Un morceau de glace
fec, ouune chandelle de glace %,
* C'eft le nomque I'on donne aux glagons
qui pendent aux goutires en forme de ftalac-

tites pendant I'hyver , lor(que Veaus’y gile
en coulgne goute 3 goutc,
que
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que I'®ntient entre deux bouteil-
les dans un cercle , empéche
femblablement le choc, ce que
Pon ne devroit pasattendre, puif-
que P'eau l¢ conduitavec tant de
perfetion .. .. Ladorure fur un
livre neuf, qui d’abord conduic
le choc avec beaucoup de régu-
larité, le manque apres 10, ou
12. expériences *, quoiquelle
paroiffe coujours 1a méme 3 tous
égards; ceft de quoi nous ne
fcaurions rendre raifon, **

63.11 y a encore une expé-
rience qui nous a étomnds, &

* Cétoir avec une perite bouneille 5 nous
avons trouvé depuis quelle mangue égale-
ment avec un grand verre.

** On verra dans la fuite que I'Auteur,
apres de nouvelles obfervations , en donne

ane raifon trés facisfailante.
que
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que jufqu'ici on n'a pasexplis
quée d’'une maniere fatisfaifan=
te ; la voici. Placez un boulet de
fer fur un verre , & quune bal«
le de liége humide , fufpendue
par un fil de foye, vienne tou-
cher le boulet : prenez une bou-
teille dans chaque main, l'une
électrifée par lecrechet & Pautre
par le cézé : appliquez le fil-d’ar-
chal donnant au boulet qu'il élec:
trifera pofitivement , & leliége
fera répouflé. Enfuite appliquez
le fil-d'archal recevant , qui tirera
I’étincelle donnée par lautre;
alors le liége retournera au bou-
let : appliquez.le méme une fe-
conde fois & tirez une autre étin-

celle; alors le boulet fera élec-
trifé
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trifé négativement , & le liége
dans ce cas fera repouflé com-
me auparavant ; appliquez enco-
te le fil-d’archal doanant au boy-
fet, pour lui rendre Pétincelle
dont il a été privé; & la balle
de liége retournera ; donnez - Iuj
en uneautre, qui fera une addia
tion a fa quantité naturelle y &
le liége fera repouflé une fecons
de fois.

L’expérience peut &tre iépés
tée de la forte aufli long - tems
quil y a quelque chatge dans
les bouteilles. D’on il réfulte que
les corps qui ont moins que la
~quantité commune d'éleficité;
fe repouflent Pun Pautte ; aufli
bien que ceux qui en ont plus.

Tome I, N Ewant
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Etant un peu mortifiés de n’as
voir pi jufqu’ici rien produire
par nos expériences pour utilité
du genre humain, & entrant
dans la faifon des grandes cha-
leurs , pendant lefquelles les
expériences éleftriques  font
moins agréables , nous avons
pris la réfolution de lesterminer
pour cette faifon un peu gaye-
ment par une partie de plaifir fue
les bords de la Skuylkill *. Nous
nous propofons d’allumer les efs
prits des deux cotés en méme-
tems, en envoyant une étincelle

* Riviere qui baigne un c6té de Philadele
phie , commele Delaware baigne autre
coté. Les bords de ces deux rivieres font
ornés des maifons de campagne des bour-
geois, & des charmantes demeures des prin-
cipaux habitans de cette colonie,

de
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del’un i lautre rivage & travers
lariviere fans autre conduéteur
que Peau, expérierice que nous
avons exécutée depuis peu au
grand étonnement de pluficurs
fpetateurs. Nous tuerons un
dindon pour notre diner par le
choc éleétrique, il fera rotiala
broche éleftrique devant un feu
allumé avec la bouteille électri-
fée, & nous boirons les fantés
detous les fameux Eleétriciens
d’Angleterre , de Hollande, de
France & d’Allemagne dans des
tafles électrifées *, au bruit de
Iartillerie d’'une batterie éleétri=

que.
129, Avril 1749

* Une tafle éle&rifée eft un petit vafe de
werre fin , prefgue rempli de vin, & éleérifé

Nij SUITE
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Des opinions & des conjectures
Jur les propriétés & fur les ef-
fets de la matiére électrique.

64.T L eft dit dans le 5. 8. que

toutes les efpeces de ma-
ticre commune font fuppofées
ne pas attirer le fluide éleGrique
avec une égale altivité, & que
Ies corps appellés originairement
€lettriques comme le verre , &c.
Vattirent & le retiennent avec
plus de force , & en contien-
nenr la plus grande quanticé.

comme la bouteille Cette tafle étant porté
adroitement aux levres , donne un coup, E
lebordde la lévrect rafé de prés, & fi I'on
ne relpire pas fur la liqueur,

Cette
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Cette dernitre thefe pourroit
avoir Pair d'un paradoxe pout
quelques perfonnes étant con
traire 3 Iopinion dominante ;
ceft pourquoi je vais faire enfore
tede l’expliquer.t ,
65. Pour le faire avec ordre,

il faue d’abord confidérer que
hous ne pouvons par aucun
moyen connu jufqua préfent
faire paffer le fluide éle&rique
au travers du verre. Je n’ignorg
pas que le fentiment commun
eft qu'il traverfe aifément le ver-
1e, & quon allégue en preuve
Pexpérience d’une plume fuf-
pendué par un fil dans une bou~
teille feellée hermétiquement 4
& qu'on la met en mouyement

N iij en
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en approchant un tube frotté de
la furface extérieure de la bou-
teille ; mais fi le fluide éle&trique
traverfe fi aifément le verre
comment la fiole devient - elle
chargée ( pour me fervir de P'ex-
preflion ufitée ) lorfque nous la
tenons dans nos mains ¢ Le feu
poufllé dans la bouteille par le
fil-d’archal ne la traverferoit-il
pas pour venir jufqua nos mains,
& pour séchapper ainfi fur le
plancher? En cecasla bouteil-
le ne demeureroit-elle pas tou-
Jours dans le méme érat, Cleft-
a-dire fans étre chargée, com-
me nous fcavons que demeure-
goit une bouteille de méeal qu’on
<flayeroit de charger de laforte !
Affurément
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Affurément ¢'il y a la moindre
félure, la plus petite folutionde
continuit¢ dans le verre,quoiqu’il
relte (i ferré que rien autre chofe
que nous fgachions n’y puiffe
pafler ; cependant le fluide élec-
trique, a caufe de fon extréme
fubtilicé , volera 3 travers cette
félure avec la plus grande liber-
té ; & nous fommes fars qu’une
telle bouteille ne peut jamais
€tre chargée. Quelle eft donc la
différence entre cette bouteille
& une autre bien faine , fi ce
n’eft que le fluide peut traverfer
Yune , & ne fcauroit traverfer
Pautre ¢ *

66. Il eft vrai qu'il y a une ex<

* Voyezles §. 35-50. )
Niv  périence
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périence ; quia la premicre viigg
feroit capable de perfuader a un
obfervateur {uperficiel que le feu
pouflé dans la bouteille par le
fil-d'archal 5 pafle réellement &
travers la fubftance du verre.La
voici: placez la bouteille fur un
verre fous le premier conduc-
teur : fufpendez un boulet par
une chaine depuis le premier
condutteur jufqu’a ce qu’il foit
un quart ou 2 un demi - pouce
au - deflus du fil - d’archal de 1a
bouteille : mettez le revers du
doigt précifément 2 la méme
diftance du coté de la bouteille
que celle duboulet 4 fon fil-d’ar-
chal : maintenant faites tourner
le globe , & vous verrez une
' étincelle
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étincelle frapper du boulet au
fil-d’archal de la bouteille ; & au
méme inftant vous verrez & fen-
tirez une étincelle exaftement
égale frapper du c6té de la bou-
teille fur votre doigt y & ainfide
fuite étincelle pour éeincelle. I
fembleroit que la totalité regtie
pat la bouteilleen a été déchar-
gée une feconde fois, & cepen-
dant par ce moyen la bouteille
eft chargée , * & par conféquent
le feu qui abandonne ainfila bou-
teille , quoique dans la méme
quantité , ne fcauroit €tre le mé-
me feuqui eft entré par le fil-d’at-
chal, car fi c’étoitle méme, la

bouteille refteroit fans étre char-
gée.
* Voyez le §. 54 67.
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67. Si le feu qui abandonne
ainfi la bouteille n’eft pas le mé-
me que celui qui eft pouflé &
travers le fil - d’archal , ce doit
&ue le feu qui réiidoit dans la
bouteille (c’eft-a-dire dans le ver.
re de la bouteille ) avantle com-
mencement de l'opération.

68. Si cela eft ainfi , il doit y
en avoir une grande quantitd
dans le verre , parce qu'une gran-
de quantité eft déchargée de
la forte méme d'un verre trés-
mince. ‘

69. Que ce fluide ou feu élec-
trique foit fortement attiré par
le verre , nous le reconnoiffons
a larapidité & 2 la violence avec
lefquelles il eft repris par la par-

tie
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tle qui ena été privée, desqulel-
le en trouve la facilité , & il fuit
de 1a que dune mafle de verre
nous ne pouvons tirer une quans
tité de feu éleétrique , ou életris
fer moins la mafle totale , com-
me nous pouvons le faire a 1é-
gard d’une maffe de métal ; nous
ne pouvons diminuer ni augmen-
ter fa quantité totale, car il tient
bien la quantité quila, &ilen
a autant qu'il en’ peut tenir ; fes
potes en font gorgés aufli plei-
nement que la répulfion mutuel-
le des particules le peut com-
porter ; & cequi eft déja dedans,
refufe ou repoufTe fortement tou-
te quantité furnuméraire., Nous
navons quun feul moyen de
' mettre
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mettre en mouvement le fluidg
éleGrique dans le verre » Qui eft
de couvrir une des deux furfaces
d’un verre mince avec des corps,
non-électriques , & de poufler
fur une furface yne quantité fur-
numéraire de ce fluide, qui fe
répandant furle corps non-élec-
trique, & étant limitde par lui
a cette furface , agit par fa force
répulfive fur [es particules du
fluide éle&rique contenu dans
Pautre furface, & les chaffe dy
verre dans le corps non éle@ri-
que fur ce cbté, d’on elles fone
déchargées, & alors ces parties
ajoutées fur le coed chargé peu-
Venty entrer; mais aprés cette
epcration iln’y en a dansle ver-
E€
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te ni plus ni moins qu’aupara-
vant, en ayant laiff¢ échapper
Précifément autant de deffus un
€6té quil ena requ fur lautre,

7¢-Icilesexpreflions me man.
quent, & je doute beaucoup f;
Je pourrai rendre cette partie de
monouvrage intelligible. Par ce
mot furface dans le cas préfent,
je D’entens pas fimplement lon-
gueur & largeur fans épaiffeur ;
mais lorfque je patle de la fur-
face fupérieure ou inférieure d’un
morceau de verre , de la furfa-
ce extérieure ou intérieure de la
bouteille , jentens longueur ,
largeur , & moitié de Iépaiffeur ;
& je demande Ia grace d'étre
entendu en ce fens. Maintenane
je
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je fuppofe que le verre dans fes
premiers principes & dans la
fourriai’e n'a pas plusde ce flui=
de dleCtrique que toute autre
matiére commune ; que lorfquil
eft fouffié , qu’il fe refroidit, &
que les particules de feu com-
mun 1’abandonnent , fes pores
deviennent un vuide. Que les
parties compofantes du verre
foient extrémement petites &
délides , je le conjecture de ce
que fes parties brifées ne font
jamais raboteufes , mais tou=
jours liffes & polies; & de laté-
nuité de fes particules 5 j’infére‘l
que les pores entr’elles font ex-
ceffivement petits 3 de la vieme
que L'cau forte, ni aucun autre

menftrué
*
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menftrué connu n’y peut entrer
pour les féparer, & en diffoudre
la fubflance ; nous ne connoife
fons méme aucun fluide aflez
délié pour les pénétrer, excepté
le feu commun & le fluide ¢lec-
trique. Maintenant le feu par fa
retraite laiffant un vuide, com-
meila éeé dit ci deffus , entre
ces pores que l'air ou I'eau ne
font pasaflez fins pour pénétrer,
niremplir, le fAuide €letrique y
eft attiré, car il eft toujours prée
dans ce que nous appellons les
corps non €éleftriques & dans les
mixtions non-électriques quifpnt
dans lair ; cependant il ne fe
fixe point avec la fubftance du
verre , mais il y féjourne com-

me
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me I'eau dans une pierre poreu-
fe, retenu feulement par lat-
traltion des parties fixées, ref-
tant toujours fluide & fans adhé-
rence ; mais je fuppofe de plus
que dans le refroidiffement du
verre , fon tiffudevient plus ferré
au milieu , & forme une efpece
de féparation dans laquelle les
pores font fi étroits que les par-
ticules du fluide éle&trique qui
entrent dans les deux furfaces
en meme tems , ne peuvent les
traverfer 5 ou paffer & repafler
d’une furface a lautre, & ainfi
fe méler enfemble. Néanmoins
quoique les particules du fluide
éle@trique , imbibé par chaque
furface, ne puiflent d’elles-mé-
mes
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mes paffer a travers pour fe join-
dre a celles de l'autre, leur ré-
plufion le peur faire , & par ce
moyen elles agiffent l'une fur
Pautre. Les particules du fluide
életrique ont une mutuelle ré-
pulfion , mais pat le pouvoir
d’attration dans le verre , elles
font condenfées, ou plus rap-
prochées I'une de l'autre.Lorfquc
le verre a regu , & que par fon
attrattion il a condenf autant de
ce fluide élettrique, que la force
d’attrattation & de condenfation
dans l'une eft égale 2 la force
d’expenfion dans lautre , il ne
peut plus s’en imbiber, & cela
refte conftamment fa quanticé
totale. Mais chaque furface en

Tome I, O recevroit
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recevroit plus, fi la répulfion de
ce qui eft dans la farface oppo-
fée ne réfiftoit a fon entrée. Les
quantités de ce fluide dans cha-
que furface érant égales , leur
attion répulfive Pune fur l'autre
eft égale , & par conféquent
celles d’'une furface ne fqauroient
chaffer celles de lautte.

Mais fi 'on en pouffe dans
une furface une quantité plus
grande que le verre n’en tireroit
naturcllement , elle augmente
le pouvoir répulfifde ce coté ,
& {furmontant l'attra&tion de l’au-
rre, elle chafle la partie du flui-
de qui a été imbibée par cette
furface , s’il fe trouve un corps
non-életrique prér ala recevoir,

ce
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ce qui arrive dans tous les casol
le verre eft électrifé pour donnet
un choc. La furface qui a éié
ainfi vuidée , pour avoir chaffé
fon fluide électrique , en rc_:preﬁd
avec violence une quantité éga-
le auffitot que le verre .trouvé
Poccafion de décharger cette
quantité excédente au - deld dé
ce qu'il en peut retenir par lat-
traltion dans fon autre furface,
dont la répulfion additionnelle a
occafionné le vuide ; car les ex-
périences favorifant , je dirois
prefque confirmant cette hipo-
thefe, je dois, pour éviter les
répétitions , vous prier de re-
voir ce qui a déja éeé dicde Ia
fiole élettrique dans mes précés
deres lettres. Oj 71
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71. Voyons maintenant['ufa-
g€ que nous en pouvons faire
pour expliquer plufieurs autres
phénomenes..... Le verre qui
eft un corps extrémement élati-
que, ( & peut-&ire qu'il doit fon
€laflicité jufqu’a un certain point
ala grande quantité de ce fluide
répullif qu'il renferme dans fes
pores,) le verre doit, lorfqu'il
eft froteé , avoir fa furface frottée
un peu élargie, ou fes parties fo-
lides un peu écartées, de forte
que les interflices dans lefquels
réfide le fluide éle&rique , de-
viennent plus larges , laiflant de
la place pour une plus grande
quantité de ce fluide , lequel y
cft immédiatement atriré du

coufin,
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couflin, ou de la main frottante
qui fe refourniffent toujours au
magazin commun ; mais auffi-
tot que les parties du vetre ainfj
ouvert & rempli ont efluyé le
frottement , elles fe referment ’
& obligent la quantité furnumé-
raire de fortir fur la furface on
elle doit refter jufqu’a ce que ces
parties retournent au couflin , 3
moins que quelques corps non-
électriques , comme le premier
condutteur , ne fe préfente d'a-
bord pour les recevoir. *

* Dans P'obfcurité on peut voir le fluide
électrique fur le couffin en deux demi cer~
clesoucroiffans , 1'un fur le devant ,» I'autre
furle derriere , précifément dans I'endroit oy
le globe & le couflin fe féparent, Dans le
croiflant antérieur le feu pafle du couflin,
dans le verre : dans I'autre il quitte le verre
& retourne dans la partie poftérievre du

O1j  Mais
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 Mais fi la partie intérieure
du globe eft doublée d’un corps
non-éleétrique, la répulfion ad-
ditionnelle du fluide éleftrique
ainfi raffemblé par le frottement
fur la partie frottée de la furface
extérieure du globe, chafle une
égale quantité de la furface inté-
rieure dans cette doublure non-
éleGtrique, qui la regoit, & 'en-
traine de la partie frottée dansla
maffe commune & travers 'axe
du globe & le cadre de la ma-
chine ; le fluide éleétrique nou-
vellement ramaffé peut entrer &
demeurer dans la furface exté-
rieure , & le premier conducteur

couffin. Quand on applique le premier con-
duéteur pour tirer le feu du verre, le croif-
fant de derriere difparoit, :

2

nen
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n’en recevra rien ou en recevra
fort peu. Lorfque cette partie
chargée du globe en tournant re-
vient au couflin, la furface ex-
térieure dépofe fon feu excédant
dans le couflin , la furface inté-
rieure oppofée en recevant en
mémetems une quantité égale
du plancher. Il n’y a point d’E-
leétricien qui ne feache qu’un
globe mouillé intérieurement ne
rend que peu ou point de feu,
mais jufqu’ici on n'a pas eflayé
d’en donner la raifon , ou du
moins je I'ignore.

72. Si donc un tube doublé
d’un corps non - éleftrique * eft

* Le papier doré , dont on préfente la do~
ture au verre 5 fzit fore bien,

O iv ﬁ'otté 3



216 Expériences
frotté , il ne rend que peu ou
pointde feu, ce qui eft raffem-
blé de la main dans le coup qui
fe donne en frottant de haut en
bas , entrant dans les pores du
verre , & en chaffant une égale
quantité de la furface intérieure
dans la doublure non-éle&trique ;
Ia main en repaffant du bas en
haut pour denner un fecond
coup , rechaffe ce qui a écé pouf-
f¢ dans la furface extdrieure , &
alors la furface intérieure recoit
une feconde fois ce quelle a
donné i la doublure non-éleéri-
que. Ainfi les parties de fluide
élettrique appartenant 4 la fur-
face intéricure , pénétrent & ref-
fortent de leurs pores a chaque
coup
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coup donné au tube. Mettez un
fil-d’archal dans le tube , I’extré-
mité intérieure en contatt avec
la doublure non - éleétrique, il
repréfentera la bouteille de Ley-
de. Qu’une feconde perfonne
touche le fil-d’archal tandis que
vous frottez , & le feu chaflé de
la furface intérieure , lorfque
vous donnez le coup , pafferaa
travers la perfonnedans la maffe
commune ; enfuite il reviendra
au travers de la perfonne lorfque
la furface intérieure reprendra fa
quantité. Par conféquent cette
nouvelle efpece de bouteille ne
{cauroit étre chargée de la forte 3
mais elle peut I'étre ainfi: aprés
chaque coup , avant que vous

paflicz
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pafliez lIa main pour en donner
un autre , faites appliquer le
doigt de la feconde perfonne au
fil-d’archal , & prendre I’étincel-
le , enfuite retirer fon doigt, &
ainfi de fuite jufqu’a ce qu'clle
ait tiré un nombre d’étincelles ;
de cette facon la furface inté-
rieure fera épuifée & la furface
extérieure fera chargée ;alors en-
veloppez ferme une feuille de
papier doré autour de la furface
extéricure , & 'empoignant avec
la main, vous pourrez recevoir
un coup par Vapplication du
doigt de I'autre main au fil-d’ar-
chal; car alors les pores vuides
dans la furface intérieure repren-
nent leur quantité, & les pores
furchargés
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furchargés dans la furface exté-
rieure déchargent leur furplus,
I'équilibre étant rétabli a travers
votre corps » lequel ne le feroit
pas a travers la fubftance du
verre, *

Sile tube eftépuifé d’air, une
doublure non-éle&trique en con-
ta& avec le fil-d’archal n'eft pas
néceflaire , car dans le yuide le
feu éleftrique volera librement
de la furfaceintérieure fans avoit
befoin d'un condu&eur non élec-
trique. Mais lair réfifte a fon
mouvement , car étant lui-mé-
me un corps originairement élec-
trique , il nel'attire point ,ayant
déja fe quantité fuffifante. Ainfi

* Voyez lés nouvelles expériences 51.,4?,'
alt
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Fair ne tire jamais une atmof~
Phére électrique d'aucun corps
qua proportion des particules
non-éle&riques qui fe trouvent
mélées avec luj j il conferve
plutét & refferre une atmofpheé-
re qui par la répulfion mutuelle
de fes parties tend 4 fe difliper,
& fe difliperoit immédiatement
dans le suide..... Ainfi voila
Pexplication de Ia plume enfer-
mée dans un vaiffeau de verre
fcellé hermétiquement, & qui
fe meur 3 Papproche du tube
frotté, Lorfqu’une quantité fur-
numéraire du fluide éleCtrique.
et appliquée au cété du vafe
par l’atmofphére du tube , une.
quantité eft repouflée & chaflée
de
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de la furface intérieure de ce
coté dans le vafe , & y affecte
la plume , retournant enfuite
' dans fes pores, lorfque le tube
| avec fon atmofphére cft retird;
i mais les particules de cette at-
mofphere ne paflent poine elles.
| mEmes au travers du verre } Ia
| plume..... tousles autres phé-
| nomenes qui fe font préfentds A
| nous , & qui concernent le ver-
| re & Déledtricitd font, fi je ne
| me trompe, expliqués avec une
€gale facilité par la.méme hypo-
| théfe ; elle peut bien néanmoins
| n'éree Pas vraye, & je ferai fore
obligé & quiconque m’en furnira
une meilleure,

73. Ainfi je prétens que la
différence



\
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différence entre les corps fons
életriques & le verre, qui eft
un corps originairement électri-
que, confifte en ces deux parti-
cularitds ; la premicre que le
corps non-éleétrique fouffre fans
peine un changement dans la
quantitédu fluide électrique qu’il
contient. Vous pouvez diminuer
fa quantité totale , en en chaf~
fant une partie que le eorps en-
tier reprendra ; mais quant au
verre, tout C€ queE Vous pouvez
faire , c’eft de diminuer la quan-
tité contenué dans une de fes
furfaces , encore nen viendrez-
vous a bout qu'en fourniffant en
méme temsune quantité égale,

3 l'autre furface, de forte quele
' verre
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verre entier puifle avoir la méme
quantité dans les deux furfaces,
leurs deux quantités différentes
€tant ajoutées enfemble, ce qui
ne peut méme sexécuter que
dans un verre fort mince ; nous
ne connoiffons jufqu’ici aucun
moyen d’opérer ce changement
au-dela d’une certaine épaiffeur.

- La feconde que le feu éleétri-
que fe tranfporte aifément d’un
endroit a un autre, dans & 3
travers la fubftance d’un corps
non-éleftrique , mais nona tra-
vers la fubftance du verre. Si
vous en préfentez une quantité
a lextrémité d'une longue ba-
guette de métal , elle la recoit,
& lorfquelle y entre , chaque

particule
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particule qui étoit auparavant
dans la baguette poufle vive-
ment fa voiline a l'extrémité la
plus éloignée ou le furplus eft dé-
chargé, & cela dans un inftant
lorfque la baguette fait partie du
cercledans Pexpérience du choc;
mais le verre a caufe de la peti-
tefle de fes pores ou de l'attracs
tion plus forte de ce qu’il con-
tient ne fe préte pas a un mou-
vement i libre. Une baguette de
verre ne conduira pas un choc ,
& le verre le plus mince ne laif-
fera entrer aucune particule dans
aucune de fes furfaces pour tra-
verfer de 'une a lautre.
74- Dela nous voyons I'impof-
bilité du fucces dans les expé-
riences
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riences propolées , de tirer les
effluves falutaires d’un corps non-
éleCtrique , de la canelle par
exemple; & deles méler avec:
le fluide éleétrique pour les faire
pafer avec lui dansle corps , en
Yenfermant dans le tube , &
le foumettant au frottement ,
&c. Car quoique les effluves de
la canelle & le fluide éledrique
fuffent mélés dans le globe , ils:
ne fortiroient jamais enfemble d <
travers les pores du verre , & ainfi
niroient point au premier con-
duéteur ; car le fluide électrique
lui-méme ne fcautoit paffer au
travers , & le premier conduc-.
teur eft toujours fourni par le
couflin , & celui-ci par le plan-

Tome I, P cher
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cher; & d’ailleurs lorfque le glos
beeft rempli de canelleou d’un
autre corps non - éle&trique , le
fluide €letrique ne peut Etre tiré
de la furface extérieure par la
raifon ci-deflus énoncée. Jai ef-
fayé un autre moyen que je
croyois plus efficace pour obte-
nir un mélange de fluide éleétri-
que & d’autres effluves, {i un
tel mélange etic été poffible.

Je placai une lame de verre
fous mon coulflin pour couper la
communication entre le couflin
& le plancher; alors je conduifis
une petite chaine du couflin dans
un vafe d’huile de térébentine,
& j'amenai une autre chaine de
Thuile de térébentine au plan-

cher,




Jur PElefricité. 227
cher , prenant garde que la chai-
nedu couflin au vetre ne tous=
chit aucune partie du cadre de
la machine ; une autre chaine
fut attachée au premier conduc-
teur, & tenue dans. la main d’u~
ne perfonne qui devoit étre élec-
trifée. Les extrémités des deux
chaines dans le verre étoient en-~
viron & un pouce de diftance
Lune de Pautre , Thuile de téré-
bentine entre deux. Les chofes
ainfi difpofées, je ne pus tirer
le feudu plancher a travers la
machine , la communication
érant interceptée par I'épaiffeur
de lalame de verre fousle couf-
fin ; il fallut donc le tirer 2 tra-
vers les chaines , dont les extré-
. Pi mitcs
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mités étoient e¢nfoncées dans
Yhuile de térébentine ; & comme
cette huile érant un corps origi-
nairement éleétrique , ne pouvoit
conduire ce qui fortoit du plan-
cher,il étoit donc obligé de fauter
del’extrémité d’une chainea l'ex-
wémité de lautre a travers la
fubftance de cette huile , ce que
nous voyions dans' de grandes
‘étincelles;; ainfi le feu éleGrique
eut une belle occafion de faifir
quelques-unes des particules les
plus déliées de I’huile 'dans fon
paflage, & de les entrainer avec
lui ; mais cet effet ne s’enfuivit
pas, & je n’apperqus pas la moin-
dre différence entre lodeur de

ces écoulemens éleétriques ainfi
rafflemblés
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raffemblés , & celle qu’ils ont.
lorfquiils font raffemblés d’une
autre maniere , & ils n'affectent
pas autrement le corps d'une
perfonne éle&rifée.

Je mis pareillement dans une
fiole au lieu d’eau une liqueur
fortement purgative , & alors je
chargeai la fiole, & j’en tiraides.
coups a plufieurs reprifes, Dans
ce cas il falloit que chaque par-
ticule de fluide éle&rique , avant
que de traverfer mon corps, efit
premicrement traverfé la liqueur,
lorfque la fiole fe chargeoit, &
quelle la traverfat de nouveau
lotfque la fiole fe déchargeoit 5
& cependant il ne s’enfuivit pas
d'autre effet que fi la fole efi

| P ij éeé
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été chargée avec de l'eau. Jai
aufli fenti le feu éleétrique lorf-
qu'il avoit traverfé Por , l'argent,
le cuivre , le plomb, le fer , le
bois & le eorps humain, fans y
appercevoir aucune différence:
P'odeur eft toujours laméme lotf-
que Dl'étincelle ne briile pas ce
quelle frappe , c’eft pourquoi
yimagine qu’elle ne prend fon
odeur d'aucune qualité des corps
quelle traverfe , & en effet
comme cette odeur abandonne fi
rapidement la matiére éle@trique
& sattache au revers du doigt
qui reqoit les étincelles , ainfi
qu'aux autres chefes , je foup-
¢onne qu’elle n’a aucune con-
nexion avec ‘elle , mais qu'elle
' fe
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fe forme fur le champ de quel-
que chofe dans lair, que lair
méme pouffe fur elle; carfi elle
éroit affez déliée pour pafler
avec le fluide éle@riquea travers
le corps d’une perfonne , pour-
quoi sarréteroit-elle fur la peau
d’une autre ?

Mais je n’aurois jamais fait ,
fi je vous entretenois de toutes
mes conjeétures, penfées &ima-
ginations fur la nature & fur les
opérations de ce fluide électri-
que , & fi je vous rapportoisles
diverfes petites expériences que
nous avons effayées. Cet écrit
et déja que trop long; je vous
en demande pardon; je n’ai pas
eule tems de le faire plus court.

Piv  Jajouteral
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Jajouterai feulement que , com-
.me il a été obfervé ici que Pon
peut enflammer en écé les ef-
prits par le moyen d’une étincel-
le éleétrique fans les avoir chauf-
fés o lorfque le thermometre de
Farhenheit eft au-deflus de 7o.
Ainfi lorfqu’il fait plus froid , fi
J'opérateur met une petite bou-
teille platte dans fon fein ou dans
-fon gouffet avec la cuillier quel-
.que temsavant d’en faire ufage,
la chaleur de fon corps leur en
communiquera une plus que fuf-
fifante pour le deflein qu’il fe
propofe. . »
» L’imperméabilité du verre
= tant conteftée par M. L. N.
» Lettre IV. il feroic dans l'or-
» dre
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» dre de rapporter ici les répon-
= fes que lui a faites Mr, David
» Colden. Mais comme les re-
» matques de ce dernier embraf-
» fent plufieurs objets quiil el
» ¢té embarraffant de féparer ,
» pour Jes mettre chacun a fa
» place, ila paru plus convena-
» ble deleslaiffer comme il les
» a écrites fous le titrede Lettre

» XIV.

LET-
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LETTREVIL

1er. Sepmnbre 1747.
MoOxsieur R

Je vous ai appris dans ma der-
niere lettre Ju’en continuant nos
recherches électriques , nous
avions obfervé quelques Phéno~
ménes f{inguliers que nous avons
regardé comme nouveaux ; je me
fuis engagé & vous en rendre
compte , quoique jappréhende
quils n’ayent pas pour vous le
mérite de la nouveauté. T'ant de
perfonnes ont travaillé en Europe
fur les expériences éle&triques ,
que quelqu'un fe fera probable-
ment rencontré avec nous fur les

mémes.
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mémes obfervations.

Le premier Phénoméne eft
Pétonnant effet des corps poin-
tus tant pour tirer que pour pouf-
fer le feu éle&trique. Par exemple,
~ 75. Placez un boulet de fer de
trois ou quatre pouces de diame-
tre fur l'orifice d’'une bouteille de
verre bien nette & bien féche:
par un fil de foye attaché au plat-
fond précifément audeflus de I’o-
rifice de la bouteille, fufpendez
une petite boule de liége environ
de la groffeur d’'une balle de
moufquet : que le fil foit de lon-
gueur convenable pour que la
boule de liége vienne s’arréter 2
c6té du boulet ; éle&rifez le bou-
let, & lelidge ferarepouflé a la
' diftance
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diftance de 4. ou 5. pouces plus
ou moins , fuivant la quantité d’¢-
leGricité. . . . . . Dans cet état fi
vous préfentez au boulet la pointe
d’unpoin¢on long & délié 3 6. ou
8. pouces de diftance, la répul-
fion fera détruite fur le champ,
& le liége volera vets le boulet.
Pour qu'un corps émoufl¢ pro-
duife le méme effet, il faut qu’il
foit approché a un pouce de dif~
tance , & qu'il tire une étincelle.
Afin de prouver que le feu élec-
trique eft ziré parla pointe, fi vous
otez de fon manche le c6té ap-
plati du poingon , & que vous le
fixiez fur un biton de cire & ca-
cheter , vous préfenterez en vain
le poincon & la méme diftance,
' ou
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ou I'approcherez encore de plus
pres, le méme effer n'en réful-
tera point 5 mais gliffez le doigt
le long de la cire, jufqu’a ce que
vous touchiez le c6té applati, le
liége alors volera fur le champ
vers le boulet..... Sivous pré-
fentez cette pointe dans 'obfcu-
rité , vous y vertez quelquefois
3 un pied de diftance & plus, une
lumiére brillante , femblable 4 un
feu follet ; ou 2 un vet luifant, *
Moins la pointe eft aigué, plus
il faut Iapprocher pour apperce-
voir la lumiére , & i quelque dif-
tance que vous voyiez la lumiére,
vous pouvez tirer le feu €életri-

* Qudnd PEleéricité eft forte & la pointe
bien fine, la lumitre paroit jufgu’a la dif-
wange d'une toife, '

que
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que , & détruire la répulfion.. a
Si une boule de liége ainfi fuf-
pendut eftrepouflée par le tube ,
& que la pointe lui foit brufque-
ment préfentée , méme 3 unedif-
tance confidérable , vous ferez
étonné de voir avec quelle rapi-
dité le liége revole vers le tube.
Des pointes de bois feroient le
méme effet que celles de fer,
pourvii que le bois ne flt pasfec ;
car un bois parfaitement fecn’eft
pas meilleur condu&teur d’élec-
tricité que la cire d’Efpagne.
76. Pour montrer que les poin-
tes pouffent aufli bien quelles #i-
rent le feu éleétrique , couchez
une longue aiguille pointué fur
le bowlet , & vous ne pourrez
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affez éleétrifer le boulet pour lui
faire repouller la boule de liége...
ou bien faites tenir 4 Pextrémité
d'un canon de fufil fufpendu , jous
d'une verge de fer, uneaiguille
qui pointe en avant comme une
efpece de petite bayonrette,dans
cet érat le canon de fufil ou la
verge ne fauroit par I'application.
du tube a lautre extrémité , érre
électrifé au point de donner une.
étincelle; le feu s’échape ou s%-
coule continuellement en filence
par la pointe. Dans Pobfcurité
vous pouvez lui voir produire le
méme effet que dans le cas done
nous venons de patler.

La répulfion entre la balle de
liége & le boulet eft pareillement
détruite
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détruite, 1°. en faffant deflus du
fable fin, ce quila détruit par dé-
grés; 2°. enfoufHlant deflus, 3°.
en faifant autour, de la fumée
de bois brulé ; * 4°. par la lu-

mitre dune chandelle ** quand

* Nous fuppofons que chaque particule
de fable , d’humidité ou de fumée étant d’a-
bord attirée , & enfuite repouflée , em-
porte avec elle une portion de feu ¢ledtri-
que , mais que cette portion fubfifte toujours
dans ces particules, jufqu'd ce qu'elles la
communiquent & quelqu’autre corps, &
guelle n'eft jamais réellement détruite 3
ainfi quand on jette de I'eau fur du feu
commun, nous n'imaginons point gue ¢
dernier élément foit par-1a détruit & anéan=
ti , mais feulement difperfé , chaque parti-
cule d’eau emportant en vapeurs la por-
tion de feu quelle a auirée & qu’elle s'eft
attachée.

** Quelques obfervations que jai faites
depuis me portent 3 penfer que ce n'eft pas
la lumitre , mais la fumée , ou les écoule-
mens non-¢le@riques de la chandelle , du
¢harbon ou du fer rouge , qui emportent le
feu ¢le@rique , parce qu'ils font d'abord at-
tirés & enfuite repouflés,

méme
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méme la chandelle feroit 2 un
pied de diftance. Par ces moyens
la répulfion eft détruite fubite-
ment. ... Lalumiére dunchar-
bor de. bois allumé & la lueut
d’un ferrougeproduifentle méme
effet; miais non pas & une fi gran-
de diftance. La fumée de réfine
fche , fondug fur un fer rouge ,
ne détruit pas la répulfion ; mais
elleeft attirde & par la balle de
liége & par le boulet ; formant
autour d’eux des atmofphéres

- proportionnées , & les rendant
agréables 2 la vii¢, & prefque
femblables 2 quelques-unes des
figures qui font dans la Théo-
rie de la terre de Burnet ou de
w hifton,

Tome I Q N:B.
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NB. Cette expéricnce doit
&tre faite dans un cabinet ou
Vair foit fort tranquille.

77. La lumiére du Soleil pouf-
fée avec force & long-tems de
fuite par le moyen d’un miroir
ardent tant fur la boule deliége,
que fur le boulet, ne diminué
aucunement la répulfion. Cette
différence entre la lumicre du
feu & la lumiére du Soleil eft
une autre découverte qui nous
femble nouvelle & extraordi-
naire.

ExPERIENCES.

3. Prenez de grandes balan-
ces de cuivre dont le tleau foit
aumoins long de deux pieds, &

dont
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dont les cordons foient de foye ;
fufpendez-les par une ficelle at-
tachée au plat-fond, de forte que
le fond des baffins puiffe étre en-
viron 3 un pied du plancher; les
baffins tourneront circulairement
par le détortillement de laficelle;
plantez le poincon fur le plan-
cher, de manitre que les baffins
puiffent paffer audeflus de fa téte
endécrivant leur cercle ; éleétri-
fez alors un baffin en lui commu-
niquant une étincelle du fil-d’ar-
chal de la fiole chargée ; comme
les balances tournent toujours ,
vous verrez ce baflin s’avancer
plus prés du plancher , & s'abaif-
fer davantage , lorfqu'il vient fur
le poingon ; & s'il eft placé & une

Qij diftance
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diftance convenable , le baflin
érincellera , & déchargera fon feu
fur cet inftrument. Mais fi on at-
tache une aiguille fur lextremité
du poingon, la peinte en haut, le
baffin au lieu de s'approcher de
Pinftrument & d’étinceller en le
frappant, déchargera fon feu en
Gilence & travers la pointe, & s’¢-
levera plus haut que le poingon ;
& méme fi l'aiguille eft placée fur
le plancher auprés du poingon .
la pointe.en haut , Lextremité de
Linfirument , quoique beaucoup
plus élevée que laiguille, n'atti-
rera 'poi'n't"' Ie baflin, & ne rece-
vra point fonfeu, car laiguillele
prendra & le diffipera avant qu it
vienne affez prés pour agir fur le
' poingon
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poingon. C’eft une obfervation
conftante dans ces expériences 5
que plus la quantité d’éleétri-
cité fur le condu&eur de carton
eft grande, plus il frappe de loin,
& décharge fon feuaifément ; &
la pointe pareillement le tirera
toujours 2 une plus grande dif-
tance.

Findu premier Polume.
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