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Ezposé inéthodigue des phénoménes électro-
dynamiques et des lois de ces phénomenes.
. 1

L’orpRrE dans lequel les différents faits qui se
rattachent 4 une méme branche de la physique
se présentent & ceux ?jui les glécouvrent, dépen- -
dant le plus souvent de circotstances fortuites, il
cst rare que cet ordre soit celui qai convient 4
Texposition méthodique de ces faits. Cetle obser-
valion s'applique particulitrement aux nouvelles
propriétés (1) des conducicuars voltajques décou~
vertes par MM. Ocrsted, Arago, Ampére, Faraday,
etc.: la masse des faits qu’ils ont observés, et de
ceux quon peut y rapporter, et qui sont dus a
d’autres physiciens, est aujourd’hui assez consjdé-
rable pour qu’on puisse les présenter dans 'ordre
quirésulte naturellement de leur dépendance mu-
‘tuelle; c’est ce que nous nous proposons de faire
dans cet article. R .

L. Le premier de ces faits, dans I'ordre naturel,
nous parait étre celui que M. Ampére a annoncé,

(1) Onsait que M. Oersted a reconnu le premier ’a¢tion
directrice des conducteurs voltaiques sur les aimanis ;
M. Faraday, I'action révolutive toujours dans le méme sens
- quialieu entre un conducteur et un aimant; M. Arago, la
propriété qu'ont ces m&mes conducteurs de rendré rna-
goetiques le fer et 'acier ; et M. Ampére, tout ce qui est
relatif & leur action mutuelie et A celle qui-est.exereée sur
eux parle globe terresire, ainsi que la rolation d'un aimant
ou d'un fil conducteur autour de¢ son axe.
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le 24 juin 1822, 4 'Académie des sciences comme
résultant de ses formules, et qui n'a été vérifié par
I'expérience quau mois de seplembre suivant;
c’est la répulsion mutuelle de toutes les parties
d'un courant électrique reotlhgne Cette propriété
semble étre dans les courahts électriques la sour-
ce de toutes les autres; elle lie les phénomenes
qu’ils présentent & ceux qui sont produits par la
machine électrique ordinaire, et spécialement a
la répulsion qu’on observe dans 'expérience du
moulinet électrique, entre les pointes de cetinstru-
ment et Iair on se répand D'électricité qui sort de
ses pointes (1).

II. Si dans ce premier fait on considére deux
portions contigués du’ courant électrique, entre
lesquelles il y. ait. répulsion, comme les deux
cétés d'un angle de 200°, on congoit qu'en faisant
tourner les cotés de cet angle autour de son som-
met, le courant électrique parcourra l'un des
cotés en sapprochant du sommet, et T'autre cn
gen éloignant. On observe dans cette situation,
que la méme répulsion a lieu entre les deux cotés
de I'angle, en sorte que I'un d’eux étant mobile,
il tourne autour du sommet en s'éloignant de l'au-
tre. Ce second fait prouve que la répulsion, dont
il est ici question, s'exerce 4 distance, et non pas
seulement entre les particules contigués du cou-
rant électrique. L'action entre deux portions infi-

I4

(1) Pag. 285, 517 et 518.



(5) et
niment petites de deux courants est toujours diri
gée suivant la ligne qui les joint (1).

IIi. Le méme effet a licu lorsque les deux por-
tions de courant électrique, qui agissent I'une sur
Tautre, sont dans des plans différents, pourvu que
I'un des courants aille toujours en s'approchant
ct Tautre en s'éloignant de la perpendiculaire
commune qui mesure la plus courte distance de
leurs directions.

IV. Il a encore lieu quand l'angle formé par ces
directions se réduit a zéro, c'est-a-dire, quand les
courants parcourent cn scns contraires deux lignes
paralléles (2). ‘

V. Quand on change la direction d'un de ces
courants dans les expériences précédentes, la ré-
pulsion se change en une attraction égale, en sorte
que deux .courants s'attirent, quand ils parcou-
rent, soit les deux cotés d’'un angle plan ou gau-
che (3), en s’approchant ou en s'éloignant tous

. Ead
(1) Pag. 8o. L’instrament avec lequel M. Ampére a ob-
servé pour la premitre fois ’action mutuelle de deux fils

conducteurs formant un angle quelconque, est décrit’

pag. 25 ; cette action est déja indiquée pag.20, et elle est
expliquée pages 160, 161, 279 et 28o.

(2) Pag. 16, 17et 18.

(3) Nous appelons ici angle gauche par opposition a
I'angle plan, celui qui.est formé par deux droites qui ne
se renconlrent pas, en prenant le mot gauche dansle sens
qu’on lui donne en géométrie lorsqu’on divisc le genre des

surfaces réglées en ses trois espéces, leplan , les surfaces

développables et les surfaces’ gauches.
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deux du sommet ou de la perpendiculaire com--
mune, soit deux lignes paralléles en allant dans le
méme sens (1).

VI. Il est presque inutile de remarquer que si
Yon changeait 4 la fois la direction des deux cou-
rants, leur action resterait la méme qu’aupara-
vant,

VII. Si l'on substitue a une portion rectiligne -
du circuit voltaique, une portion pliée ou con-
tournée d’une maniére quelconque, et dont les
sinuosités s'¢loignent trés-peu de la direction de-
celle quelle remplace, action exercée sur un con-
ducteur mobile rectiligne sera toujours la méme;
d’ou il suit que l'action d'une petite portion de
courant électrique sur une autre, est égale a la-
somme des actions qu’exerceraient sur cette der-
niére les trois projections de la premiére sur trois -
plans coordonnés (2). I

VIIL 1l est ais¢ de conclure de ces faits, que,
Jorsqu’un conducfeur rectiligne indéfini agit sur
une petite portion d'un cond_ﬁc&e@u‘ mobile, dont
la direction est perpendiculaire a la sienne, la ré-
sultante de toutes les actions exercées par les pe-.
tites portions du conducteur indéfini, lui est pa-.
ralltle et dirigée vers le c¢6té qui ‘communique

“

(1) Pag. 16,179,18, 23, 8o, 208. 209, Hoo, So1 et Joz.

(2) Pag. 58. L’appareil qui a servi & faire celle expé-
rience avee: toule l'exacgtitude possible,. est décrit pages
89 et go, et avec plus de détails, pag. 216 et suiv.
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avec l'extrémité positive de la pile, dans le cas ot
le courant du conducteur mobile va en s’appro—
chant du conducteur indéfini, et vers le coté ou
la communication a lieu avec Vextrémité négative
de la pile, quand le méme courant va en s'en
¢loignant (1). Cest ce quirend raison des diffé-
rents phénoménes produits par cetteaction, sui-
vant que le conducteur mobile est assujetti 4 tour-
ner autour d’un axe paralléle ou perpendnculalrc a
sa direction; et de ce que, dans ce dernierdas. il en.
résulte dans le conducteur mobile un mouverént
de rotation continu toujours dans le ménié sens,
lorsque le conducteur rectilighe’ mdeﬁm est' liors
de la surface du ¢ylindre droit, qui a pour base
le cercle décrit par le- conducteur mdbile (2).

IX. On voit avec la méme Tacilité | pourqum un
conducteur circulaire, en imprimant lou]ours le
méme mouvement de rotation ¢ontinu au con-
ducteur mobile perpendiculaire a son axe, peut
aussn limprimer au conducteur mobile paralléle
'a cet axe , mais seulement quand le céntre da con-
ducteur cnrcu]_alre se trouve au dedans de Ja Sur-
face cylindrique décrite par ce dernier 'cmdiic‘-
teur, ainsi que le montre P'expérience (5).

X. La derniére conséquerice qui résulte des mé-

(1) Pag. 160, 161, note de la page 240 et, avec plus
de détail, pag. 280, 281.

(2) Pag. 284 et 322, et pour la description des expé-
riences, pag. 286-291.

(3) Pag. 238, 239, 240, 323 et 524,
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mes considérations, est I'action du conducteur in-
d¢fini, pour amener le conducteur mobile dans
une situation ot il lui est paralléle, et ot les deux
courants sont dirigés dans le méme sens, lorsque
la perpendiculaire commune aux directions des
deux conducteirs passe par le milieu du conduc-
teurmobile, et que celui-ci peut tourner librement
autour de cette perpendiculaire (1).

XI Lorsque Ia portion mobile du circuit vol-
taique a ses deux extrémités dans lax(, autour du-
quel elle peut tourner, elle n’éprouve aucunc ac-
tion révolutive de 1la part d'un courant qui par-
court, dans un plan perpendiculaire a cet axe,
un_arc de cercle dont le centre est sur ce méme
axe (2). En combinant ce fait avec celui qui a été
décrit (art VlI) on parvient ace résultat, qu'en
nommant ¢ et ¢/ les intensités de deux courants
electnques ds et ds'leslongueurs de deux de keurs
pOI‘thﬂa infiniment petites ; » la distance de ces
deux porhons, . un nombre constant dont dau~
tres expémences montrent que la vaicurecst — < ; et
en reprcsentant par dr la différentielle de r rda-
tive d ds, et par &’ la différentielle de » relative
ads’, lactlon mutuelle des deux portions infini-
ment peutes action qui s'exerce su1vaut la ligne
qui les joint, est exprlmte par

— 0k d (pk d’r)

(1) Pug. 20 et 23.
(2) Pag. 311, 312 et 513.
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ou — ik d (*dr) (1)

Si'on décompose celte force, dans le plan qui
passe par sa direction et par celle d'une des deux
portions infiniment petites, de ds' par exemple,
en deux autres forces ’une paralléle et autre per-
pendiculaire a ds’, et qu'on nomme (3 'angle des
deux directions dont nous venons de parler, on
trouvera , pour les valeurs de ces forces,

;ii’ ds'd (1**cos®g) et % it/ ds' [d (r** sin B cos B)—r¥dgT],
ou plutot
0s? B

1 .. C 1 .. sin 8 cos @ d
~ il ds' d———,et- i (l.¢’<(l~—€——3—'a—--f
2 r 2 r T

4

9
. 1
puisque b= — (2).

XII. Les résultats que M. Savary a obtenus en
calculant, d’aprés cette formule, une observation
de MM. Gay-Lussac et Welther faite en 1820,
ont porté M. Ampcre & essayer de faire agir, sur
un conducteur mobile, un systeme de courans
électriques circulaires dont les plans, extréme-
iment rapprochés les uns des autres, sont perpen-
diculaires 2 une circonférence passant par les
centres des cercles décrits par ces courans éleciri-
ques; il a trouvé,comme il élait aisé dele prévoir
drapres I'expérience dont nous venons de parler,
que ce systeme n’exercait ancune aclion sur le
conducteurmobile dans quelque situation qu'il lut
fut présenté, Cette expérience suflit pour détermi-

(1) Pag. 313,314 et 315.
+(2)Pag. 316, pour la 1" valeur, la 2°s’en déduit aisément,
»
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ner la valeur de £, car il suit des calculs de M. Sa-
vary qu'il ne peut y avoir équilibre entre toutesles
actions exercées par les courans circulaires ainsi
disposcs, sur une portion quelconque du-circuit

" . . : . k~+1 .
vollaique, amoins qu’on n’a;tﬁ‘——; =0, équa-

tion dont les deux racines sontk=1, el'lf=~—5,

celte derniére est celle qui a lieu dans la nature,
puisqu’une expérience faite par M. Ampeére, au
mois de mai 1822 (1) a démontré que la valeur
de & ne peut étre que négalive.

XL L’exposant de la puissance de la distance
de deux portions infiniment petites de courans
dlectricques, A laquelle leur action mutelle est
récipraquement proportionnelle lorsque eetie
dislance varie sans qu'il y ait aucun changemeunt
dans les angles qui déterminent leur position res-
peclive, €lant dgal & 1— 2k (2), il suit de eette
détermination de la valeur de £ quelaloi daprés
laquelle 'action électro-dynamique dépend de la
distance, loi que M.le marquis'de Laplace avait
déduite des expériences par lesquelles M. Biot,
a determiné la durée des oscillations que fait un
aimant autour de la situation qu'un conducteur
voltaique tend a lui donner, se trouve démontrée
directement par un cas d’équilibre indépendant

(1) Note de la pag. 317.
(») Pag. 315, 2¢ alinéa. .
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de la forme.du conducleur mobile, et qui s’ob-
serve enlre deux portions du circuit voltaique
agissant.l'une sur I'autre, et non entre une por-
tion de ce circuit et un aimant, comme dans les
phénomeénes dont on est d'abord parti pour trou-
ver celte loi (1). '

XIV. Un circuit métllique, continu et isolé,
placé trés pres d'un autre circuit parcourn par
un courant électrique wrés intense, est attiré ou
repoussé par un aimant, comme s'il 8’y produisait
un faible courant électrique, par I'influence de
Fautre circuit (2). ‘

XV. Les courans produits .dans I'intérieur de
la pile , par Paclion électro-motrice de ses €lé-
mens, et ceux qui traversent de 'eau acidulée fai-
sant.parlie du circuit voltaique, agissent préci-
sément comme les courans électriques des fils
conducteurs (3). | ~

XVI. Le globe terrestre agit, dans tous les
€as, comme s'il s’y trouvait des courans élec-
triques allant de I'est a Pouest, dans des direc-
tions dont la moyenne fil ce qu'on appelle Péqua-
leur magnélique; en sorle qu’il suflit d’examiner
ce qui doit résulter de courans éleciriques dis-
posés comme nous venons de le dire, pour

(1) Pag. 315, 1¢" alinda,

(2) Pag. 285, 286, 521 et 300.

(8) Pag. 11, 204, 205, 247, 244 ,et plus complétement,
quant a I'action des courans de la pile, dansle tome XVIiL
des Annales de Physique et de Chimie, pag. 3:3 et suiy.

-

Ay
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prévoir les effets quiil produit, en allirant, re=
poussant ou faisant tourner loujours dans le
méme sens des conducteurs mobiles (1).

X VI[. On reconnait que le mouvement d'unc
portion de circuit voltaique est produit par Pac-
tion de la terre, et non par celle d'une aulre
partie du méme circuait, parce qualors ce mou-
vement a lieu en sens contraire, quand on ren-
verse les communications du circuit avec les
extrémités de la pile; tandis que, comme nous
Pavons vu (art. V1), le méme changementn’en
produit aucun dans P'action mutuelle des diverses
partics du circuit (2).

XVIIL. On imite tousles ellets produits par le
alohe lerrestre sur les conducteurs, au moyen
{'anc lame de cuivre roulée en hélice, dont une
porlion revient par P'axe de cetle hélice, pour
que le courant de cette portion neutralise T'effet
dss projections paralleles & T'axe des spires de
Vhélice. Nous donnerons a cet appareil le nom
de cylindre électro-dynamique,

XIX. L’extrémité du cylindre, quiest placée re-
lativement aux courans qui entourent son axe
comme le pole austral de la terre l'est par rapport
anx courans dirigés de 'est a 'ouest dans notre
alobe, agit comme ce pole, et Pexirémité op-
posée, agit comme le pole boréal de la terre! De

e —
(1) Pag. 63 et 111 5 et pour les détails des expériences
pag. 35, 43,44, 45, 46, 47, 241, 263 et suiy.
(2) Note de la page 209, ct pag. 244.
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Va, les noms depdle austral et pole bordal dounds
aux deux extrémités du cylindre.

XX. I'suit delaformule donnée (art. XI), que
deux cylin%rcs électro-dynamiques doivent se re-
pousser parles poles de méme nom; et s’attirer par
les poles de noms contraires, quelles que soient les
directions de leurs axes; qu'un cylindre électro-
dynamiquedoit étre dirigéparun conducteurrecti-
ligne indéfini, placé vis-a-vis de son milicu, de
mani¢re que son axe forme un angle droit avec
la direction du conducteur, et que son podle aus-
stral soit a gauche du courant qui le parcourt ;
que dans celle situation il est altiré, ct qu’il est
repoussé lorsque son pole australest a droite du
mdéme courant, pourvu que, dans ces deux cas,
Ia droite qui mesure la plas courte distance du
conducleur recliligne ¢t de Taxe du cylindre
renconire cet axe entre ses deux extrémilds;
(qu’une portion du circuil vollaique mobile au-
tour d’un axe verlical, passant par une de ses$

-extrémités lend a touruer autour de lui, lou-
joursdansleméme sens , par Paction d’un cylindre
éleclro-dynami‘que dont une des deux extrémités
se trouve dans celaxe 2 une petite dislance de la
portion mobile, quelle que soit d'ailleurs la posi-
tion verticale, horizontale ou inclinée de I'axe du
cylindre; que le poleaustral d’un cylindre électro-
dynamique mobile autour d'un axe vertical, doit
¢tre dirigé ducoté dunord parPaction des courans
terrestres, et le pole bordal da ¢dté du midi; et
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que silée mémecylindre estmobile antour d'un axe
horizontal perpendiculaire au méridien magné-
tique, il doit s’incliner en porlant son pole
austral vers la terre. Toutes ces conséquences de
la théorie  sont confirmées par Yexpérience (1).

XXI. Lorsqu'on place un barreau d’acier dans
un cylindre électro-dynamique, on observe queles
phénoménesprésentés par ce cylindre augmentent
en inlensité dans la partie ol se trouve ce bar-
reau, maisrestent les mémes a tous aulres égards,
et que quand on le retire du cylindre il en con-
serve toutes les propriétés (2), qu'il peut ensuite,
comme un'cylindre électro-dynamique,communi-
quer a d’autres barreaux, ensorte qu'en appliquant
aux extrémités da barreau les noms de pole
austral et de pdle boréal des extrémiltés correspon-
dantes du cylindre, deux barreaux ainsi prépareés,
se repoussent par les poles de méme nom, et s'at-
tirent par les poles de noms contraires; quun
de ces barreaux est dirigé par un conducteur recti-
ligne indéfini, placé vis-a-vis de son milieu, de
maniére que son axe forme un angle droit avec la
direction de’ ce conducleur, et que son pdle au-

(1)Pag. 79, 80, avec plus dedétail et la description de
Pinstrument, pag. 116, 117, et, pour ce qui est relatif an
mouvement de rotation continue , pag. 133, 134, 238 , 239
et 240, . ,

(2) Pag. 76 et 77, et, pour 'explication de ce fait, pag:
181 et 182, ) '
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stral soit a gauche du courant guile parcourt (1);
que dans celte situalion le conducleur indéfini
attire le barreau et qu'll le repousse lorsque son
pole austral est a droite du méme courant (2),
pourvu que dans cetle sitnation la droite qui me-
sure la plus courte distance du conducteur recti-
ligne et de’axe du barreaurencontre cel axeentre
les deux points auxquels on a doraé le nom de
poles (3); qu'une portion du circuit voltaique, mo-
bile autour d’un axe vertical passant par une de ses
extrémilés tend a tourner autour de lui, toujours
dans le méme sens , parl'action d’un barreau dont
un des podles se lrouve dans cet axe a unc pelite
distance de la portion mobile, quel que soit d'ail-
leurs Iangle formé par I'axe vertical autour du-
quel elle estassujétie a tourner, et par la droite
qui joint les deux poles de ce barreau (4); que sou
poleaustral est dirigé aunord par l'action descou-
rans terrestres,.et son'pole boréal au midi,quand il
estmobile autour d’un axe vertical; et quiils’incline
comme un cylindre électro-dynamiquc, quand il
Pest autour d’un axe Lhorizontal perpendiculaire au
meéridien magnétique: laplupartdeces fails élaient
connus depuis long-temps, mais on ne soupcon-
nait pas alors ceux qui dépendent de laction du
conducteur voltaique, on sail que celle aclion a

[ —

‘;' (1) Pag. 49, fo et 51.

- 1(2)Pag. b1, 52 et H4.
{(3) Pag. 4q. )
(/I) l’ﬂg. 126-131 141, vz ot 049,
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été découverle par M. @rsted, ct le mouvernent
de rotation continue par M. Faraday.

XXIL Un courant électrique rectiligne placé
aupres d’un barreau d'acier dans une direction
perpendiculaire & son axe, communique a ce
barreau les mémes propriétés, mais son action
pour produire cet effet, est, toutes choses égales
d’ailleurs , b€aucoup plus faible que celle da cy-
lindre électro-dynamique.

XXII. Le globe terrestre agit encore 4 cet
€gard précisément commse s'il y existait des cou-
rans €lectriques disposés comuie mnous I'avons
dit (art. XVI). Ces courans, car il est bien diffi-
cile, d’aprés 'ensemble des faits, de douter de
leur existence, communiquent ces propriélés,
d’apres les mémes lois que les courans excités par
Ia pile de Volta ou une machine électrique ordi-~
naire, 4 un barreau d’acier soumis 4 leur ac-
tion dans une situation convenable , ainsi qu’onl’a
observé depuislong-temps ; ils les communiquent
aussi , & la maniere d’un cylindre électro-dynami-
que,auxmineraisde ferrenfermésdanslesein de la
terre, c’estdanslesrochesferrugineuses qu'on lesa
d’abordobservées,l'action que cesroches exercent
2 ¢té pendant long-temps I'unique:moyen de les
donuerauxbarreaux de ferct d’acier, et cetteaction
se joignant i celle des courans généraux du globe
terresive, explique pourquoi Paction tolale qui
en résulle varieen direclion et en intensité, d'une
manicre irrégalitre, dans les différens lieux, ct
dans un mémelicuadifférentes époques. |
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XXLV. Un barreau d’acier qui présente les pro-
priétés dont nous venons de parler est ce qu’on
appelle un aimant; tous les phénomenes pro-
duils par les morceaux d’acier qui en sont doués,
se ramenent immédiatement aux lois de V'action
muluelle des courans vollaiques, lorsque l'on
suppose , autour des particules des aimans, des
courans électriques dans dgs plans qui, vers le
riilieude cesaimans, sont comme ceux des courans
des cylindres électro-dynamiques, perpendiculai-
resal'axe, maisqui s’inclinent probablement, pour
les particules situées hors de cetaxe, d’autant plus
qu’elles sont plus €loignées de son milieu (1).

XXV.L’aimantation d'un barreau parlecourant
électrique, soit d’'un cylindre électro-dynamique,
soitd’un conducteur rectiligne transversal , est une
suite nécessaire de ce que lescourans électriques,
dont tout semble prouver l'existence autour des
particules des mélaux magnéliques(2),sontdirigés
par ce courant, précisément comme il dirige,
d'apres lexpérience et les lois générales de ac~
tion électro-dynamique, une portion mobile de
- conducteur voltaique formant un circuit presque
fermé, et de ce que Vaction mutuelle des cou-
rans des particules d’un méme aimant, tend a
incliner sur son axe les plans de ces couransde
la maniére que nous venons d'indiquer (3).

(1) Pag. 257,258, et notes des pages 299 ¢t 300.

() Pag. 171 et 179,
(’;’:5) Pag. 2b7 ,a° alinda.
Fil
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XXVI. Cette inclinaison des plans danslesquels
sont situés les courans des particules des aimans
parait étre lacause dela différence que M. Faraday
aremarquée entre la maniére d’agir desaimans et
des cylindres électro-dynamiques; elle consiste en
cequelespoles proprementditsd’'unaimantne sont
pas situés exactement a ses extrémités, au lieu qué
les points qui présententles mémes propriétés dans
un cylindre électro-dynamique, sont précisément
a ses extrémités, conformément aux calculs dé-
duits (1) de la formule de Y'article XI. La méme
. inclinaison rend aussi raison, d’une maniere tres
simple, de plusieurs circonstances de I'aimanta-
tion d'un morceau d’acier par un aimant, qui
présentent des difficultés (2) quand on explique,
comme on le fait ordinairement, le phénomeéne
de I'aimantation par le procédé anciennement
connu; ces difficultés disparaissent. lorsqu’on le
ramene au fait déja expliqué de 'aimantation pax
le courant électrique d’un fil conducteur (3).

XXVIL Il semble d’abord, puisqu’on rend rai-
son de tous les phénomeénes que présentent les
aimans, en les considérant comme des assem-
blages de courans électriques disposés comme
- nous venons de le dire, qu’on pourrait également
expliquer les phénoménes produits parles conduc-
teurs voltaiques, en les considérant comme des

(1) Pag. 257, 2™¢ alinéa.
(2) Pag. 195 et 196.
(3) Pag. 196, 197, 198 et pag. 258,
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assemblages de pelits aimans situés transversas
lement a leur axe; mais cette explication est dé-
mentie par les faits (1).

XXVIIL Lorsqu’on aainsi ramené action des
aimansaux lois générales de celle des conducteurs
voltaiques, on peut en déduire différens phéno~
ménes dont nous n’avons pas encore. parlé et qui
ont lieu lorsqu’on fait agir I'un sur Pautre un coun-
ducteur voltaique et un aimant, tels que la révo-
‘lution d’un aimant autour d’'un conducteur, la
rotation d’un de ces corps sur son axe par l'action
de T'autre, celle qu’un aimant produit dans le
mercure que traverse le courant électrique et qu'a
découverte sir H. Davy, les divers mouvemens
du conducteur annulaire flottant de M. de La
Rive, et toutes les autres conséquences de ce
genre que I'expérience confirme (2).

XXIX. Cest aussi alors qu’on peut appliquer
la formule de larticle XI, aux phénomenes que
présentent l'action mutuelle d’an conducteur
voltaique et d'un aimant, et celle de deux ai-
mans, en calculant les- effels que doivent pro-
duire, d'apres celte formule , les courans é€lec~
triques disposés autour des pamcu]es dés aimans,
comme il a été dit p,us haut. Ce nouveau pro-
grés d'une branche si intéressante de la physique
est div & M. Savary; voici les principaux résul-

(1) Pag. 206, et note des pag. 297, 298.
(2) Pag. 131, 132,177, 178, 201, 202 et pag. 245~
" 250 et 258,
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tats qu'il a obtenus, en appliquant la formule de
Farl. X1 au calcul de Paction exercde par des cylin-
dres électro-dynamiques d’un trés pelit diaméire,
les seuls auxquels on doive comparer les aimans
quand on considére comme des assemblages de
courans électriques lournant autour de leurs parli-
cules(1).

1°.L'anneau électro-dynamique décrit (art. X1I)
ne peut exercer aucune aclion sur des courans
€lectriques disposés de quelque manicre (que ce
soit; résultat identique, lorsque l'on consideére
les aimans comme le fait M. Ampére, 4 'expé-
rience de MM. Gay-Lussac et Welther.

2°. Le calcul donne tous les résultats obtenus
par M. Pouillet dans les expériences qu’il a lues
a I’Académie royale des Sciences le 26 aoiit 1822,

5°. Un conducteur rectiligne indéfini a la
meéme aclion pour faire tourner un courant cir-
culaire situé dans un plan perpendiculaire i celui
qui passe par le conducteur et le centre du cecle
décrit par ce courant, autour de lintersection
commune de ces deux plans, quand la distance

() Avant que M. Savary eiit publié les résultats de ses
calculs, M. de Monferrand , professeur de Physique au Col--
]ége royal de Versailles, avait aussi obtenu, par ‘on pro-
cédé diffévent, ceux de ces résultats qui sont relatifs aux
expériences de M. Pouillet et quelques autres qui sont pro-
presaM.de Monterrand; son mémoire et celui de M. Savary
ont été lus & T'Académis royale des Sciences , dans la
séance du 3 {éyrier 1823.



()
de son centre au conducteur restant la méme,
on place successivement celui-ci dans diflérentes
positions relativement 4 celte intersection, ce
qui est d'accord avec une expérience faite le 20
janvier 1821 par MM. Ampere et Despretz.

4°. L’action mutuelle d'un fil conducteur d’'une
forme et d'une grandeur quelconques, et d’un
cylindre électro-dynamique , lorsqu’on suppose
que ce cylindre est assez long pour que l'une de
ses extrémilés soit trés loin du conducteur, ne dé-
pend que de la situation de son aulre extrémité
relativement 3 ce conducteur et reste la méme
quelle que soit la direction de I'axe du cylindre.

5°. L’action mutuelle de deux cylindres électro-
dynamiques, quelles que soient les directions de
leur axes, se compose de quatre forces, deux
attraclives et deux répulsives , dirigées suivant les
droiles gui joignent deux a deux les extrémités
des cylindres, et en raison inverse du carré des
distances enlre ces extrémités, ce qui donne,
4légard de ces dernieres, la formule que Coulomb -
avait trouvée par expérience pour les poles de
deux aimans, en observant la direction qu'un de
ces aimans prend par P'action de Pautre (1).

G°. Tn supposant I'action des courans terres-
tres représentée par cclle d’un courant moyen
situé dans le plan de I'équatear magnétique , et
décrivant autour du cenire de la terre une cir-
conférence dont le rayon soit assez pelit, relative-

(1) Mém. delAc. des Sc. pour I'année 178v5, pag. 5yq.
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ment & celui de notre globe, pour que laquatriéme
puissancede leurrapport puisseétre négligée d ans
Ye calcul, un cylindre électro-dynamique soumis
a cette aclion doit s'incliner de manitre que son
axe forme avec I'horizon un angle dont la tan-
gente soit doublede la tangente de la latitude
magnétique, c’est-a-dire comme le fait, en géné-
ral, une aiguille aimantée.

XXX. Parmi les résultats des recherches de
M. de Monferrand, qui ne se trouvent pas dans
le Mémoire de M. Savary dont nous venons de
parler, on doit particuliéerement remarquer les
deux suivans :

°.L’action d’un conducteur horizontal recti-
ligne et indéfini pour faire tourner un conducteur
mobile tres court, toujours dans le méme sens
autour d’ane de ses extrémités dans un plan hori-
zontal, est indépendante de I'angle formé parles
directions des deuxconducteurs, et celanonseule-
ment dans le cas ou le plan de rotation passe par
le conducteur indéfini , comme on le savait déja,
mais encore lorsqu’il passe au-dessus ou au—des-
sous de ce conducteur.

2°. L’action d’une hélice dont Paxe forme,
comme celai d’un aimant en fer-a-cheval, une
courbe composée de deux parties symétriques des
deux cotés d’'un plan, tend toujours d amener, dans
ce plan, un conducteur rectiligne indéfini mo-
bile autour d’'un axe situé dans le méme plan. Ce

-résultat du calcul a été confume l’expérieuce.

PR
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